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ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ ಸಾಂಪೂಣಣ ಕ್ಯಣ ನಿರ್ಣಹಣೆಗೆ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್್ಪದ್ನೆಯ ಪ್ರಮುಖ್ಾತ್ ೆಎಷ್ುು ಎಾಂದ್ು 
ನಮಗಲೆಲರಿಗೂ ತಿಳಿದ್ದಾೆ  ಆಗಿದ.ೆ ಸ್ಮ್ನಾವ್ಗಿ, ಸೂಯಣನ ಬಳೆಕ್ತನಿಾಂದ್ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್್ಪದ್ನೆ ಮ್ಡುರ್ ಮೂಲಕ 
ಈ ವಿದ್ುಾತ್ ಬ ೆಡಿಕೆಯನುು ಪೂರೈೆಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ  ಸೂಯಣನ ಬಳೆಕ್ತರುವ್ಗ ಸೌರ ಫಲಕಗಳಿಾಂದ್ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್್ಪದ್ನೆ 
ಮ್ಡಲ್್ಗುತ್ುದೆ ಮತ್ುು ಸೂಯಣನ ಬಳೆಕ್ತಲಲದಿರುವ್ಗ ಬ್ಾಟರಿಗಳನುು ಪರ್್ಣಯ ವಿದ್ುಾತ್ ಮೂಲವ್ಗಿ 
ಬಳಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ  ಈ ಲಿ ಖ್ನದ್ಲಿಲ, ಪ್ರಥಮಕ ವಿದ್ುಾನೂೂಲವ್ಗಿರುರ್ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ಬಗೆೆ ಗಮನ ಹರಿಸಲ್್ಗಿದ.ೆ  

   ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ಲಿಲ, ಸ್ಮ್ನಾ ಉಪಗರಹಕೆೆ ಹೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್್ಪದ್ನೆಯ 
ಅಗತ್ಾವಿರುತ್ುದ.ೆ   ಸುಮ್ರು 20kW  ಅಥವ್ ಅದ್ಕ್ತೆಾಂತ್ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿದ್ುಾತ್ುನುು ಸೌರ ಫಲಕದ್ ಮ್ಡೂಾಲ ಗಳ 
ಮೂಲಕ ಉತ್್ಪದ್ನೆ ಮ್ಡುಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ  ಇದ್ಕ್ೆಗಿ ಒಾಂದ್ು ಅಥವ್ ಒಾಂದ್ಕ್ತೆಾಂತ್ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸೌರ ಫಲಕದ್ ರ್ಾರ್ಸೆೆ 
ಅಾಂದ್ರ ೆ ರಕೆೆೆ(ವಿಾಂಗ್)ಯ ವಿನ್ಾಸರ್ನುು ಹೊಾಂದಿರಬಹುದ್ಗಿದ.ೆ  ಕಡಿಮೆ ಭೂಮಯ ಕಕ್ಷೆಯಲಿಲ (ಲ್ೊ  ಅರ್ಥಣ 
ಆರ್ಬಣಟ್-LEO) ತ್ನು ಜ ವಿತ್್ರ್ಧಿಯಲಿಲ ಅಗತ್ಾವಿರುರ್ಷ್ುು ವಿದ್ುಾಚಛಕ್ತುಯನುು ಉತ್್ಪದಿಸುರ್ಾಂತ್ೆ ಸೌರ ಫಲಕಗಳನುು 
ರಚ್ಚಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ  ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣರ್ು, ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ಟ್ರರಪಲ ಜಾಂಕ್ಷನ್ ಸೊ ಲ್್ರ್ ಸೆಲ(ಸೌರ 
ವಿದ್ುಾತ್ೊೆ ಶ)ಗಳೂೆಾಂದಿಗೆ ಹೊಾಂದಿಕೊಳಳುರ್ ತ್ಳೆಳವ್ದ್- ಬಳಳಕುರ್ ಆಧ್ರ(ಫಲಕ್ತಿಬಲ ಸಬೆಿ್ರ ಟ್)ಗಳನುು ಬಳಸಿ 
ತ್ರ್್ರಿಸಿದ್ ಸೌರ ಫಲಕಗಳನುು ಹೊಾಂದಿರುತ್ುದ.ೆ  ಈ ಸೌರ ಫಲಕಗಳಳ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪರಿಸರಕೆೆ ಹೊಾಂದಿಕೊಾಂಡು 
ಅಾಂದ್ರ,ೆ ತ್ನು ಜ ರ್ಮ್ನದ್ ಕ್ರ್್ಣಚರಣೆಯಲಿಲ ಎದ್ುರ್ಗುರ್ ವಿಪರಿ ತ್ ಉಷ್ಣತೆ್, ವಿಕ್ತರಣ  ಮತ್ುು  
ಆಮಲಜನಕದ್ ಪರಮ್ಣು (ಅಟ್ಮಕ್ ಆಕ್ತಿಜನೆ್ O2- LEO)ವಿನ ಕ್ತರರ್್ಶ ಲತ್ ೆ ಇತ್್ಾದಿ ಸಾಂದ್ಭಣಗಳಲಿಲ ಕೆಲಸ 
ಮ್ಡುರ್  ಸ್ಮಥಾಣರ್ನುು ಹೊಾಂದಿರುತ್ುದ.ೆ   ಡಿ.ಸಿ.100V ವ ಲ್ೆು ಜ ನ ಅಧ್ಾಯನ ಮತ್ುು ಅಭಿರ್ೃದಿಿ ಕ್ಷೆ ತ್ರಗಳಲಿಲ 
ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳ ಮ್ಡೂಾಲ ಗ್ತ್ರ, ಸೌರ ವಿದ್ುಾತ್ೂೆೆ ಶಗಳ ಪರಸಪರ ಸಾಂಪಕಣ ಜೂೆ ಡಣೆಯಲಿಲ ಪುನರುಕ್ತು, 
ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ಬಳಳಕುರ್ ಆಧ್ರಗಳ ತ್ರ್್ರಿಕೆಯಲಿಲ ಬಳಸುರ್ ರ್ಸ್ಯನಿಕ ರ್ಸುುಗಳಳ, ಸೌರ ಫಲಕಗಳನುು 
ಗಟ್ರುರ್್ಗಿ ಹಿಡಿದಿಡುರ್ ಕಾಂರ್ಬಯಾಂತ್ಹ ಆಧ್ರಗಳಳ, ವಿದ್ುಾತ್ ಕ್ತಡಿ(ಆಕ್ತಣಾಂಗ್ ) ನಿರೂೆ ಧ್ಕಗಳಳ ಮತ್ುು ತ್ೂಕ ಕಡಿತ್ 
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ಮ್ಡಬಹುದ್ದ್ ವಿನ್ಾಸಗಳಳ ಸೆ ರಿವೆ.  ಸೌರ ಫಲಕಗಳಳ ನೆ ರವ್ಗಿ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪರಿಸರಕೆೆ ಒಡಡಲಪಡುತ್ುವ ೆಹ್ಗೂ 
ಬಹಳ ವಿಸ್ುರವ್ದ್ ಜ್ಗರ್ನುು ಆಕರಮಸುತ್ುವ.ೆ  ಹ್ಗ್ಗಿ ಅಾಂತ್ರಿಕ್ಷ ತ್್ಾಜಾ/ ಅರ್ಶ ೆಷ್ಗಳಿಾಂದ್ ಇದ್ನುು ರಕ್ಷಿಸುರ್ುದ್ು 
ಪರಮುಖ್ ಕ್ಯಣಗಳಲಿಲ ಒಾಂದ್ಗಿದೆ.  ಭೂಮಯಿಾಂದ್ ಇರುರ್ ಎತ್ುರ ಮತ್ುು ಭೂಮಯ ಚಲನೆಯ ಆಧ್ರದ್ 
ಮೆ ಲ್ೆ ಬದ್ಲ್್ಗುರ್ ಸೂಯಣನ ಪರಕ್ಶದಿಾಂದ್ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪರಿಸರರ್ೂ ಆಗ್ಗೆೆ ಬದ್ಲ್್ಗುತಿುರುತ್ುದ.ೆ ಪರಮುಖ್ 
ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪರಿಸರದ್ ಅಸಿೆರತ್ಗೆಳಾೆಂದ್ರ ೆ ಉಷ್ಣತ್ೆ, ಅಣು-ಪರಮ್ಣುಗಳ ದ್ಟುತ್ ೆ ಮತ್ುು ವಿಭಿನು ಶಕ್ತುಗಳೂೆಾಂದಿಗೆ 
ಕೆಾಂದಿರ ಕೃತ್ವ್ದ್ ಎಲ್ೆಕ್ಾನ್ ಮ ಡಗಳಳ, ಪ್ಲಸ್ೂಗಳಳ ಮತ್ುು ಆಮಲಜನಕದ್ ಪರಮ್ಣು (O) ಇತ್್ಾದಿ.   

ಕ್ಾಪ್ುನ್ ಮತ್ುು CFRP ಯಿಾಂದ್ ತ್ರ್್ರಿಸಿದ್ ಆಧ್ರಗಳನುು ಫಲಕ ತ್ರ್್ರಿಕೆಗ ೆ ಬಳಸಲ್್ಗುತ್ುದೆ.  
ಕ್ಾಪ್ುನ್ ಆಧ್ರಿತ್ ಉಷ್ಣ ನಿರೂೆ ಧ್ಕ ರ್ಸುುಗಳಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪರಿಸರರ್ನುು ತ್ಡೆದ್ುಕೊಳುಬಲಲರ್ು ಆದ್ರೆ 
ಅರ್ುಗಳ ಮೆ ಲ್ೆೈ ನಿರೂೆ ಧ್ಕ ಸವಭ್ರ್ರ್ನುು ಹೊಾಂದಿರುರ್ ಕ್ರಣದಿಾಂದ್ ಉಾಂಟ್ಗಬಹುದ್ದ್ ಸ್ೆಯಿ ವಿದ್ುಾತಿುನ 
ಪರಿಣ್ಮಗಳನುು ಶೂನಾಗೂೆಳಿಸಲು ಬ ೆರ ೆಉಪ್ಯಗಳನೆು  ಮ್ಡಬ ೆಕ್ಗುತ್ುದ.ೆ CFRPಯ ತ್ೂಕ ಸರ್ಸರಿ 1.5-
1.6 Kg/m2.  ಆದ್ಾರಿಾಂದ್ ಇದ್ನುು ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ಲ್ೊ ಹಕ್ತೆಾಂತ್ ಐದ್ು ಪಟುು ಹಗುರವಾೆಂದ್ು ಪರಿಗಣಿಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ  

ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ ಅಗತ್ಾರ್ನುು ಪೂರೈೆಸಲು ಬ ೆಕ್ಗುರ್ ಅತಿ ಹೆಚುಿ ಪರಮ್ಣದ್ ವಿದ್ುಾತ್ 
ಉತ್್ಪದ್ನೆಗ್ಗಿ ನಮೂ ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ಸೌರ ಫಲಕಗಳಿಗ ೆ ಹೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆ ತ್ಳೆಳ/ಮೆದ್ುವ್ದ್ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ 
ತ್ರ್್ರಿಕಯೆಲಿಲ ಉಪಯ ಗಿಸುರ್ ರ್ಸುುಗಳ ಬಗೆೆ ಈ ಲ್ೆ ಖ್ನದ್ಲಿಲ ಚಚ್ಚಣಸಲ್್ಗುರ್ುದ್ು. 

ಮುಖ್ಾ ಪ್ದಗಳು:  ಸೆ ೋಲ್ಾರ್ ಅರ್ೇೆ (ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ವಾವಸೆೆ), ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಾ, ಜೆ ೋಡಣೆ, ತ ಕ ದರವಾರ್ಾಶಿ, 
ಕಾಾಪ್ಾಟನ್,  CFRP 

 

ಪ ರ್ಥಮಕ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್ ಪ್ದ್ನ್ ಮೂಲವ್ಗಿರುರ್ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ತ್ರ್್ರಿಕಯೆಲಿಲ ಅಗತ್ಾವಿರುರ್ 
ಅಾಂಶಗಳಳ:  

ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ ಅಗತ್ಾ ಪೂರೈೆಸಲು ಬ ೆಕ್ಗುರ್ಾಂತ್ಹ ದೂೆಡಡ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ವಾವಸೆೆಗಳ  
ತ್ರ್್ರಿಕಯೆಲಿಲ ಒಳಗೂೆಾಂಡಿರುರ್ ಪರಮುಖ್ ಅಾಂಶಗಳಾೆಂದ್ರೆ, ಟ್ರರಪಲ ಜಾಂಕ್ಷನ್ – (ಮೂರು ಸಾಂಧಿಗಳಿರುರ್ 
ಅರೆವ್ಹಕಗಳಿಾಂದ್  ತ್ರ್್ರ್ದ್)ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳಳ, ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರದ್ ಹೊದಿಕೆ,  ತ್ಲ್್ಧ್ರದ್ ಮೆ ಲ್ೆ ಸೌರ 
ಕೊ ಶಗಳನುು ಬಾಂಧಿಸಲು ಬ ೆಕ್ದ್ ಅಾಂಟು, ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಕೆೆ ಹೊಾಂದಿಕೂೆಳಳುರ್ ವಿದ್ುಾತ್ ವ್ಹಕ ತ್ಾಂತಿಗಳಳ 
ಮತ್ುು ಕನೆಕುರ್ ಗಳಳ ಅಾಂದ್ರ ೆ ಜೂೆ ಡಕಗಳಳ ಇತ್್ಾದಿ. ಇಾಂದಿನ ಮ್ರುಕಟೆುಯಲಿಲ ಲಭಾವಿರುರ್  ಅಾಂತ್ರಿಕ್ಷ 
ಅಭಿರ್್ನಗಳಲಿಲ ಉಪಯ ಗಿಸಬಹುದ್ದ್ ಸೌರ ಕ ೆೋಶಗಳ ಗರಿಷ್ಠ ಲಭಾವಿರುರ್ ದ್ಕ್ಷತ್ೆ ~30%.  ಈ ಸೌರ 
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ಕೊ ಶಗಳಳ ಮೂರು ವಿಧ್ದ್ ಅರೆವ್ಹಕ (ಸೆಮಕಾಂಡಕುರ್ )ಗಳಿಾಂದ್ ಮ್ಡಲಪಟ್ರುದ ೆಮತ್ುು ಅದ್ರೊಾಂದಿಗೆ ಕರ್ರ್ ಗ್ಲಸ್ 
ಅನುು ಕೆಳಗಿನ ಚ್ಚತ್ರ:1ರಲಿಲ ತ್ೂೆ ರಿಸಲ್್ಗಿದೆ. ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳನುು ಸೂಯಣನ ವಿಕ್ತರಣಗಳಿಾಂದ್ ರಕ್ಷಿಸಲು  ಕರ್ರ್ ಗ್ಲಸ್ 
ಅನುು ಬಳಸ್ಗುತ್ುದ.ೆ  ತ್ೆಳಳವ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಗಳಳ ಬಳಳಕುರ್ ಪರಕೃತಿಯದ್ಗಿದ್ುಾ, ಒಾಂದ್ಕೊೆಾಂದ್ು ಜೊ ಡಿಸಿ 
ಬಾಂಧಿಸಿದ್ಗ ಕಡಿಮೆ ಸೆಳರ್ನುು ಆಕರಮಸುತ್ುವ.ೆ   ಕಡಿಮ ತ್ೂಕ ಹ್ಗು ಕಡಿಮೆ ಸೆಳರ್ನುು ಆಕರಮಸುರ್ ಗುಣದಿಾಂದ್ 
ಈ  ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಗಳಳ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ ದೂೆಡಡ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ರ್ಾರ್ಸೆೆಗಳ  ತ್ರ್್ರಿಕೆಯಲಿಲ 
ಪರಮುಖ್ ಪ್ತ್ರರ್ಹಿಸುತ್ುವ.ೆ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ  ವಿದ್ುಾತ್  ಪರವ್ಹರ್ನುು ಸ್ಗಿಸಲು ಬಳಸಲ್್ಗುರ್ ವಿದ್ುಾತ್  
ತ್ಾಂತಿಗಳಳ ಆಕ್ಣ(ವಿದ್ುಾತ್ ಕ್ತಡಿ) ನಿರೂೆ ಧ್ಕವ್ಗಿರಬ ೆಕು ಹ್ಗೂ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ ತ್್ಪಮ್ನ ಮತ್ುು ವಿಕ್ತರಣ 
ಪರಿಸರರ್ನುು ಸಹಿಸಿ ಬದ್ುಕುರ್ ಸ್ಮಥಾಣರ್ನುು ಹೊಾಂದಿರಬ ೆಕು. ಈ ರಿ ತಿಯ ಸೌರ ಫಲಕದ್ ರ್ಾರ್ಸೆೆಯ 
ಸಾಂರಚನೆಯು, ಕಡಿಮೆ ಉಡ್ರ್ಣ್ ಪರಿಮ್ಣ (less volume) ಮತ್ುು ಹೆಚುಿ ನಿದಿಣಷ್ು (specific power) 
ಶಕ್ತುಗ ೆ ಸಾಂಬಾಂಧಿಸಿದ್ಾಂತ್ೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಯ ಜನಕ್ರಿರ್್ಗಿದೆ. ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ವಿನ್ಾಸದ್ಲಿಲನ ಅಭಿರ್ೃದಿಿಯು; 
ಏಕವ್ಹಕಗಳಳ ಅಾಂದ್ರ ೆ ಬೈೆಪ್ಸ್ ಡಯ ಡ್, ಪರತಿಾ ಕತ್ೆಗ್ಗಿ ಉಪಯ ಗಿಸುರ್ ಏಕವ್ಹಕಗಳಳ, ತ್ಲ್್ಧ್ರ, 
ಕ್ಾಪ್ುನ್  ಹೊದಿಕೆಯ ಲ್ೆ ಪನ ಮತ್ುು ಭೂಮಯಿಾಂದ್ ಕಡಿಮೆ ಅಾಂತ್ರದ್ ಕಕ್ಷೆಯ ಕ್ರ್್ಣಚರಣೆಗಳಿಗ್ಗಿ 
ಪರಮ್ಣು ಆಮಲಜನಕ ರಕ್ಷಣೆಯಾಂದಿಗೆ ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳ ಜೂೆ ಡಣೆಯನುು ಒಳಗೂೆಾಂಡಿದ.ೆ  ಮುಖ್ಾವ್ಗಿ ಸೌರ 
ಫಲಕಗಳ ವಿನ್ಾಸದ್ಲಿಲ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣಕೆೆ ಸಾಂಬಾಂಧಿಸಿದ್ ಕೆಲವಾಂದ್ು ಪರಮುಖ್ ಅಾಂಶಗಳನುು 
ಪರಿಗಣಿಸಲ್್ಗುತ್ುದ ೆಅದ್ನುು ಕೊ ಷ್ುಕ:1ರಲಿಲ ಕೊಡಲ್್ಗಿದೆ.  

 
ಚ್ಚತ್ರ 1 ಟ್ರರಪಲ ಜಾಂಕ್ಷನ್ ಸೌರ ಕೊ ಶ 

(ಕೃಪ್ೆ : ht t p://l arge.st anf ord.edu/courses/2012/ph240/esf andyarpour-r2/) 

ಕ ೆೋಷ್ಟಕ 1: ಸೌರ ಫಲಕದ ವಿನ್ಾಾಸದಲ್ಲಿ ಅಗತಾವಿರುವ ಅಂಶಗಳು  

ಕರ. ಸಂ. ನಿಯತಾಂಕಗಳು ಅವಶಾಕತೆ 
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1.  ಕಕ್ಷೆಯ ಎತ್ುರ ಮತ್ುು ಪರಕ್ರ LEO, ರ್ೃತ್್ುಕ್ರದ್ ಕಕ್ಷೆ 
2.  ವಿದ್ುಾತ್ ಅರ್ಶಾಕತ್ೆ 20 KW ಗಿಾಂತ್ ಹೆಚುಿ 
3.  ರಕೆೆೆಗಳ ಒಟುು ಸಾಂಖೆ್ಾ ಪರತಿ ಮ್ಡೂಾಲ ಗೆ ಒಾಂದ್ಕ್ತೆಾಂತ್ ಹೆಚುಿ ರಕೆೆೆಗಳಳ 
4.  ಬಸ್ ವ ಲ್ೆು ಜ 100 ವ ಲು ಡಿಸಿ 

110V AC –ಎ.ಸಿ. ವಿದ್ುಾತ್ - ಅರ್ಕ್ಶವಿದ್ಾರೆ 

 

1. ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ಲಿಲ ಸೌರ ಫಲಕದ್ ರ್ಾರ್ಸೆೆಯ ಮೆ ಲ್ೆ ಪರಿಣ್ಮ ರ್ಬ ರುರ್ ಅಾಂಶಗಳಳ 
1.1 ತಾಪ್ಮಾನ/ ಉಷ್ಣತೆ: ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ಲಿಲ ರ್್ರ್ುದ ೆ ಉಷ್ಣ ಸಾಂರ್ಹನ ಅಥವ್ ಉಷ್ಣರ್ಹನ 

ಮ್ಧ್ಾಮವಿಲಲದ್ ಕ್ರಣ ರ್್ರ್ುದೆ  ಸಾಂಪೂಣಣ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನೌಕೆಯ ಉಷ್ಣತೆ್ಯು ಸಾಂಪೂಣಣವ್ಗಿ 
ಉಷ್ಣವಿಕ್ತರಣದಿಾಂದ್ಲ್ೆ  ನಿಯಾಂತಿರಸಲಪಡುತ್ುದೆ.  ಸೌರ ಫಲಕಗಳನುು ನಿಧಿಣಷ್ು ಉಷ್ಣತ್್ ವ್ಾಪ್ತುಯಲಿಲರಿಸಲು 
ಉಷ್ಣವಿಕ್ತರಣತ್ೆಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣರ್ನೆು  ಗಮನದ್ಲಿಲರಿಸಿಕೊಾಂಡು ವಿನ್ಾಸಗೂೆಳಿಸುರ್ುದ್ು ಅತಿ  ಅರ್ಶಾಕ. 
ಸೌರಕೊ ಶಗಳಿಗೆ ಅನುಪಯುಕುವ್ದ್ ಕ್ತರುಗಾೆಂಪು ವಿಕ್ತರಣ ಮತ್ುು ನೆ ರಳ್ತಿ ತ್ ವಿಕ್ತರಣರ್ನುು 
ಪರತಿರೊ ಧಿಸಲು ಸೌರಕೊ ಶಗಳ ಮೆ ಲ್ೆ ಕರ್ರ್ ಗ್ಲಸ್ ಗಳನುು ಬಳಸುರ್ ಮೂಲಕ ಅತಿರ್್ದ್ 
ಶಕ್ತುಯನುು ಹಿ ರಿಕೂೆಳಳುರ್ುದ್ನುು ತ್ಪ್ತಪಸಿ ಅರ್ುಗಳ ಉಷ್ಣತೆ್ಯನುು ಕಡಿಮೆ ಮ್ಡಲ್್ಗುತ್ುದೆ.  
ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶಕೆೆ ಶ್ಖ್ರ್ನುು ಹೊರಹ್ಕಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಹೊರಸೂಸುವಿಕಯೆ ಗುಣರ್ುಳು ಮೆ ಲ್ೆೈ ಹ್ಸುಗಳನುು 
ಬಳಸಿಕೊಾಂಡು ಮ್ಡಿದ್ ರಚನೆಯಿಾಂದ್ ಶ್ಖ್ದ್ ಹರಿರ್ನುು ಗರಿಷ್ಠಗೂೆಳಿಸಬಹುದ್ು.  ಸೌರ ಫಲಕದ್ 
ಮುಾಂಭ್ಗದ್ಲಿಲ ಸೂಯಣನ ಪೂಣಣ ಬಳೆಕು ಮತ್ುು ಹಿಾಂಭ್ಗದ್ಲಿಲ ಕತ್ುಲ್ೆ ಇರುತ್ುದ ೆ ಆದ್ಾರಿಾಂದ್ 
ಮುಾಂಭ್ಗ ಮತ್ುು ಹಿಾಂಭ್ಗಗಳ ನಡುವೆ ತ್್ಪಮ್ನದ್ಲಿಲ ಗಮನ್ಹಣ ರ್ಾತ್್ಾಸವಿರುತ್ುದೆ.  ಅಾಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ 
ವಿವಿಧ್ ಅಭಿರ್್ನಗಳಲಿಲ, ಸೂಯಣನ ಬಳೆಕ್ತನಲಿಲ  ಮತ್ುು ಸೌರ ಫಲಕದ್ ಕ್ರ್್ಣಚರಣ್ 
ತ್್ಪಮ್ನಗಳಲಿಲ ಬದ್ಲ್್ರ್ಣೆಯು ಕಾಂಡುಬರುತ್ುದ.ೆ  ಕೆಳ ಹಾಂತ್ದ್ ಭೂ ಕಕ್ಷೆಯಲಿಲನ ಫಲಕದ್ 
ರಚನೆಯ ಉಷ್ಣತೆ್ಯು -100°C ರಿಾಂದ್ +100°C ರ್ರೆಗ ೆ ಇರುತ್ುದೆ ಮತ್ುು ಭೂ ಸಿೆರ ಕಕ್ಷೆಯಲಿಲನ 
ಫಲಕದ್ ರಚನೆಯ ಉಷ್ಣತ್ೆಯು -165°C ರಿಾಂದ್ +80°C ಇರುತ್ುದ.ೆ 
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1.2 ವ್ಾಾನ್ ಅಲೆ್ನ್ ರ್ೆೋಡಿಯೋಶನ್ ಬೆಲ್ಟಟ: ಭೂಮಯ ಕ್ಾಂತಿ ಯ ಕ್ಷೆ ತ್ರದಿಾಂದ್ ಪೂೆರ ಟ್ನ್ ಗಳಳ, 
ಎಲ್ೆಕ್ಾನ್ ಗಳಳ ಮತ್ುು ಭ್ರವ್ದ್ ಅರ್್ನುಗಳಳ "ವ್ಾನ್ ಅಲ್ನೆ್ ಬಲೆು"ಗಳಲಿಲ ಹಿಡಿದಿಡಲಪಡುತ್ುವೆ.  
ಎಲ್ೆಕ್ಾನ್ ಶಕ್ತುಗಳಳ ಕೆಲರ್ು keV ನಿಾಂದ್ ಸುಮ್ರು 7 MeV ರ್ರೆಗ ೆಇರುತ್ುದೆ.  ಪೂೆರ ಟ್ನ್ ಗಳಳ ಮತ್ುು 
ಅರ್್ನುಗಳ ಶಕ್ತುಗಳಳ ಕೆಲರ್ು keV ನಿಾಂದ್ ಸುಮ್ರು 500 MeV ರ್ರಗೆ ೆಇರುತ್ುದೆ.  ಸಣಣ ಸಾಂಖೆ್ಾಯ 
ಕಣಗಳಳ ಈ ಮೌಲಾಗಳಿಗಿಾಂತ್ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತುಯನುು ಹೊಾಂದಿವ ೆಆದ್ರ ೆಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನೌಕೆಯ ವಿನ್ಾಸದ್ 
ದ್ೃಷ್ಟುಕೂೆ ನದಿಾಂದ್ ಅರ್ು ಮುಖ್ಾವ್ಗುರ್ುದಿಲಲ.  ಈ ಪೂೆರ ಟ್ನ್ ಗಳ ಹ್ಗು ಎಲ್ೆಕ್ಾನ್ ಗಳ ಪ್ರದ ೆಶಕ 
ವಿತ್ರಣೆಯ ಪರಿಮ್ಣರ್ು, ಕಕ್ಷೆಯ ಎತ್ುರ ಮತ್ುು ಕಕ್ಷೆಯ ವ್ಲುವಿಕಯೆಾಂದಿಗೆ ಬದ್ಲ್್ಗುತ್ುದೆ.   
ಆದ್ಾರಿಾಂದ್, ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನೌಕೆಯು ವ್ಾನ್ ಅಲ್ನೆ್ ಬಲೆು ಗಳ ಮೂಲಕ ಪರರ್್ಣಿಸಬ ೆಕ್ಗುತ್ುದ ೆಇದೆ  
ಈ ಕಕ್ಷೆಗೆ ಮುಖ್ಾ ಸವ್ಲ್್ಗಿದೆ. 

1.3 ಪ್ರಮಾಣು ಆಮಿಜನಕ: ಸುಮ್ರು 200-500 ಕ್ತಮ  ಎತ್ುರದ್ಲಿಲ, ಪರಮ್ಣು ಆಮಲಜನಕದ್ 
ಕ್ತರರ್್ಶ ಲತ್ಯೆು ವ್ತ್್ರ್ರಣದ್ ಪರಮುಖ್ ಅಾಂಶವ್ಗಿದೆ (ಷ್ಟಲ ಕಕ್ಷೆಯ ಎತ್ುರವ್ದ್ 250 
ಕ್ತ.ಮ .ನಲಿಲ 109 cm3  ಪರಮ್ಣುಗಳಳ, ಅಾಂತ್ರ್ಷ್ಟಾ ಯ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ ಕಕ್ಷೆಯ ಎತ್ುರವ್ದ್ 
500 ಕ್ತ.ಮ .ನಲಿಲ 107 cm3 ನಷ್ುು ಪರಮ್ಣುಗಳಳ ಕ್ತರರ್್ಶ ಲವ್ಗಿರುತ್ುವೆ). ಪರಮ್ಣು 
ಆಮಲಜನಕರ್ು ಬಹಳ ಪರತಿಕ್ತರರ್್ತ್ೂಕವ್ಗಿದೆ ಮತ್ುು ರ್ಸುುರ್ನುು ಸವಸೆುತ್ುದೆ, ವಿಶೆ ಷ್ವ್ಗಿ ಅಾಂತ್ರ್ 
ಸಣಾಂಪಕಣಗಳಲಿಲ- ಅದ್ೂ ಬಳೆಿುಯಿಾಂದ್ ಮ್ಡಿದ್ ರ್ಸುುಗಳನುು ಬಳಸಲ್್ಗುತ್ುದ ೆ ಅಾಂತ್ಹ ಕಡೆಗಳಲಿಲ 
ವಿಶೆ ಷ್ವ್ಗಿ ರಕ್ಷಣ್ ಹೊದಿಕೆಯ ಲ್ೆ ಪನರ್ನುು ಮ್ಡಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ ಇಲಲದಿದ್ಾರೆ, ಇದ್ು ವೈೆಫಲಾಗಳ 
ಒಾಂದ್ು ಶೆರ ಣಿಗೆ ಕ್ರಣವ್ಗಬಹುದ್ು ಅಥವ್ ಅಭಿರ್್ನದ್ ಜ ವಿತ್್ರ್ಧಿಯ ನಿಣಣಯದ್ಲಿಲ ಒಾಂದ್ು 
ಗಮನ್ಹಣ ಅಾಂಶವ್ಗಬಹುದ್ು. ರಚನೆಯ ಎಲ್್ಲ ದ್ುಬಣಲ ಮೆ ಲ್ೆೈಗಳನುು ರಕ್ಷಿಸಬೆ ಕು. ಅಲಲದ,ೆ 
ಮೆ ಲ್ೆೈಗಳ ಸವತೆ್ರ್ು ಶ್ಖ್, ವಿದ್ುಾತ್ ಮತ್ುು ದ್ೃಕ್(ಆಪ್ತುಕಲ) ಬದ್ಲ್್ರ್ಣೆಗಳಿಗೆ ಕ್ರಣವ್ಗಬಹುದ್ು, 
ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳ ಕ್ರ್್ಣಚರಣ್ ಕ್ಷಮತ್ಯೆನುು ಬದ್ಲ್್ಯಿಸುತ್ುದೆ. 

1.4 ಅತೋ ಸಣಣ ಉಲ್ೆಾಗಳು ಮತುಾ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿನ ಅವಶೆೋಷ್ಗಳು: ಭೂಮಯ ಕಕ್ಷೆಯು 
ಧ್ೂಮಕೆ ತ್ುವಿನ ಕಕ್ಷೆಯಾಂದಿಗ ೆ ಛೆ ದಿಸಿದ್ಗಲ್ಲೆ್್ಲ ಈ ಅತಿ  ಸಣಣ ಉಲ್ೆೆಗಳ ಮ್ನಾತ್ೆ ಹೆಚ್ಿಗುತ್ುದೆ.  
ಕಕ್ಷೆಯ ಅರ್ಶ ೆಷ್ಗಳಳ ಕಳದೆ್ ರ್ಕೆಟ್ ಹಾಂತ್ಗಳಳ/ ರ್ಕೆಟ್ ಗಳಳ ಮತ್ುು ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನೌಕೆಗಳ 
ತ್ುಣುಕುಗಳನುು ಒಳಗೂೆಾಂಡಿದೆ.  LEO ಮತ್ುು GEO ನಲಿಲ ಕನಿಷ್ಠ 10 ಸೆಾಂ.ಮ  ಗ್ತ್ರದ್ ಮ್ನರ್ 
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ನಿಮಣತ್ ಬಹಳಷ್ುು ರ್ಸುುಗಳಳ ಮತ್ುು ಬಹುಶಃ ನೂರ್ರು ಸ್ವಿರ ಸಣಣ ರ್ಸುುಗಳಳ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ಲಿಲವೆ. 
ಅರ್ು ಘಷ್ಣಣೆಯಿಾಂದ್ ಹ್ನಿಯನುುಾಂಟುಮ್ಡುತ್ುವೆ ಮತ್ುು ಇತ್ರ ಕ್ರ್್ಣಚರಣೆಯ ಸಮಸೆಾಗಳನುು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದ್ು (ಉದ್ಹರಣೆಗೆ ಪರಮ್ಣು ಆಮಲಜನಕದ್ ಪರಸಪರ ಕ್ತರಯೆಗಳಳ, ಸೌರ ಫಲಕದ್ ಮೆ ಲ್ೆ 
ವಿದ್ುಾತ್ ಕಣಗಳ ಅಪಪಳಿಸುವಿಕೆ). ಇದ್ರ ಪರಿಣ್ಮವ್ಗಿ ಫಲಕದ್ ಉಷ್ಣತೆ್, ವಿದ್ುಾತ್ ಅಥವ್ 
ಆಪ್ತುಕಲ(ದ್ೃಕ್) ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನುು ಬದ್ಲ್್ಯಿಸಬಹುದ್ು. ಸಾಂಪೂಣಣ ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್ೆಗ್ಗಿ,  
ಕೊ ಶಗಳ ಭ್ಗಗಳಿಗೆ ಹ್ನಿರ್್ಗದ್ಾಂತ್ೆ ಪರತಿಯಾಂದ್ು ಕೊ ಶಕೆೆ ಒಾಂದ್ಕ್ತೆಾಂತ್ ಹೆಚುಿ ಸಾಂಪಕಣಗಳನುು 
ಒದ್ಗಿಸಿ ವಿನ್ಾಸಗೂೆಳಿಸಲ್್ಗಿದೆ. ಇದ್ಲಲದೆ, ದಿ ಘಣ ಕ್ರ್್ಣಚರಣೆಯ ಅರ್ಧಿ, ಹೆಚ್ಚಿದ್ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ 
ನೌಕೆಯ ಗ್ತ್ರ ಮತ್ುು ಅತಿ  ಎತ್ುರದ್  ಕಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಹ್ನಿಯ ಅಪ್ಯರ್ು ಹೆಚ್ಿಗುತ್ುದೆ.  ದೂೆಡಡ ಸೌರ 
ರಕೆೆೆಗಳಳ ಹೆಚುಿ ಸೂಕ್ಷಮ/ ದ್ುಬಣಲವ್ಗಿರುತ್ುವ ೆಹ್ಗ್ಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸುರಕ್ಷತ್ೆಯನುು ಒದ್ಗಿಸಬ ೆಕ್ಗುತ್ುದೆ. 

1.5 ಕಾಂತೋಯ ಕ್ಷಣದ ನಿಯಂತರಣ: 
ಸೌರ ಫಲಕದ್ ರಚನೆಯಲಿಲ, ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳ ಜೂೆ ಡಣೆಯ ವಿನ್ಾಸದ್ ಆಯೆೆ, ವಿದ್ುಾತ್ ಪರವ್ಹಗಳ 
ಚಲನೆಯ ದಿಕುೆ ಮತ್ುು ಅದ್ರಿಾಂದ್ ಉತ್ಪತಿುರ್್ಗುರ್ ಕ್ಾಂತಿ ಯ ಕ್ಷೆ ತ್ರರ್ನುು ಕಡಿಮೆ ಮ್ಡಲು ಸಹ್ಯ 
ಮ್ಡುತ್ುದ,ೆ ಇದ್ು ಸೂಕ್ಷಮವ್ದ್ ಪ ೆಲ್ೊ ಡ್ ಸುಗಮವ್ಗಿ ಕ್ಯಣ ನಿರ್ಣಹಿಸಲು ಕ್ರಣವ್ಗುತ್ುದೆ. 
ಈ ವಿದ್ಾಮ್ನರ್ನುು ತ್ೂೆಡೆದ್ುಹ್ಕಲು, ಚ್ಚತ್ರ2ರಲಿಲ ತ್ೂೆ ರಿಸಿರುರ್ಾಂತ್ೆ ತ್ಾಂತಿಗಳಿಗೆ ಕನುಡಿಯಾಂತ್ಹ 
(ಒಾಂದ್ಕೊೆಾಂದ್ು ವಿರುದ್ಿವ್ದ್) ಸಾಂರಚನೆಯನುು ಬಳಸಿಕೊಾಂಡು ಕ್ಾಂತ್ಕ್ಷೆ ತ್ರದ್ ರದ್ಾತಿಗ್ಗಿ ರಚನೆಯನುು 
ವಿನ್ಾಸಗೂೆಳಿಸಬ ೆಕು. 

 
ಚ್ಚತ್ರ 2 ಕ್ಾಂತಿ ಯ ಕ್ಷೆ ತ್ರದ್  ಚಲನೆಯ ದಿಕುೆ ನಿಯಾಂತ್ರಣ 

 

2. ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ವಿಧ್ನ 
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ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ುಾತ್ ಅಗತ್ಾವಿರುರ್ ಅಭಿರ್್ನಗಳಲಿಲ ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ರ್ಾರ್ಸೆೆಗಳನುು ಬಳಸುರ್ 
ಸ್ಧ್ಾತ್ಗೆಳ ೆ ಹೆಚುಿ.  ಏಕಾೆಂದ್ರ,ೆ ಅದ್ು ಗಟ್ರುಮುಟ್ುದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರರ್ನುು ಹೊಾಂದಿದ್ುಾ, ಈಗ್ಗಲ್ೆ  ಧ್ೃಡಿ ಕೃತ್ವ್ದ್- 
ಉತ್್ಪದ್ನ್ ವಿಧ್ನ ಹ್ಗೂ ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್ೆಯನುು ಹೊಾಂದಿದ.ೆ  ಉಡ್ರ್ಣ್ ದ್ರರ್ಾರ್ಶ ಮತ್ುು ಪರಿಮ್ಣರ್ು 
ದೂೆಡಡ ಕ್ಳಜಯಿರುರ್ ಸೆಳದ್ಲಿಲ ನಮೂ ಯಾಂತ್್ರಾಂಶರ್ನುು ಅಭಿರ್ೃದಿಿಪಡಿಸುರ್ ಸಲುವ್ಗಿ ಅದ್ರ ದ್ರರ್ಾರ್ಶ ಮತ್ುು 
ಪರಿಮ್ಣರ್ನುು ಗಣನಿ ಯವ್ಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮ್ಡುರ್ ಅರ್ಶಾಕತ್ೆಯಿರುತ್ುದೆ.  ಅಗತ್ಾವಿರುರ್ ಎಲ್್ಲ ಘಟಕಗಳಳ, ಅಗತ್ಾ 
ಸ್ಧ್ನಗಳನುು ಮತ್ುು ಕೌಶಲಾಗಳನುು ಅಭಿರ್ೃದಿಿಪಡಿಸಿ ಉತ್್ಪದ್ನ್ ಸೌಲಭಾಗಳನುು ಆರಾಂಭಿಕ ಹಾಂತ್ದ್ಲ್ೆಲ  ಗುರುತಿಸಿ 
ಕೊಾಂಡರ;ೆ ನಾಂತ್ರದ್ಲಿಲ ವಿನ್ಾಸಗೂೆಳಿಸಲು, ಉತ್್ಪದ್ನ್ ಪರಕ್ತರಯೆಗಳನುು ಪರಿಣ್ಮಕ್ರಿರ್್ಗಿ ಯ ಜಸಿ- 
ಅಭಿರ್ೃದಿಿಪಡಿಸಿ ಸಾಂಯ ಜಸಲು ಮತ್ುು ತ್ರ್್ರಿಸಲು ಸ್ಕಷ್ುು ಸಮಯ ದೊರೆಯಬಹುದ್ು. ವಿವಿಧ್ ಹಾಂತ್ಗಳಲಿಲನ 
ಪರಿ ಕ್ಷೆಯು ಪರತಿ  ಸೌರಕೊ ಶಗಳಳ, ಸೌರಕೊ ಶಗಳ ಘಟಕ(ಒಾಂದ್ಕೂೆೆಾಂದ್ು ಜೂೆ ಡಿಸಿದ್ ಸೌರಕೊ ಶಗಳಳ) ಮಟುದ್ಲಿಲ, 
ಸೌರ ಫಲಕದ್ ಮಟುಲಿಲ ಮತ್ುು ಸೌರ ಫಲಕದ್ ರ್ಾರ್ಸೆೆಯ ಮಟುದ್ಲಿಲ ಪರಿ ಕ್ಷೆಯನುು ಒಳಗೂೆಾಂಡಿರುತ್ುದೆ. 
ಜೂೆ ಡಣೆಯ ನಾಂತ್ರದ್ ಮೌಲಾಮ್ಪನ ಪರಿ ಕ್ಷೆಯಲಿಲ ನಮೂ ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ವಿಧ್ನಕೆೆ ಹೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ, ಈ ಹೊಸ 
ತ್ಾಂತ್ರಜ್ಞ್ನಕ್ೆಗಿ ಚ್ಚತ್ರ3ರಲಿಲ ತ್ೂೆ ರಿಸಿರುರ್ಾಂತ್ೆ ಯಾಂತ್ರ ಚ್ಲಿತ್ ಕ್ಯಣವಿಧ್ನಗಳಳ / ರ್್ಾಂತಿರ ಕೃತ್ ರ್ಾರ್ಸೆೆಯ 
ಅಗತ್ಾವಿರುತ್ುದೆ. 

 
ಚ್ಚತ್ರ3: ಪರಿ ಕ್ಷೆಯ ವಿವಿಧ್ ಹಾಂತ್ಗಳಳ 

ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್ ಪ್ದ್ನೆಗೆ ನೂತ್ನ ತ್ಾಂತ್ರಜ್ಞ್ನ 
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ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ರ್ಾರ್ಸೆೆಗಳನುು, ಸುಮ್ರು ೧೫-20KW ಶಕ್ತುಯ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್್ಪದ್ನೆಗ್ಗಿ ಬಳಸಿದ್ರೆ,  
ಅದ್ರಲಿಲ ಉಪಯ ಗಿಸುರ್ ಗಟ್ರುಮುಟ್ುದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರದ್ ಬೃಹತ್ ದ್ರರ್ಾರ್ಶ ಮತ್ುು ಫಲಕಗಳನುು ಬಾಂಧಿಸಿಟುರೂ 
ಅದ್ರ ದೂೆಡಡ ಗ್ತ್ರದ್ ಕ್ರಣ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜ್ಗದ್ ಅಗತ್ಾವಿರುತ್ುದೆ. ಈ ತ್ಲ್್ಧ್ರದ್ ರಚನೆಯು CFRP 
ಲ್ೆ ಪನದೂೆಾಂದಿಗೆ ಅಲುಾಮನಿಯಮ್ ನಿಾಂದ್ ಮ್ಡಲಪಟು ಜ ೆನುಗೂಡಿನಾಂತ್ಹ ರಚನೆಗಳನುು  ಹೊಾಂದಿರುತ್ುದೆ.  
ಆದ್ಾರಿಾಂದ್ ಅತಿ ಹೆಚುಿ ಶಕ್ತುಯ ಅಗತ್ಾವಿರುರ್ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣಕೆೆ ತ್ಳೆಳವ್ದ್/ ಬಳಳಕುರ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಗಳನುು 
ಉಪಯ ಗಿಸುರ್ ಮೂಲಕ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತ್್ಪದಿಸಲು ಪರಸ್ುಪ್ತಸಲ್್ಗುತ್ುದೆ. ಈ ಫಲಕಗಳನುು ಮ್ಾಾಂಡೆರಲ ಬಳಸಿ 
ಸಾಂಗರಹಿಸಬಹುದ್ು/ ಸುತಿುಡಬಹುದ್ು ಮತ್ುು ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ಲಿಲ ಕಕ್ಷೆಯನುು ತ್ಲುಪ್ತದ್ ನಾಂತ್ರ ತ್ರೆೆದ್ುಕೊಳಳುರ್ಾಂತ್ೆ 
ಮ್ಡಲ್್ಗುರ್ುದ್ು (ಚ್ಚತ್ರ೬). ಈ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ರಕೆೆೆಗಳನುು ಮೌಲಾಮ್ಪನ ಮ್ಡಲು ಮತ್ುು 
ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್ೆಯನುು ಧ್ೃಡಿ ಕರಿಸಲು ಬಹಳಷ್ುು ಪರಿ ಕ್ಷೆಗಳನುು ನಡಸೆಲ್್ಗುತ್ುದ ೆ ಅದ್ರಲಿಲ, ಬಾಂಧಿಸಿಟುು ನಾಂತ್ರ 
ತ್ರೆದೆ್ಗ ಫಲಕಗಳ ಪಾಂಕ್ತು ಕರಣ ಮತ್ುು ಅರ್ುಗಳ ಹೊಾಂದ್ಣಿಕೆ, ಕ್ತರರ್್ತ್ೂಕ, ಧ್ವನಿ ಕಾಂಪನ (ಅಕೌಸಿುಕ್) ಮತ್ುು 
ಶ ತ್ೊ ಷ್ಣ ನಿವ್ಣತ್(ಥಮ ಣವ್ಕೂಾಮ್) ಮುಾಂತ್್ದ್ ಪರಿ ಕ್ಷೆಗಳನುು ನಡಸೆಲ್್ಗುತ್ುದೆ. ಸೌರ ಕೊ ಶದ್ 
ಒಳನೊ ಟರ್ನುು(ಕ್ರಸ್ ಸೆಕ್ಷನಲ) ಕೆಳಗಿನ ಚ್ಚತ್ರದ್ಲಿಲ ತ್ೂೆ ರಿಸಲ್್ಗಿದೆ. 

          
ಚ್ಚತ್ರ 4 ಸೌರ ಕೊ ಶದ್ ಪದ್ರಗಳಳ (ಕೃಪೆ: t i mest ech.i n)       

 
ಚ್ಚತ್ರ 5 ಹಬಲ ಗ್ಗಿ ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರದ್ ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ರ್ಾರ್ಸೆೆ   
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ಚ್ಚತ್ರ 6 ಸೌರ ಫಲಕ ತ್ೆರದೆ್ುಕೊಳುಲು ಯಾಂತ್ರಚ್ಲಿತ್ ರ್ಾರ್ಸೆೆ  (ಕೃಪ:ೆ wikipedia) 

3. ಸೌರ ಫಲಕ ತ್ರ್್ರಿಕೆಗ ೆಬಳಸುರ್ ರ್ಸುುಗಳ ಆಯೆೆ ಹ್ಗೂ ಪರಯ ಜನಗಳಳ 
ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣದ್ ಸೌರ ಫಲಕ ರ್ಾರ್ಸೆೆಯ ತ್ರ್್ರಿಕೆಗೆ ಅತಿ ಪರಮುಖ್ವ್ಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬ ೆಕ್ದ್ 

ಅಾಂಶವೆಾಂದ್ರೆ, ಸೌರ ಫಲಕರ್ು ಅತಿ  ಹೆಚುಿ ಸೆಳರ್ನುು ಆಕರಮಸುರ್ುದ್ರಿಾಂದ್ ಸ್ಕಷ್ುು ರಚನ್ತ್ೂಕ ರ್ಬಗಿತ್ರ್ನುು 
ಹೊಾಂದಿರಬೆ ಕು.  ಸುಮ್ರು 4x8 ಸೆಾಂ. ಮ . ಗ್ತ್ರದ್  ಮತ್ುು 300 ಮೆೈಕ್ರನ್ ದ್ಪಪವಿರುರ್ ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳನುು 
ಬಳಸಬಹುದ್ಗಿದೆ ಮತ್ುು ಈ ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳನುು ಸಿ ರಿಯಮ್ ಡೂೆ ಪ್ಡ್ ಮೆೈಕೊರ ಶ ಟ್ ಆಧ್ರಿತ್ ಕರ್ರ್ 
ಗ್ಲಸ್ ನಿಾಂದ್ ರಕ್ಷಿಸಲ್್ಗಿದೆ. ಪರತಿ ಅಭಿರ್್ನದ್ಲೂಲ ಅದ್ರ ಜ ರ್ಮ್ನದ್ ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್ೆಗ ೆಬ ೆಕ್ಗುರ್ಷ್ುು ವಿದ್ುಾತ್ 
ಉತ್ಪತಿು ಮ್ಡಲು, ಅದ್ರ ಸುತ್ುಲಿನ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ಲಿಲನ ವ್ತ್್ರ್ರಣದಿಾಂದ್ ಅಾಂದ್ರ,ೆ  BOL (ಅಭಿರ್್ನದ್ 
ಆರಾಂಭ) ಮತ್ುು EOL (ಅಭಿರ್್ನದ್ ಅಾಂತ್ಾ) ಪರಿಸಿೆತಿಗಳಲಿಲ ಉಾಂಟ್ಗಬಹುದ್ದ್ ನಷ್ುಗಳಲೆಲರ್ನುು 
ಪರಿಗಣಿಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ  ನಾಂತ್ರ ಅಭಿರ್್ನಕೆೆ ಅಗತ್ಾವಿರುರ್ ಬಸ್ ವ ಲ್ೆು ಜ ಗೆ ತ್ಕೆಾಂತ್ೆ ಸೌರ ಕೊ ಶಗಳನುು 
ಸರಣಿಯಲಿಲ ಸಾಂಪಕ್ತಣಸಲ್್ಗುತ್ುದೆ. ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಗಳನುು ಕ್ಾಪ್ುನ್  ಪದ್ರಗಳ ನಡುವೆ 
ಸಿಎಫ ಆರ್ ಪ್ತ(CFRP)ಯನುು ಸಿಲುಕ್ತಸಿ (ಸ್ಾಾಂಡ್ ವಿಚ್ ) ತ್ರ್್ರು ಮ್ಡಲ್್ಗುತ್ುದೆ, ಹ್ಗೂ ಈ ಪದ್ರುಗಳನುು  
ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶರ್್ನಕ್ೆಗಿಯೆ  ಧ್ೃಡಿ ಕರಿಸಲಪಟು ಅಾಂಟನುು ಬಳಸಿ ಬಾಂಧಿಸಲ್್ಗುತ್ುದೆ. ಸೌರ ಫಲಕಗಳನುು 
ಒಾಂದ್ಕೂೆೆಾಂದ್ು ಬಾಂಧಿಸಲು ಕ್ತ ಲುಗಳನುು ಬಳಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ ಈ ರಚನೆಯನುು ಸ್ಮ್ನಾವ್ಗಿ ಶೂನಾ 
ಗುರುತ್್ವಕಷ್ಣಣೆಯ ಚೌಕಟ್ರುನಲಿಲ ಪರಿ ಕ್ಷಿಸಲ್್ಗುತ್ುದೆ.  ಈ ಫಲಕಗಳಳ, ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶದ್ಲಿಲನ ವ್ತ್್ರ್ರಣಕೆೆ 
ಹೊಾಂದಿಕೊಾಂಡು ಕ್ಯಣ ನಿರ್ಣಹಿಸುರ್ ಅಾಂದ್ರ,ೆ ಅದ್ರ ಜ ರ್ಮ್ನದ್ ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್ೆಯನುು ಪರಿ ಕ್ಷಿಸಲ್್ಗುತ್ುದೆ.  

ಕ್ಾಪ್ುನ್ ಗಳಳ ವಿಪರಿ ತ್ ಕಠಿಣ ಪರಿಸಿೆತಿಗಳಲಿಲಯೂ, ಅತಿ  ಶ್ಖ್ ಮತ್ುು ಕಾಂಪನಗಳ ಉಪಸಿೆತಿಯಲಿಲಯೂ 
ಅದ್ರ ವಿಶಷ್ು ಸಾಂಯ ಜನೆಯ ಕ್ರಣದಿಾಂದ್ ಅದ್ರ ರ್್ಾಂತಿರಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಳ ಸಿೆರವ್ಗಿರುರ್ುದ್ರಿಾಂದ್ 
ವಿನ್ಾಸಕರು ಕ್ಾಪ್ುನ್ ನನೆು  ಅರ್ಲಾಂರ್ಬಸಿರುತ್್ುರೆ. ಈ ತ್ಳೆಳ ಪದ್ರಗಳಿಾಂದ್ದ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಗಳಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್,ೆ 
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ವಿಶ್ವಸ್ಹಣತ್ೆ ಮತ್ುು ಬ್ಳಿಕೆಗಳನುು ಹೊಾಂದಿದ್ುಾ, ವಿದ್ುಾತ್, ಉಷ್ಣ, ರ್ಸ್ಯನಿಕ ಮತ್ುು ರ್್ಾಂತಿರಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ 
ವಿಶಷ್ು ಸಾಂಯ ಜನೆಯಾಂದಿಗೆ ತಿ ರ್ರ ತ್್ಪಮ್ನ, ಕಾಂಪನ ಮತ್ುು ಇತ್ರ ಬ ೆಡಿಕೆಯ ಪರಿಸರರ್ನುು 
ತ್ಡೆದ್ುಕೊಳಳುತ್ುವೆ. ಕ್ಾಪ್ುನ್   ಪದ್ರ ಮತ್ುು  ಉಷ್ಣ ಪರತಿರೂೆ ಧ್ಕತ್ೆಯ ಬಗೆೆ ಕೊ ಷ್ುಕ 2 ರಲಿಲ ವಿರ್ರಿಸಲ್್ಗಿದೆ.  

ಕ ೆೋಷ್ಟಕ 2: ಕಾಾಪ್ಾಟನ್   ಪ್ದರಗಳ  ದಟ್ಟತೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಉಷ್ಣ ಪ್ರತರ್ೆ ೋಧಕತೆ 

ಕರ. ಸಂ. ಪ್ದರಗಳ ಸಂಖೆ್ಾ ಪ್ದರಗಳ ದಪ್ಪ 
(ಮೈಕಾರನ್) 

ಉಷ್ಣ ನಿರ್ೆ ೋಧಕತೆ 10-3 
(m2K/W) 

1 ಒಾಂದ್ು ಪದ್ರ 50 0.159 

2 ಎರಡು ಪದ್ರ 100 0.240 

3 ಮೂರು ಪದ್ರ 150 0.353 

ಇಾಂಗ್ಲದ್ ತ್ಾಂತ್ು ಸಾಂಘಟ್ರತ್ ಪ್ಲಸಿುಕ್ (ಕ್ಬಣನ್ ಫೈೆಬರ್-ರಿಇನ್ ಫೂೆ ಸ್ ಣಡ್ ಪ್ಲಿಮರ್-CFRP), ಹೆಸರೆ  
ಸೂಚ್ಚಸುರ್ಾಂತ್ೆ, ಎರಡು ಪ್ರಥಮಕ ಘಟಕಗಳನುು ಒಳಗೂೆಾಂಡಿದೆ: ಕ್ಬಣನ್ ಫೈೆಬರ್ ಮತ್ುು ಪ್ಲಿಮರ್ 
ಸಾಂಯ ಜನೆಗಳಳ. 

a. ಕಾರ್ಿನ್ ತಂತುಗಳು(ಫೆೈರ್ರ್ ಗಳು): ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಮಥಾಣದ್, ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ಇಾಂಗ್ಲದ್ ಎಳಗೆಳಳ 
CFRP ಯ ಬನೆೆುಲುಬ್ಗಿದೆ. ಉತ್್ಪದ್ನ್ ಪರಕ್ತರಯೆಯಲಿಲ, ಈ ಕಚ್ಿ ರ್ಸುುಗಳಳ ಇಾಂಗ್ಲದ್ 
ಪರಮ್ಣುಗಳನುು ಜೂೆ ಡಿಸಲು ಶ್ಖ್ ಚ್ಚಕ್ತತ್ೆಿಗಳ ಸರಣಿಗೆ ಒಳಗ್ಗುತ್ುವೆ, ಇದ್ರ ಪರಿಣ್ಮವ್ಗಿ 
ಅಸ್ಧ್ರಣ ರ್್ಾಂತಿರಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೂೆಾಂದಿಗೆ ತ್ಾಂತ್ು ಸಾಂಘಟ್ರತ್ ಪ್ಲಸಿುಕ್ ಉಾಂಟ್ಗುತ್ುವೆ. 

b. ಪ್ಾಲ್ಲಮರ್ ಸಂಯೋಜನ್ೆಗಳು: ಪ್ಲಿಮರ್ ಮ್ತ್ೃಕೆಗಳಲಿಲ ಇಾಂಗ್ಲದ್ ತ್ಾಂತ್ುಗಳನುು ಹುದ್ುಗಿಸಿ 
ತ್ರ್್ರಿಸಲ್್ಗುತ್ುದ.ೆ ಈ ಪ್ಲಿಮರ್ ಮ್ತ್ೃಕೆಗಳಳ ಬಹು ಉಪಯೂಗಿಗಳ್ಗಿ 
ಕ್ಯಣನಿರ್ಣಹಿಸುತ್ುದೆ-ಇದ್ು ಇಾಂಗ್ಲದ್ ತ್ಾಂತ್ುಗಳನುು ಒಟ್ರುಗೆ ಬಾಂಧಿಸುತ್ುದೆ, ಭ್ರರ್ನುು 
ತ್ಾಂತ್ುಗಳಿಗೆ ರ್ಗ್ಣಯಿಸುತ್ುದೆ ಮತ್ುು ತ್ ೆವ್ಾಂಶ ಮತ್ುು ರ್ಸ್ಯನಿಕ ಪರಿಸರಗಳ ವಿರುದ್ಿ ರಕ್ಷಣೆ 
ನಿ ಡುತ್ುದೆ. ಪ್ಲಿಮರ್ ಸಾಂಯ ಜನೆಗಳಳ ಸಿಎಫ ಆರ್ ಪ್ತಯ ಉದ್ಾಕೂೆ ಒತ್ುಡರ್ನುು ಸಮವ್ಗಿ 
ವಿತ್ರಿಸಲು ಸಹ್ಯ ಮ್ಡುತ್ುದ.ೆ 

ತಲ್ಾಧಾರಗಳಿಗ ೆರ್ಳಸುವ ಇಂಗಾಲದ ತಂತುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು: 
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i . ಇಾಂಗ್ಲದ್ ತ್ಾಂತ್ುಗಳಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಮಥಾಣ ಮತ್ುು ತ್ೂಕದ್ ಅನುಪ್ತ್ರ್ನುು ಹೊಾಂದಿದೆ (ನಿದಿಣಷ್ು ಶಕ್ತು 
ಎಾಂದ್ೂ ಕರೆಯಲ್್ಗುತ್ುದೆ) 

i i . ಇರ್ು  ತ್ುಾಂಬ್ ಕಠಿಣವ್ಗಿರುತ್ುವೆ 
i i i . ತ್ುಕುೆ ನಿರೂೆ ಧ್ಕ ಮತ್ುು ರ್ಸ್ಯನಿಕವ್ಗಿ ಸಿೆರವ್ಗಿರುತ್ುದೆ 
i v. ವಿದ್ುಾತ್ ವ್ಹಕವ್ಗಿದೆ 
v. ಒತ್ುಡ ನಿರೂೆ ಧ್ಕತ್ೆಯೂ ಉತ್ುಮವ್ಗಿದೆ 
vi . ಉತ್ುಮ ಕಷ್ಣಕ ಶಕ್ತುಯನುು ಹೊಾಂದಿದೆ 
vi i . ಬಾೆಂಕ್ತ/ಅಗಿು ನಿರೂೆ ಧ್ಕವ್ಗಿದೆ 
vi i i . ಉಷ್ಣ ವ್ಹಕತ್ೆ 
i x. ಅತಿ  ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಟಣ ಯ ವ್ಾಕೊ ಚನ ಸಹ್ಾಂಕ (Low Coef f i ci ent  of  Thermal  

Expansi on) 
x. ವಿಷ್ಕ್ರಿಯಲಲದ್, ಜೈೆವಿಕವ್ಗಿ ಜಡ, ಎಕ್ಿ-ರ ೆ ಪರವ ೆಶಸ್ಧ್ಾ 

    
   ಚ್ಚತ್ರ 7 ಕ್ಾಪುನ್ ಪ್ಲಿಮೆೈಡ್ ಪದ್ರ 

    (ಕೃಪ:ೆ vl i t ex) 

ಇತ್ರ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಸಾಂಸೆೆಗಳ ಕೆಲರ್ು ಅಭಿರ್್ನಗಳಲಿಲ, ಸೌರ ಕೊ ಶರ್ಗಳ ವಿದ್ುಾತ್ ಸಾಂಪಕಣಕ್ೆಗಿ ಜೂೆ ಡಿಸಲು 
ಒಾಂದ್ಕ್ತೆಾಂತ್ ಹೆಚುಿ ಬಸೆುಗೆಯ (ವೆಲಡ) ಪ್ಾಡ್ ಗಳನುು ಹೊಾಂದಿರುತ್ುವೆ. ಸೌರ ಫಲಕಗಳ ತ್ರ್್ರಿಕೆಯಲಿಲ 
ದ್ುರಸಿುಯನುು ಸರಳಗೂೆಳಿಸಲು ಸಹ ಪರತಿ  ಸೌರ ಕೊ ಶಕೆೆ ಒಾಂದ್ಕ್ತೆಾಂತ್ ಹೆಚುಿ ವೆಲಡ ಪ್ಾಡ್ ವಿನ್ಾಸರ್ನುು 
ಪರಸ್ುಪ್ತಸಲ್್ಗಿದ.ೆ ಈ ವಿನ್ಾಸರ್ು ಕೊ ಶದ್ಲಿಲ ಅತಿರಿಕುತ್ಯೆನುು ನಿಮಣಸುತ್ುದೆ, ಮರು-ಬಸೆುಗೆ ಸ್ಧ್ಾವ್ಗುರ್ಾಂತ್ೆ 
ಮ್ಡುತ್ುದ ೆಮತ್ುು ಕೊ ಶ ಬದ್ಲಿಸುರ್ ಅಗತ್ಾತ್ೆಯೂ ಕಡಿಮೆರ್್ಗುತ್ುದ.ೆ 
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ಚ್ಚತ್ರ 8 ತ್ಳೆಳವ್ದ್ ಬಳಳಕುರ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರದ್ ಮೆ ಲ್ೆ ಬಾಂಧಿತ್ ಸೌರಕೊ ಶಗಳಳ 

(ಕೃಪೆ: ht t ps ://grupoe4.com.br) 
 

4. ಉಪ್ಸಂಹ್ಾರ 

ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣಕ್ೆಗಿ, ಒಟ್ುರೆ ಸೌರ ಫಲಕದ್ ಒಾಂದ್ು ರಕೆೆೆಯ ತ್ೂಕ ಮತ್ುು ಅಡಕವ್ಗಿ ಬಾಂಧಿಸಿಡುರ್ 
ಪರಿಮ್ಣರ್ನುು ಕಡಿಮೆ ಮ್ಡಲು ವಿನ್ಾಸದ್ಲಿಲನ ಬದ್ಲ್್ರ್ಣೆಗಳನುು ಅಧ್ಾಯನ ಮ್ಡಲ್್ಗಿದೆ. ಭವಿಷ್ಾದ್ಲಿಲ, 
ಅಧಿಕ ವಿದ್ುಾತ್ ಬಳಕೆಯ ಅಗತ್ಾ ವಿರುರ್ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಕ್ರ್್ಣಚರಣೆಗಳಿಗೆ ಹಗುರವ್ದ್, ಹೆಚ್ಚಿನ ದ್ಕ್ಷತ್ೆಯ ಸೌರ 
ಫಲಕದ್ ಸರಣಿಗಳ ಅಗತ್ಾವಿದೆ. ಅತ್್ಾಧ್ುನಿಕವ್ದ್  ತ್ೆಳಳವ್ದ್/ ಬಳಳಕುರ್ ತ್ಲ್್ಧ್ರಗಳನುು ಹೊಾಂದಿರುರ್ 
ಫಲಕಗಳ ಕ್ಯಣಕ್ಷಮತ್ೆಯನುು ಭೂಮಯಮೆ ಲ್ೆ ವಿಧ್ ವಿಧ್ ರಿ ತಿಯಲಿಲ ಪರಿ ಕ್ಷೆ ಮ್ಡಲ್್ಗುತ್ುದೆ, ಇದ್ು 
ಸ್ಾಂಪರದ್ಯಿಕ ಫಲಕಗಳಿಗ ೆಹೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ ಸುಮ್ರು 30 ರಿಾಂದ್ 40% ನಷ್ುು ಕಡಿಮೆ ದ್ರರ್ಾರ್ಶಯನುು ಹೊಾಂದಿದೆ. 
ಈ ಫಲಕಗಳಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿದಿಣಷ್ು ಶಕ್ತು, ಉತ್ುಮ ನಿಯ ಜತ್ ರ್ಬಗಿತ್ ಮತ್ುು ನಿಯ ಜಸಲ್್ದ್ ಶಕ್ತುಯನುು ಹೊಾಂದಿವ.ೆ 
ಈ ಲ್ೆ ಖ್ನದ್ಲಿಲ, ನ್ರ್ು ಭ್ರತಿ ಯ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ನಿಲ್್ಾಣಕ್ೆಗಿ ಪ್ರಥಮಕ ಶಕ್ತುಯ ಮೂಲರ್ನುು ತ್ರ್್ರಿಸಲು 
ಬಳಸ ಬಹುದ್ದ್ ಘಟಕಗಳಳ ಮತ್ುು ಅರ್ುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನುು ಚಚ್ಚಣಸಿದಾೆ ವೆ. 

5. ಗರಂಥಋಣ: 
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[2] On-orbi t  f l i ght  t est i ng of  t he Rol l -Out  Sol ar ArrayAut hor l i nks open 

overl ay panel Mat t hew K. Chamberl ai n a, St ephen 
H. Ki ef er  b, Mat t  LaPoi nt e b, Pet e LaCort e b 

[3] ht t ps ://www.sci encedi rect .com/sci ence/art i cl e/abs/pi i /S0927024817306335 
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ಲ್ೆೋಖ್ಕರ ಕ್ತರು ಪ್ರಿಚಯ                                   

ಪುಷ್ಪಾಂಜಲಿ .ಹೆಚ್.ಸಿ, ಇರ್ರು ಯು ಆರ್ ರ್ವ್ ಉಪಗರಹ ಕೆ ಾಂದ್ರರ್ನುು ಡಿಸೆಾಂಬರ್ 
2012ರಲಿಲ ಸೆ ರಿ ಕೊಾಂಡರು. ಇರ್ರು ಸೌರಫಲಕ ವಿಭ್ಗ, ಶಕ್ತು ಸಮೂಹದ್ಲಿಲ 
ವಿಜ್ಞ್ನಿರ್್ಗಿ ಸುಮ್ರು 8 ರ್ಷ್ಣಗಳ ಕ್ಲ ಸೆ ವೆ ಸಲಿಲಸಿದ್ಾರೆ.  ಇರ್ರು 
ಸೌರಫಲಕಗಳ ವಿನ್ಾಸ ಮತ್ುು ಪರಿ ಕ್ಷೆಯಲಿಲ ಪರಿಣತಿಯನುು ಪಡೆದಿದ್ಾರೆ. ಇರ್ರು ಅರ್ 
ಐ ಸ್ಾಟ್-2ರ್ಬ ಮತ್ುು ಅದ್ರ ಸರಣಿ ಉಪಗರಹಗಳಿಗೆ ಪ್ರಜೆಕ್ು ಮ್ಾನ ೆಜರ್ ಆಗಿ 
ಸೌರಫಲಕಗಳ ತ್ರ್್ರಿಕೆಯಲಿಲ ಕ್ಯಣನಿರ್ಣಹಿಸಿದ್ುಾ, ಪರಸುುತ್ ಜಸ್ಾಟ್-22,  ತಿರಷ್ಣ 
ಮತ್ುು ಅನವೆ ಷ್ ಉಪಗರಹಗಳಿಗೆ ಪ್ರಜೆಕ್ು ಮ್ಾನೆ ಜರ್ ಆಗಿ ಸೌರಫಲಕಗಳ 

ತ್ರ್್ರಿಕಯೆಲಿಲ ಕ್ಯಣನಿರ್ಣಹಿಸುತಿುದ್ಾರೆ. ಕನುಡ, ಹಿಾಂದಿ ಮತ್ುು ಇಾಂಗಿಲಷ್ ಭ್ಷೆಗಳಲಿಲ ಉ.ಆರ್.ಎಸ್. ಸಿ. ಮತ್ುು 
ಇತ್ರ ಕೆ ಾಂದ್ರಗಳಲಿಲ ಆಯ ಜಸುರ್ ತ್್ಾಂತಿರಕ ಕಮೂಟಗಳಲಿಲ ಹಲರ್ು ಲ್ೆ ಖ್ನಗಳನುು ಬರದೆಿದ್ಾರ.ೆ   “ಕ್ಾನಿರೆ -ಇ” 

ಪುಸುಕರ್ನುು ಬ್ಲ- ಬ್ಲ್ೆಯರಿಗ ೆ ಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪುಸುಕ ಮ್ಲ್ೆ ಸರಣಿಗ್ಗಿ ಕನುಡದ್ಲಿಲ 
ಬರದೆಿದ್ಾರ.ೆ   

 ರೂಪ್ಲಿ ಸ್ಹು, ಇರ್ರು 2013ರಲಿಲ ರ್ಬಲ್್ಯ್ ಇನಿಿ್ಟೂಾಟ್ ಆಫ ಟೆಕ್ುಲಜ 
ಕ್ಲ್ೆ ಜನಲಿಲ ತ್ಮೂ ಇಾಂಜನಿಯರಿಾಂಗ್ ಪದ್ವಿಯನುು ಮುಗಿಸಿ,  ಯು ಆರ್ ರ್ವ್ 
ಉಪಗರಹ ಕೆ ಾಂದ್ರರ್ನುು ಏಪ್ತರಲ 2014ರಲಿಲ ಸೆ ರಿ ಕೊಾಂಡರು. ಇರ್ರು ಸೌರಫಲಕ ವಿಭ್ಗ, 
ಶಕ್ತು ಸಮೂಹದ್ಲಿಲ ವಿಜ್ಞ್ನಿರ್್ಗಿ ಸುಮ್ರು 9 ರ್ಷ್ಣಗಳ ಕ್ಲ ಸೆ ವೆ ಸಲಿಲಸಿದ್ಾರೆ. 

ಇರ್ರು ಸೌರಫಲಕಗಳ ವಿನ್ಾಸ ಮತ್ುು ಪರಿ ಕ್ಷೆಯಲಿಲ ಪರಿಣತಿಯನುು ಪಡೆದಿದ್ಾರ.ೆ  ಇರ್ರು ಜಸ್ಾಟ್-29, 
ಜಸ್ಾಟ್-7ಎ, ಸಿ ಎಮ್ ಎಸ್-01 ಮತ್ುು ಎನ್ ವಿ ಎಸ್-01  ಉಪಗರಹಗಳಿಗೆ ಪ್ರಜಕೆ್ು ಮ್ಾನ ೆಜರ್ ಆಗಿ 
ಸೌರಫಲಕಗಳ ತ್ರ್್ರಿಕೆಯಲಿಲ ಕ್ಯಣನಿರ್ಣಹಿಸಿದ್ುಾ, ಪರಸುುತ್ ಗಗನರ್್ನ ಸೌರಫಲಕಗಳ ತ್ರ್್ರಿಕೆಯಲಿಲ ಸಹ 
ಅಭಿಯಾಂತ್ರರ್ಗಿ ಮತ್ುು ಎನ್ ವಿ ಎಸ್-03  ಉಪಗರಹಗಳಿಗೆ ಪ್ರಜೆಕ್ು ಮ್ಾನೆ ಜರ್ ಆಗಿ ಸೌರಫಲಕಗಳ 
ತ್ರ್್ರಿಕಯೆಲಿಲ ಕ್ಯಣನಿರ್ಣಹಿಸುತಿುದ್ಾರೆ.  ಬ್ಲ ಬ್ಲ್ೆಯರಿಗ ೆಬ್ಹ್ಾಕ್ಶ ಪುಸುಕ ಮ್ಲ್ೆ ಸರಣಿಗ್ಗಿ “ಕ್ಾನಿರೆ -
ಇ” ಪುಸುಕಕೆೆ ತ್ಮೂ ಸಹಯ ಗರ್ನುು ನಿ ಡಿದ್ಾರ.ೆ ಕನುಡ, ಹಿಾಂದಿ ಮತ್ುು ಇಾಂಗಿಲಷ್ ಭ್ಷೆಗಳಲಿಲ ಉ.ಆರ್.ಎಸ್. ಸಿ. 
ಮತ್ುು ಇತ್ರ ಕೆ ಾಂದ್ರಗಳಲಿಲ ಆಯ ಜಸುರ್ ತ್್ಾಂತಿರಕ ಕಮೂಟಗಳಲಿಲ ತ್ಮೂ ಲ್ೆ ಖ್ನಗಳನುು ಮತ್ುು ಪರಬಾಂಧ್ಗಳನುು 
ಮಾಂಡಿಸಿದ್ಾರೆ.  

 


