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1.0 ಪೋ ಠಿಕ   
ಜಿ ವದ್ ಉಗ್ಮವು ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಹಲವು ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗ್ಳ ಹೇಂದ  ಆಗಿದ .  ಜಿ ವಜಾಲವು ಒೇಂದ್ು ರ ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ್ ರಕ್ಷಣ ಯಲ್ಲಿ ವಿಕಸನಗ ೂೇಂಡಿದ  ಎೇಂದ್ು ಹ  ಳಬಹುದ್ು. ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ್ಲನ ಓಜ ೂ ನ್ 
ಪದ್ರವನುು ಒಳಗ ೂೇಂಡ ವಾಯುಮೇಂಡಲ, ಸೌಮಯವಾದ್ ಬ ಳಕು, ಭೂಮಿಯ ಕಾೇಂತಿಯ ಕ್  ತ್ರ, ಭೂಮಿಯ 
ಗ್ುರುತಾಾಕರ್ಷಣ ಯ ಶಕ್ತಿ, ಇವು ಗಳ ಸುರಕ್ ಯಡಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ್ಲನ ಪ್ಾರಣಿ ಮತ್ುಿ ಸಸಯ ಸೇಂಕುಲಗ್ಳು 
ವಿಕಸಿತ್ಗ ೂೇಂಡಿವ . ಭೂಮಿಯ ಹ ೂರಗ  ಹ ೂ ದ್ೇಂತ ಲಿ ಈ ವಾತಾವರಣದ್ ಲಭಯತ  ಇರುವುದಿಲಿ.  ಭೂಮಿಯ 
ವಾತಾವರಣ ಸುಮಾರು 100 ಕ್ತಲ ೂ  ಮಿ ಟರ್ ಎತ್ಿರದ್ವರ ಗ್ೂ ಇದ . ಇದ್ರ ಹ ೂರಗ  ಇರಡ ವ ಬಾಹಾಯಕಾಶವ ು 
ನಿವಾಷತ್,  ಅತಿ ವ ವಿಕ್ತರಣ ಹಾಗ್ೂ ತಿ ವರ ತಾಪಮಾನ ವಯತ್ಯಯಗ್ಳನುು ಹ ೂೇಂದಿರುತ್ಿದ . ಹಾಗ ಯ  ಇಲ್ಲಿ 
ಗ್ುರುತಾಾಕರ್ಷಣ ಬಲವೂ ಇರುವುದಿಲಿ. ಇೇಂತ್ಹ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣವು ಜಿ ವಿಗ್ಳ ಮ ಲ  ವಯತಿರಕಿ 
ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಉೇಂಟುಮಾಡಬಹುದ್ು. ಮಾನವ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಪಯಣಿಸಬ  ಕಾದ್ಲ್ಲಿ, ಅಥವ 
ನ ಲ ಗ ೂಳಳಬ  ಕಾದ್ಲ್ಲಿ, ಈ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಅಥಷ ಮಾಡಿಕ ೂಳಳಲು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಡ ಸುವುದ್ು ಅವಶಯಕ. ಈ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಕ ೈಗ ೂಳಳಲು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ ಒೇಂದ್ು ಅತ್ುಯತ್ಿಮ 
ವ  ದಿಕ . ಈ ಲ  ಖನದ್ಲ್ಲಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣ, ಅವುಗ್ಳೇಂದ್ ಜಿ ವಸೇಂಕುಲದ್ ಮ ಲ  ಆಗ್ುವಬಹುದಾದ್ 
ಪರಣಾಮಗ್ಳು, ಈ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಅಥಷ ಮಾಡಿಕ ೂಳಳಲು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ ನಡ ಸಬಹುದಾದ್ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳು, ಅವುಗ್ಳನುು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ಹ  ಗ  ನಡ ಸಬಹುದ್ು ಮತ್ುಿ ಇಲ್ಲಿಯವರ ಗ್ೂ ನಡ ಸಿರುವ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ವಿವರಗ್ಳನುು ಕುಿಪಿವಾಗಿ ವಿವರಸಲಾಗಿದ . 

2.0  ಬಾಹ್ಾಾಕ ಾಶ ವಾತಾ ವರ ಣ  ಮ ತ್ಡು ಜೋವಿಗ ಳ  ಮ ೋಲ್  ಅದ ರ ಪ್ರಿಣಾಮ  
ಭೂಮಿಯ ಅಥವಾ ಯಾವುದ   ಒೇಂದ್ು ಗ್ರಹದ್ ಅಥವಾ ಒೇಂದ್ು ಆಕಾಶಕಾಯದ್ ವಾತಾವರಣದಿೇಂದ್ ಅಥವಾ 
ಅದ್ರ ಮ ಲ ೈಯೇಂದ್ ಹ ೂರಗಿರುವ ಒೇಂದ್ು ಖಾಲ್ಲ ಪರದ  ಶವನುು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣ ಎೇಂದ್ು 
ಹ  ಳಬಹುದ್ು. ಈ ಮೊದ್ಲ   ಹ  ಳದ್ೇಂತ  ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣವು ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ ೈಯೇಂದ್ ಸುಮಾರು 100 
ಕ್ತಲ ೂ ಮಿ ಟರ್ ಗ್ಳವರ ಗ್ೂ ಹರಡಿದ . ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ ೈ ಮ ಲ  ದ್ಟಟವಾಗಿರುವ ಗಾಳಯು, ಮ ಲ ೈಯೇಂದ್ 
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ದ್ೂರ ಹ ೂ ದ್ೇಂತ ಲಿ ತ ಳುವಾಗ್ುತಾಿ ಹ ೂ ಗ್ುತ್ಿದ . ಈ ಮ ಲ್ಲನ ವಾತಾವರಣವು ಓಜ ೂ ನ್ ಪದ್ರವನುು 
ಒಳಗ ೂೇಂಡಿದ . ಇದ್ನ ುಲಿ ಮಿ ರ ಮ ಲ  ಹ ೂ ದ್ಲ್ಲಿ ನಾವು ಬಾಹಾಯಕಾಶಕ ೆ ಪರವ  ಶಿಸುತ ಿ ವ . ಈ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ 
ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ ಏನಿದ  ಅಥವಾ ಏನಿಲಿ ಎೇಂದ್ು ನ ೂ ಡ ೂ ಣ. ಇಲ್ಲಿ ಗಾಳ ಇರುವುದಿಲಿ ಬದ್ಲು ಇದ್ು ನಿವಾಷತ್ 
ಪರದ  ಶ. ಇಲ್ಲಿ ಒತ್ಿಡವು ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ ೈಗ  ಹ ೂ ಲ್ಲಸಿದ್ಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒೇಂದ್ು ಒೇಂದ್ು ಬಿಲ್ಲಯನ್ ಅರ್ುಟ ಕಡಿಮ 
ಇರುತ್ಿದ . ಅೇಂದ್ರ  ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ ೈ ವಾತಾವರಣದ್ ಒತ್ಿಡ ಒೇಂದ್ು ಬಾರ್ (bar) ಅಥವಾ ಒೇಂದ್ು ಅಟ್ಾಾಸ ೆರಕ್ 
ಪ್ ರರ್ರ್ (atm) ಆದ್ರ  ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ ೈಯೇಂದ್ ಸುಮಾರು 170 ಕ್ತಲ ೂ ಮಿ ಟರ್ ದ್ೂರದ್ಲ್ಲಿ ಈ ಒತ್ಿಡವು 
ಸುಮಾರು 10-6 ಮಿಲ್ಲಬಾರ್ ಆಗಿರುತ್ಿದ . ಇೇಂತ್ಹ ನಿವಾಷತ್ ಸಿಿತಿಯಲ್ಲಿ, ಕ  ವಲ ಕ ಲವ   ಸ ಕ ೇಂಡುಗ್ಳಲ್ಲಿ  
ದ  ಹದ್ಲ್ಲಿರುವ ಆಮಿಜನಕ ಸ  ರದ್ೇಂತ  ಎಲಾಿ ಅನಿಲಗ್ಳು ದ  ಹದಿೇಂದ್ ಹ ೂರ ಹ ೂ ಗಿ ನಮಾ ರಕಿವು ಕುದಿಯಲು 
ಆರೇಂಭವಾಗ್ುತ್ಿದ . ಕ  ವಲ ಒೇಂದ್ರೇಂದ್ ಒೇಂದ್ೂವರ  ನಿಮಿರ್ದ್ಲ್ಲಿ ಮನುರ್ಯನ ಜಿ ವ ಹ ೂ ಗ್ುತ್ಿದ . ಪ್ಾರಣಿಗ್ಳೇಂತ  
ಸಸಯಗ್ಳು ಕೂಡ ಆಮಿಜನಕ ರಹತ್ ಮತ್ುಿ ನಿವಾಷತ್ ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ ಬದ್ುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ. ಕ ಲವು ಸಸಯಗ್ಳು 
ಸುಮಾರು 20 ರೇಂದ್ 30 ನಿಮಿರ್ದ್ವರ ಗ್ೂ ನಿವಾಷತ್ವನುು ತ್ಡ ದ್ುಕ ೂಳಳಬಹುದ್ು. ಆದ್ರ  ತ್ದ್ನೇಂತ್ರ ಕ ಲವ   
ನಿಮಿರ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಸಸಯಗ್ಳು ಸೇಂಪೂಣಷ ಒಣಗಿಹ ೂ ಗ್ುತ್ಿವ . 

ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಜಿ ವಿಗ್ಳು ಪರತಿ ವರ್ಷಕ ೆ ಸುಮಾರು 0.3 ಮಿಲ್ಲಸಿವರ್ಟಷ ನರ್ುಟ ವಿಕ್ತರಣಕ ೂೆಳಗಾದ್ರ , 
ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಈ ವಿಕ್ತರಣದ್ ಪರಮಾಣ ಸರಾಸರ 1000 ಮಿಲ್ಲಸಿವರ್ಟಷ ಗಿೇಂತ್ ಹ ಚ್ುು. ನಾವು ಒೇಂದ್ು ವ ೈದ್ಯಕ್ತ ಯ 
ಎಕ್್-ರ  ಗ  ಒಳಗಾದ್ಲ್ಲಿ ಅದ್ರ ವಿಕ್ತರಣದ್ ಪರಭಾವ 0.3 ಮಿಲ್ಲಸಿವರ್ಟಷ ಇರುತ್ಿದ . ಹ ಗಿರುವಾಗ್ ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ ಇರುವ ವಿಕ್ತರಣದ್ ಮಟಟವನುು ಊಹಸಿಕ ೂಳಳ. ಭೂಮಿಯ ಓಜ ೂ ನ್ ಪದ್ರವನುು ಮತ್ುಿ ಕಾೇಂತ್ 
ಕ್  ತ್ರವನುು ಭ  ದಿಸಿಕ ೂೇಂಡು ವಾತಾವರಣವನುು ಸ  ರುವ ವಿಕ್ತರಣ ಕ  ವಲ ಗ ೂ ಚ್ರ ಬ ಳಕು ಮಾತ್ರ. ಎಕ್ರ  , 
ಗಾಮಾ, ನ  ರಳಾತಿ ತ್ ಇತಾಯದಿ ಹಾನಿಕಾರಕ ವಿಕ್ತರಣಗ್ಳು  ಓಜ ೂ ನ್ ಪದ್ರ ಮತ್ುಿ ಕಾೇಂತ್ ಕ್  ತ್ರದಿೇಂದ್ 
ತ್ಡ ಯಲಪಡುತ್ಿವ . ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಈ ಎಲಾಿ ಹಾನಿಕಾರಕ ವಿಕ್ತರಣಗ್ಳು ಇರುತ್ಿವ . ಇದ್ು ಮನುರ್ಯನ / ಪ್ಾರಣಿಗ್ಳ 
ಚ್ಮಷ, ಇತ್ರ  ಅೇಂಗಾೇಂಶಗ್ಳು ಹಾಗ್ೂ ದ  ಹದ್ ಅೇಂಗ್ಗ್ಳ ಕಾಯನ್ರ್ / ಹಾನಿಗ  ಕಾರಣವಾಗ್ುತ್ಿದ . ಅದ   ರ ತಿ 
ಸಸಯಗ್ಳಲೂಿ ಅವುಗ್ಳ ಡಿಎನ್ಎ ಹಾನಿಗ  ಕಾರಣವಾಗ್ುತ್ಿದ . 

ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ್ಲನ ಸರಾಸರ ತಾಪಮಾನ ಸರಸುಮಾರು 10 ರೇಂದ್ 30 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್ ಇರುತ್ಿದ . ಅತಿ ಕಡಿಮ 
ಎೇಂದ್ರ  ತಾಪಮಾನ -40 ಅಥವಾ -50 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್ ಗ  ಹ ೂ ಗ್ಬಹುದ್ು ಮತ್ುಿ ಅತ್ಯಧಿಕ ಉಷಾಣೇಂಶ ಅೇಂದ್ರ  
50 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್ ಗಿೇಂತ್ ಸಾಲಪ ಮ ಲ  ಹ ೂ ಗ್ಬಹುದ್ು ಅಷ ಟ . ಈ ತ್ರಹದ್ ವಿಪರ ತ್ ಕಡಿಮ ಅಥವಾ ಅಧಿಕ 
ತಾಪಮಾನ ಕ ಲವು ಸಿಳಗ್ಳಲ್ಲಿ ಕ ಲವು ಸಮಯದ್ಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ಿದ . ಆದ್ರ  ಗಾಢಾೇಂತ್ರಕ್ಷದ್ಲ್ಲಿ  (deep space) 
ತಾಪಮಾನ ಅತ್ಯೇಂತ್ ಕಡಿಮ ಎೇಂದ್ರ  -270 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್. ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ತಾಪಮಾನವು ಸರಸುಮಾರು  -
150 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲೆಯಸ್ ನಿೇಂದ್ ಪಲಸ್ 150 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್ ವರ ಗ್ೂ ಬದ್ಲಾಗ್ುತ್ಿದ . ಸೂಯಷನ ಬ ಳಕ್ತದ್ಾಲ್ಲಿ 
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ಸುಮಾರು 150 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್ ತಾಪಮಾನ ಇದ್ಾರ  ಸೂಯಷನ ಬ ಳಕು ಮರ ಯಾಗಿ ನ ರಳು ಬಿ ಳುತಿಿದ್ಾೇಂತ  
ತಾಪಮಾನ ಥಟಟನ  -150 ಡಿಗಿರ ಸ ಲ್ಲ್ಯಸ್ ಗ  ಇಳಿ ಯ್ಡತ್ಿದ . ಸರಯಾದ್ ರಕ್ಷಣ  ಇಲಿದಿದ್ಾರ  ಇೇಂತ್ಹ ತಿ ವರ 
ತಾಪಮಾನ ವಯತ್ಯಯವನುು ಜಿ ವಿಗ್ಳಗ  ತ್ಡ ದ್ುಕ ೂಳಳಲು ಅಸಾಧ್ಯ. 

ನಮಗ ಲಿ ತಿಳದ್ೇಂತ  ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಗ್ುರುತಾಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ 9.81m/sec2 ಇರುತ್ಿದ . ಆದ್ರ  ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ 
ಇದ್ರ ಮಟಟ ಅತಿ ವ ಕಡಿಮ ಅೇಂದ್ರ  ಭೂಮಿಯ ಗ್ುರುತಾಾಕಣಷಶಕ್ತಿಗ  ಹ ೂ ಲ್ಲಸಿದ್ಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 10 ಸಾವಿರ 
ದಿೇಂದ್ 10 ಲಕ್ಷ ಪಟುಟ ಕಡಿಮ ಇರುತ್ಿದ . ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಗ್ುರುತಾಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಇರುವುದ್ರೇಂದ್ ನಮಾ ದ  ಹದ್ 
ಮೂಳ ಗ್ಳು ಮಾೇಂಸ ಖೇಂಡಗ್ಳು ಬಲಯುತ್ವಾಗಿವ . ಹಾಗ ಯ  ನಮಾ ದ  ಹದ್ಲ್ಲಿರುವ ರಕಿ ಚ್ಲನ  ಹಾಗ್ೂ 
ರಕಿದ ೂತ್ಿಡ ಸರಯಾದ್ ಮಟಟದ್ಲ್ಲಿದ . ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ ಗ್ುರುತ್ಾರಹತ್ ಸಿಿತಿಯು ಇವುಗ್ಳ ಲಿದ್ರ ಮ ಲ  ವಯತಿರಕಿ 
ಪರಣಾಮ ಉೇಂಟ್ಾಗ್ುತ್ಿದ . ಸಸಿಗ್ಳಲೂಿ ಗ್ುರುತ್ಾ ರಹತ್ ಸಿಿತಿಯು ಅವುಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ ಯ ಮ ಲ  ವಯತಿರಕಿ 
ಪರಣಾಮವನುು ಉೇಂಟುಮಾಡುತ್ಿದ . ಮ ಲುಾಖವಾಗಿ ಬ ಳ ಯುವ ಗಿಡಗ್ಳು ಮತ್ುಿ ಕ ಳಮುಖವಾಗಿ ಬ ಳ ಯುವ 
ಅವುಗ್ಳ ಬ  ರುಗ್ಳು ಸರಯಾದ್ ಪರಚ ೂ ದ್ನ  ಇಲಿದ , ಹ  ಗ ೇಂದ್ರ  ಹಾಗ  ಬ ಳ ಯಬಹುದ್ು. 

ಇದ ಲಾಿ ಅಲಿದ  ದಿನೇಂಪರತಿ ಕರಾರುವಾಕಾೆಗಿ ನಡ ಯುವ ಸೂಯ ಷದ್ಯ, ಸೂಯಾಷಸಿಗ್ಳು ನಮಾ ಮತ್ುಿ ಎಲಾಿ 
ಪ್ಾರಣಿ ಪಕ್ಷಿ ಸಸಯ ಸೇಂಕುಲಗ್ಳ  ಜ ೈವಿಕ ಗ್ಡಿಯಾರದ್ ಚ್ಲನ ಯನುು ನಿಧ್ಷರಸುತ್ಿದ .  ಆದ್ರ  ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಒೇಂದ್ು 
ಭೂಮಿಯ ದಿನದ್ಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಾರ ಸೂಯ ಷದ್ಯ ಸೂಯಾಷಸಿಗ್ಳು ಆಗ್ುವ ಸಾಧ್ಯತ  ಇರುತ್ಿದ . ಇದ್ರೇಂದ್ 
ನಮಾ ಸಕಾಷಡಿಯನ್ ರದ್ೇಂ ಮತ್ುಿ ನಿದ ರಗ  ಅಡಿಿಯಾಗ್ುವ ಸಾಧ್ಯತ  ಇದ .  

ಈ ರ ತಿಯ ವಿಪರ ತ್ದ್ ವಯತ್ಯಯಗ್ಳನುು ಹ ೂೇಂದಿರುವ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಸರವು ಹಲವು ಅನುಕೂಲಗ್ಳನೂು 
ಮಾಡಿಕ ೂಡಬಲಿದ್ು. ರಸಾಯನಶಾಸರ, ಅಣಿಾಕ ಜಿ ವಶಾಸರ ಹಾಗ್ೂ ವ ೈದ್ಯಕ್ತ ಯ ವಿಜ್ಞಾನ, ಇತಾಯದಿ ವಿರ್ಯಗ್ಳಗ  
ಸೇಂಬೇಂಧಿಸಿದ್ೇಂತ  ಹಲವು ಅಭಿವೃದಿಿಗ್ಳನುು ನಾವು ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ ನಡ ಸಲು ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದ್ರ  
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣದ್ ಗ್ುರುತ್ಾರಹತ್, ನಿವಾಷತ್ ಸಿಿತಿಯು ಹಲವು ಅಭಿವೃದಿಿಗ್ಳ ಸಾಧ್ಯತ ಗ   ಅನುವು ಮಾಡಿದ . 
ಉದಾಹರಣ ಗ  ಕ ಲವು ವಿಧ್ದ್ ಸಪಟಿಕಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ , ಪ್ ೂರ ಟಿ ನುಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ  ಹಾಗ್ೂ  ಕೃತ್ಕವಾಗಿ 
ಬ ಳ ಬಹುದಾದ್ ಮಾನವನ ಅೇಂಗಾೇಂಗ್ಗ್ಳು. 

3.0 ಜ ೈವಿಕ  ಪ್ರಯೋ ಗ ಗ ಳಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾ ಕ ಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ ೋ  ಏ ಕ   
ಈ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣದ್ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ನಾವು ಸರಯಾಗಿ ಅಥಷಮಾಡಿಕ ೂಳಳಬ  ಕಾದ್ರ  ಆ 
ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿಯ  ಸೂಕಿವಾದ್ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಡ ಸಬ  ಕಾಗ್ುತ್ಿದ .  ಮಾನವನು ಬಾಹಾಯಕಾಶಕ ೆ 
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ಹ ೂ ಗ್ಬ  ಕಾದ್ಲ್ಲಿ ಮತ್ುಿ ಇತ್ರ ಗ್ರಹಗ್ಳ ಮಾನವಸಹತ್ ಅನ ಾ ರ್ಣ ಯನುು ಮಾಡಬ  ಕಾದ್ಲ್ಲಿ, ಈ ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ವಾತಾವರಣವು ಮನುರ್ಯನ ಮ ಲ , ಇತ್ರ ಪ್ಾರಣಿಗ್ಳ ಮ ಲ  ಮತ್ುಿ ಸಸಯಗ್ಳ ಮ ಲ  ಉೇಂಟುಮಾಡಬಹುದಾದ್ ಪರ 
ಮತ್ುಿ ಋಣಾತ್ಾಕ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ತಿಳದ್ುಕ ೂಳುಳವುದ್ು ಅವಶಯಕ. ಈ ಮ ಲ  ಹ  ಳದ್ ಹಲವಾರು ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ವಾತಾವರಣದ್ ಪರಣಾಮಗ್ಳು ನಾವು ಇಲ್ಲಿವರ ಗ್ೂ ನಡ ಸಿರುವ ಹಲವು ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಮೂಲಕ ಅರತ್ುಕ ೂೇಂಡಿದ ಾ  
ಆಗಿವ .  

ಯಾವುದ   ಒೇಂದ್ು ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪರಯ ಗ್ವನುು ನಡ ಸಬ  ಕಾದ್ರ  ಅದ್ಕ ೆ ಬ  ಕಾದ್ ವಾತಾವರಣದ್ ಮ ಲ  ನಿಯೇಂತ್ರಣ 
ಮತ್ುಿ ಅದ್ನುು ಪೂವಷ ನಿಧ್ಷರತ್ವಾಗಿ ಬದ್ಲಾಯಸಲು ಸಾಧ್ಯತ  ಇರಬ  ಕಾಗ್ುವುದ್ು ಅತಿ ಅವಶಯಕ. ಹಾಗ ಯ  ಆ 
ವಾತಾವರಣವನುು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಟ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಬ  ಕು. ಮ ಲಾೆಣಿಸಿದ್ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಸರದ್ ಎಲಾಿ 
ವ ೈಶಿರ್ಟಯಗ್ಳನುು ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಪೂಣಷ ರೂಪದ್ಲ್ಲಿ ಪುನರಚಿಸುವುದ್ು ಕರ್ಟಸಾಧ್ಯ ಮತ್ುಿ ಅತಿ ವ ವ ಚ್ುದಾಯಕ.  
ಈ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಕ ೈಗ ೂಳಳಲು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ ಒೇಂದ್ು ಅತ್ುಯತ್ಿಮ ವ  ದಿಕ . ಏಕ ೇಂದ್ರ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ನಿಲಾಾಣವು ಭೂಮಿಗ  ಹತಿಿರದ್ LEO ಭೂ ಕಕ್ ಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ಿ ಸುತ್ುಿತ್ಿದ . ಈ ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ 
ಸಮಯದ್ ಗ್ುರುತ್ಾರಹತ್ ಮತ್ುಿ ನಿವಾಷತ್ ಸಿಿತಿ ಹಾಗ್ೂ ವಿಕ್ತರಣ ಇರುತ್ಿದ . ಇಲ್ಲಿ ಅಗ್ತ್ಯಕ ೆ ತ್ಕೆೇಂತ  ತಾಪಮಾನವನುು 
ನಿಯೇಂತಿರಸಬಹುದ್ು. ಭೂಮಿಗ  ಹತಿಿರವಿರುವುದ್ರೇಂದ್ ಮನುರ್ಯನ   ನಿಲಾಾಣಕ ೆ ಹ ೂ ಗಿ ಅಗ್ತ್ಯವಿರುವ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಿವಷಹಸಬಹುದ್ು. ಅಗ್ತ್ಯವಿದ್ಾಲ್ಲಿ ಈ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಡ ಸುತಿಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳನುು 
ಬದ್ಲಾಯಸಲೂಬಹುದ್ು. 

4.0 ಬಾಹ್ಾಾಕ ಾಶದಲ್ಲಿ  ನಡ ಸಬಹಡದಾದ  ಪ್ರಯೋ ಗ ಗಳ ು 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ನಡ ಸಬಹುದಾದ್ೇಂತ್ಹ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳು ಯಾವುವ ೇಂದ್ು ನ ೂ ಡ ೂ ಣ. ಸಸಯಗ್ಳು, 
ಸೂಕ್ಷಮಜಿ ವಿಗ್ಳು ಹಾಗ್ೂ ಪ್ಾರಣಿಗ್ಳು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಸರಕ ೆ ಹ  ಗ  ಸಪೇಂದಿಸುತ್ಿವ  ಮತ್ುಿ  ಹ  ಗ  ಹ ೂೇಂದಿಕ ೂಳುಳತ್ಿವ  
ಎೇಂಬುದ್ನುು ದಿ ರ್ಷ ಸಮಯ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದ್ು. ಪ್ಾರಣಿಗ್ಳ ಚ್ಯಾಪಚ್ಯ ಕ್ತರಯ, ಅವುಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ , 
ಒತ್ಿಡಕ ೆ ಅವುಗ್ಳ ಪರತಿಕ್ತರಯ, ಪ್ಾರಣಿ ಸಸಯಗ್ಳ ಶರ ರಶಾಸರ ಇತಾಯದಿಗ್ಳನುು ಅಭಯಸಿಸಬಹುದ್ು. ಜಿ ವಿಗ್ಳು ತ್ಮಾ 
ಜಿ ವಕ ೂ ಶಗ್ಳ ಹಾನಿಯನುು ಹ  ಗ  ಸರಪಡಿಸಿಕ ೂಳುಳತ್ಿವ  ಹಾಗ್ೂ ರ ೂ ಗ್ಗ್ಳೇಂದ್ ಗ್ುರುತ್ಾರಹತ್ ಸಿಿತಿಯಲ್ಲಿ ತ್ಮಾನುು 
ತಾವು ಹ  ಗ  ರಕ್ಷಿಸಿಕ ೂಳುಳತ್ಿವ  ಎನುುವುದ್ನುು ತಿಳದ್ುಕ ೂಳಳಬಹುದ್ು. ಮನುರ್ಯನ ದ  ಹದ್ ಮ ಲ  ಗ್ುರುತ್ಾಹತ್ ಸಿಿತಿ, 
ಅತಿ ವಿಕ್ತರಣ ಇತಾಯದಿಗ್ಳು ಉೇಂಟುಮಾಡುವ ಪರಣಾಮಗ್ಳ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಮಾಡಬಹುದ್ು.  

ಈ ವಯತಿರಕಿ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಎದ್ುರಸಲು ಯಾವ ರ ತಿಯ ಸಿದ್ಿತ ಗ್ಳನುು ಮಾಡಿಕ ೂಳಳಬಹುದ್ು ಮತ್ುಿ ಅದ್ರೇಂದ್ 
ಹ  ಗ  ದಿ ರ್ಷಕಾಲದ್ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಯಾಣವನುು  ಸಾಧ್ಯ ಮಾಡಿಕ ೂಳಳಬಹುದ್ು ಎೇಂಬುವುದ್ನುು ನಿಧ್ಷರಸಬಹುದ್ು. 
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ದಿ ರ್ಷಕಾಲ್ಲ ನ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಯಾಣದ್ಲ್ಲಿ ಬ  ಕಾಗ್ುವ ಆಹಾರವನುು ಯಾನ ನೌಕ ಯಲ್ಲಿಯ  ಹ  ಗ  
ಬ ಳ ಯಬಹುದ್ು ಎೇಂದ್ು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದ್ು. ಹಾಗ ಯ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಉದಾಯನವನ, ಚ್ೇಂದ್ರ ಅಥವಾ 
ಮೇಂಗ್ಳಗ್ರಹದ್ೇಂತ್ಹ ಸಿಳಗ್ಳಲ್ಲಿ ಸಸಯ ಮತ್ುಿ ಇತ್ರ ಜಿ ವಿಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ , ಮನುರ್ಯನ ನ ಲ ಸುವಿಕ , ಇತಾಯದಿಗ್ಳ 
ಸಾಧ್ಯತ ಗ್ಳನುು ಅಭಯಸಿಸಬಹುದ್ು(ಚಿತ್ರ-1:). 

 
ಚಿತ್ರ-1: ಮಂ ಗಳನ ಲ್ಲಿ ಆಹ್ಾ ರ  ಬ ಳ  ಯ್ಡವಿಕ ಯ್ ಕ ಾಲ್ಪನಿಕ ಚಿ ತ್ರ 

ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣವನುು ಒೇಂದ್ು ಕಕ್ಷಿ ಯ ಪರಯ ಗಾಲಯ ಎೇಂದ್ು ಕರ ಯಬಹುದಾದ್ರೂ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು ಅಲ್ಲಿ 
ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಮಾಡಿದ್ೇಂತ  ಮುಕಿವಾಗಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ. ಉದಾಹರಣ ಗ , ಇಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಅಡಚ್ಣ ಗ್ಳನುು ಎದ್ುರಸಬ  ಕಾಗ್ುತ್ಿದ . ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ತ್ುೇಂಬಾ ಕಡಿಮ ಜಾಗ್ವಿರುವುದ್ರೇಂದ್ 
ಪರಯ ಗ್ಕ ೆ ಅವಶಯಕತ  ಇರುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುು ಜಾಗ್ರತ ಯೇಂದ್ ಆಯೆ ಮಾಡಬ  ಕಾಗ್ುತ್ಿದ . ಅವುಗ್ಳು 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲಿ ಸೂಕಿವಾಗಿ ಕ ಲಸ ನಿವಷಹಸುವೇಂತ  ವಿನಾಯಸಗ ೂಳಸಬ  ಕು. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲ್ಲಿ 
ಪರಯ ಗ್ದ್ ಮಾದ್ರಯನುು ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಅಳವಡಿಸುವೇಂತ  ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಗ್ದ್ು. ಅದ್ಕ ೆ 
ಸೂಕಿವಾದ್ ಮುಚ್ುಲಾಗ್ುವೇಂತ್ಹ ಡಬಿಿ ಬ  ಕಾಗ್ುತ್ಿದ . ಇಲಿವಾದ್ರ  ದ್ರವದ್ ಮಾದ್ರ ಗ್ುರುತ್ಾ ರಹತ್ ಸಿಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಎಲ ಿೇಂದ್ರಲ್ಲಿ ಹಾರಬಹುದ್ು. ಹಾಗ ಯ  ಡಬಿಿಯನುು ಉಪಕರಣಕ ೆ ಜ ೂ ಡಿಸುವ ಸೂಕಿ ವಯವಸ ಿ ಇರಬ  ಕು. ಇದ್ು 
ಕ  ವಲ ಒೇಂದ್ು ಉದಾಹರಣ  ಅಷ ಟ . ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಸಿದ್ಿತ ಯಲ್ಲಿ ಏನಾದ್ರೂ  
ಕ ೂರತ ಯದ್ಾಲ್ಲಿ, ಒಮಾ ಬಾಹಾಯಕಾಶಕ ೆ ಪರಯಾಣಿಸಿದ್ ನೇಂತ್ರ ಆ ಕ ೂರತ ಯನುು ಸರಪಡಿಸಿಕ ೂಳಳಲಾಗ್ದ್ು ಮತ್ುಿ 
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ಅದ್ರೇಂದ್ ಪರಯ ಗ್ವನ ು  ನಡ ಸಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಇದ್ನುು ನಾವು ಒೇಂದ್ು ನಾಟಕರೇಂಗ್ದ್ ಮ ಲ  
ನಡ ಯುವ ಒೇಂದ್ು ಪರದ್ಶಷನ ಅಥವಾ ಕಾಯಷಕರಮದ್ ಆಯ ಜನ ಗ  ಹ ೂ ಲ್ಲಸಬಹುದ್ು. ಪರದ್ಶಷನಕೂೆ ಮೊದ್ಲು 
ರೇಂಗ್ಸಿದ್ಿತ  ಮತ್ುಿ ಹಲವು ಬಾರ ತಾಲ್ಲ ಮು  / ಪೂವಷಭಾಯಸ ಮಾಡಿ ತ್ಯಾರ ಮಾಡಿಕ ೂಳುಳವೇಂತ , ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳಗ್ೂ ಪೂವಷಸಿದ್ಿತ  ಮತ್ುಿ ಹಲವು ಬಾರ ಪೂವಷಭಾಯಸ ಮಾಡಬ  ಕಾಗ್ುತ್ಿದ . 
ತ್ಯಾರಯಲ್ಲಿ ಏನಾದ್ರೂ ಕ ೂರತ  ಇದ್ುಾ ಒಮಾ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣಕ ೆ ಹ ೂ ದ್ಲ್ಲಿ, ಅಲ್ಲಿ ಆ ಕ ೂರತ ಯನುು 
ಸರಪಡಿಸಿಕ ೂಳಳಲಾಗ್ುವುದಿಲಿ.  

5.0 ಇಲ್ಲಿವರ ಗ ೂ ಬಾಹ್ಾಾಕ ಾಶ  ನಿಲ್ಾಾಣದಲ್ಲ ಿ  ನಡ ಸಿರಡವ ವಿ ವಿ ಧ  ಜ ೈವಿಕ  ಪ್ರಯೋ ಗಗ ಳ ು 
ಈಗ್ ಇಲ್ಲಿಯವರ ಗ್ೂ ಬ  ರ  ಬ  ರ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ನಡ ಸಿರುವ ವಿವಿಧ್ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಜ ೈವಿಕ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಸೂಿಲವಾಗಿ ನ ೂ ಡ ೂ ಣ.  

ಆಗಿನ ಸ ೂ ವಿಯತ್ ಯೂನಿಯನ್ ಮೊಟಟಮೊದ್ಲ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ ಸ ಲೂಯರ್ಟ-1 ಅನುು ಹಾರಸಿತ್ು. ಅದ್ರಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಪರಯತ್ು ನಡ ಯತ್ು. ಆಲೂಗ ಡ ಿ, ಅಗ್ಸ  ಹಾಗ್ೂ ಪ್ ರ ಪಿಸ್ ಅನುು ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ 
ಬ ಳ ಯಬಹುದ  , ಎಲುಬಿನ ಮಿ ನು, ಕಾಲರ ಬಾಯಕ್ತಟ ರಯಾ ಮತ್ುಿ ಯ ಸ್ಟ ನ ಮ ಲ  ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ 
ವಾತಾವರಣದ್ ಪರಣಾಮವ  ನು ಎೇಂದ್ು ತಿಳಯುವ ಪರಯತ್ು ನಡ ಯತ್ು. ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ್ ಕ ಲಸಗ್ಳನುು ಹ  ಗ  ನಿವಷಹಸಬಹುದ್ು ಮತ್ುಿ ಮಾನವ ಶರ ರದ್ ಮ ಲ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ಪರಯಾಣದ್ ಪರಣಾಮಗ್ಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಯತ್ು.  ತ್ದ್ನೇಂತ್ರ ಸ ಲೂಯರ್ಟ-4 ನಲ್ಲಿ ದಿ ರ್ಷಕಾಲ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾಸದ್ ಪರಣಾಮ, ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವಾತಾವರಣದ್ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಎದ್ುರಸಲು 
ನಡ ಸಬಹುದಾದ್ ವಿವಿಧ್ ವಾಯಯಾಮಗ್ಳು ಇವುಗ್ಳ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಹಾಗ ಯ  ಆಲ ೆಗ್ಳು, 
ಅರಬಿಡ ೂ ಪಿ್ಸ್, ಡಾರಸ ೂ ಫಿಲ, ಗಾಿಡಿಯ ಲಸ್ ಮತ್ುಿ ಬಟ್ಾಣಿ ಗ್ಳ ಮ ಲ  ಅಧ್ಯಯನ ನಡ ಯತ್ು. ಸ ಲೂಯರ್ಟ-
6ರಲ್ಲಿ ವಿದ್ುಯತ್ ಮತ್ುಿ ಅಯಸಾೆೇಂತಿ ಯ ಕ್  ತ್ರದಿೇಂದ್ ಸಸಯಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ ಯನುು ಉತ ಿ ಜಿಸಬಹುದ   ಹಾಗ್ೂ 
ಭೂಮಿಯ ಗ್ುರುತಾಾಕರ್ಷಣ ಯನುು ಯಾವ ರ ತಿಯಲ್ಲಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಕೃತ್ಕವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಟಸಿ ಸಸಯಗ್ಳನುು 
ಬ ಳ ಯಬಹುದ್ು ಎೇಂದ್ು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಮುೇಂದ  ಸ ಲೂಯರ್ಟ 7ರಲ್ಲಿ ಲ ಟೂಯಸ್, ಈರುಳಳ, ಟ್ ೂಮ ಟ್ ೂ, 
ಅಗ್ಸ , ಗ ೂ ಧಿ, ಕರಮಣಸು ಇತಾಯದಿಗ್ಳ ಮ ಲ  ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಮೊಟಟ ಮೊದ್ಲ ಬಾರಗ  
ಬಿ ಜದಿೇಂದ್ ಗಿಡ ಬ ಳ ದ್ು ಅದ್ರೇಂದ್ ಬಿ ಜವನುು ಉತಾಪದಿಸಿ ಆ ಬಿ ಜದಿೇಂದ್ ಮತ ಿ ಗಿಡವನುು ಬ ಳ ಸುವ ಪರಯತ್ು 
ನಡ ಯತ್ು.  ನೇಂತ್ರ ಬೇಂದ್ ಮಿರ್ ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ಈ ಎಲಾಿ ಪರಯತ್ುಗ್ಳ ಜ ೂತ ಯಲ್ಲಿ ಒೇಂದ್ು ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ಉದಾಯನವನವನುು ನಿಮಿಷಸುವ ಪರಯತ್ು ನಡ ಯತ್ು. ಮ ಲ  ಹ  ಳದ್ೇಂತ  ಬಿ ಜದಿೇಂದ್-ಬಿ ಜ ಪರಯ ಗ್ದ್ಲ್ಲಿ 
ಉತಾಪದಿಸಿದ್ ಬಿ ಜಗ್ಳು ಸುಮಾರು ಆರು ವರ್ಷ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಯಾಣದ್ ನೇಂತ್ರವೂ ಉಳದ್ವು. 
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ಅಮ ರಕಾದ್ ಮೊಟಟಮೊದ್ಲ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ ಸ ೆೈಲಾಯಬ್ ನಲ್ಲಿ ಬ  ರ  ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಜ ೂತ ಯಲ್ಲಿ ಮಾನವ 
ಶರ ರಶಾಸರ, ಬಯ ಮಡಿಕಲ್ ಅಧ್ಯಯನ, ಹಾಗ್ೂ, ಇಲ್ಲಗ್ಳು ಮತ್ುಿ ಸ ೂಳ ಳಗ್ಳ ಸಕಾಷಡಿಯನ್ ರದ್ೇಂಗ್ಳ 
ಅಧ್ಯಯನವೂ ನಡ ಯತ್ು. 

ಇನುು ಐಎಸ್ಎಸ್ ಎೇಂದ್ು ಕರ ಯಲಪಡುವ ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣದ್ಲ್ಲಿ ನಡ ದ್ ಮತ್ುಿ 
ನಡ ಯುತಿಿರುವ ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಬಗ ೆ ನ ೂ ಡ ೂ ಣ. ಎಲಿರಗ್ೂ ತಿಳದ್ೇಂತ  ಐಎಸ್ಎಸ್ ಒೇಂದ್ು 
ಬಹುರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ. ಇದ್ರ ನಿಮಾಷಣ ಮತ್ುಿ ನಿವಷಹಣ ಯಲ್ಲಿ ಐದ್ು ದ  ಶಗ್ಳ (ಅಮ ರಕಾ, 
ರಷಾಯ, ಯುರ ೂ ಪ್, ಜಪ್ಾನ್ ಮತ್ುಿ ಕ ನಡಾ) ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಸೇಂಸ ಿಗ್ಳ ಸಹಯ ಗ್ವಿದ . ಇಲ್ಲಿ ಮಾನವ 
ಸೇಂಶ   ಧ್ನ , ಬಾಹಾಯಕಾಶ ವ ೈದ್ಯಕ್ತ ಯ ವಿಜ್ಞಾನ, ಜಿ ವ ವಿಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಜ ೂತ ಯಲ್ಲಿ ಭೌತ್ಶಾಸರ, ಖಗ ೂ ಳಶಾಸರ ಮತ್ುಿ 
ಹವಾಮಾನ ಶಾಸರಕ ೆ ಸೇಂಬೇಂಧಿಸಿದ್ೇಂತ  ಸೇಂಶ   ಧ್ನ ಗ್ಳು ನಡ ಯುತಿಿವ . ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಡ ಸಲು 
ಬ  ಕಾಗ್ುವ ಹಲವು ವಯವಸ ಿ, ಪರಯ ಗಾಲಯ, ಇತಾಯದಿಗ್ಳನುು ಐಎಸ್ಎಸ್ ಹ ೂೇಂದಿದ . ಉದಾಹರಣ ಗ  
ಬಯ ಲಾಯಬ್, ಮಸಲ್ ಅಟ್ ೂರ ಫಿ ರಸರ್ಚಷ ಅೇಂಡ್ ಎಕ್ಸ ೈಷಜ್ ಸಿಸಟಮ್ ಅಥವಾ ಸಾುಯು ಕ್ಷಿ ಣತ  ಸೇಂಶ   ಧ್ನ  
ಮತ್ುಿ ವಾಯಯಾಮ ವಯವಸ ಿ, ಯುರ ೂ ಪಿಯನುರೇಂದ್ ನಿಮಿಷತ್ವಾದ್ ಶಾರ ರಕ ಮತ್ುಿ ಬಯ ಮಡಿಕಲ್ 
ಪರ ಕ್ ಗ್ಳನುು ಮಾಡಲು ಉಪಯ ಗಿಸಬಹುದಾದ್ ಶರ ರಶಾಸರ ಮಾಡೂಯಲ್, ಮಾನವ ದ  ಹದ್ ಮ ಲ  
ದಿ ರ್ಘಷವಧಿಯ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರವಾಸದ್ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಇರುವ ಮಾನವ ಸೇಂಶ   ಧ್ನಾ 
ವಯವಸ ಿ, ಜಪ್ಾನಿಯರ ಕ ೂ ಶ ಜಿ ವಶಾಸರ ಪರಯ ಗ್ ಸೌಲಭಯ, ಗ್ುರುತ್ಾರಹತ್ ವಿಜ್ಞಾನದ್ ಗ ೂಿ ವ್ ಬಾಕ್್ (ಚಿತ್ರ-೨),  
ಇತಾಯದಿಗ್ಳು. ಜ ೂತ ಯಲ್ಲಿ ಬಯ ಸವ್ಷ ಮತ್ುಿ ಸ ಲ್ ಕಲ್ಟ ಎೇಂಬ ಜಿ ವಕ ೂ ಶಗ್ಳ ಕಲುರ್ ಮಾಡುವ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳು, ರಕಿದ ೂತ್ಿಡ ಅಳ ಯುವ ಉಪಕರಣ, ವಿಕ್ತರಣ ಮಾಪಕ, ಸಪಟಿಕ ರೂಪದ್ಲ್ಲಿ ಪ್ ೂರಟಿ ನ್ ಗ್ಳನುು 
ಬ ಳ ಯುವ ವಯವಸ ಿ, ವ ಗಿೆ (Veggie) ಎನುುವ ತ್ರಕಾರಗ್ಳನುು ಬ ಳ ಯುವ ವಯವಸ ಿ, ಬಯ ಟೂಯಬ್ ಗ್ಳು, 
ಇತಾಯದಿಗ್ಳು. ಈ ರ ತಿಯ ನೂರಾರು ಪರಯ ಗಾಲಯ ವಯವಸ ಿಗ್ಳು ಮತ್ುಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುು ಐಎಸ್ಎಸ್ 
ಹ ೂೇಂದಿದ . 
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ಚಿತ್ರ-೨: ಐಎಸ್ ಎಸ್  ನಲ್ಲಿ ಮ ೈಕಲ್  ಪ ೂೋಲ್  ೋ ಅವರಡ ಗಡರಡತ್ವರಹಿ ತ್ ವಿಜ್ಞ ಾನದ ಗ ೂಿ ೋವ್  

ಬಾಕ್ಸ ್ ನ ತ್ಪಾಸಣ  ನಡ ಸಡತ್ತುರಡವುದಡ 

 
ಚಿತ್ರ-೩: ಐಎಸ್ ಎಸ್  ನಲ್ಲಿ ಬ ಳ  ದ ಲ್ ಟ್ೂಾ ಸ್ 

 ಚಿತ್ರ-೪: ಐಎಸ್ ಎಸ್  ನಲ್ಲಿರಡವ 
ಯ್ಡ ರ ೂೋಪ ಯ್ನ ನರ ಕ ೂಾ ಪ ೂೋಲ್ ಾ ಮಾಡ್ೂಾ ಲ್

ನಲ್ಲಿ  ಬ ಳ  ದ ಜನಿನಯ್ (Zinnia) ಹೂವು 

ಐಎಸ್ಎಸ್ ನಲ್ಲಿ ಸಹಯ ಗಿ ದ  ಶಗ್ಳು ನೂರಾರು ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಡ ಸಿದ . ಅವುಗ್ಳಲ್ಲಿ ಕ ಲವು 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ೇಂದ್ರ   

 ಸೂಕ್ಾಮಣು ಜಿ ವಿಗ್ಳನುು ಉಪಯ ಗಿಸಿ ಸಸಯಗ್ಳ ಸುಧಾರತ್ ಬ ಳವಣಿಗ  (ಚಿತ್ರ-೩, ೪).  
 ಗ್ುರುತ್ಾ ರಹತ್ ಸಿಿತಿಯು ಮೂಳ ಗ್ಳ ನರ್ಟ ಅಥವಾ ಮೂಳ ಸವ ತ್ಕ ೆ ಹ  ಗ  ಕಾರಣವಾಗ್ುತ್ಿದ  ಎೇಂಬುವುದ್ರ 

ಅಧ್ಯಯನ.  
 ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ ಪರಸರದ್ಲ್ಲಿ ಬಾಯಕ್ತಟ ರಯಗ್ಳ ಬ ಳವಣಿಗ ಯ ಅಧ್ಯಯನ. 
 ಸುಧಾರತ್ ಪ್ೌಷ್ಟಟಕಾೇಂಶವುಳಳ ಬಿ ಜಗ್ಳ ಮ ಲ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಯಾಣದ್ ಪರಣಾಮ. 
 ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಶಿಲ್ಲ ೇಂದ್ರಗ್ಳ ಉಳಯುವಿಕ ಯ ಬಗ ೆ ಅಧ್ಯಯನ, ಮತ್ುಿ ಇದ್ರ ಮ ಲ  ಮಲನಿನ್ ಮತ್ುಿ 

ಡಿಎನ್ಎ ದ್ುರಸಿಿಯ ಪ್ಾತ್ರದ್ ಅಧ್ಯಯನ.  
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 ಜಿನ ೂ ಮಿನ ಮ ಲ  ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ ವಿಕ್ತರಣದ್ ಪರಣಾಮ. 

ಇೇಂತ್ಹ ಇನೂು ಹಲವಾರು ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಐಎಸ್ಎಸ್ ನ ಸಹಯ ಗಿ ದ  ಶಗ್ಳು ನಡ ಸುತಿಿವ . 

ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಕ ೈಗ ೂಳುಳವುದ್ರಲ್ಲಿ ಚಿ ನಾ ದ  ಶವೂ ಹೇಂದ  ಬಿದಿಾಲಿ. 1987 ರಲ್ಲಿ ಇೇಂತ್ಹ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಆರೇಂಭಿಸಿದ್ ಚಿ ನಾ ದ  ಶವು ನೂರಾರು ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಕ ೈಗ ೂೇಂಡಿದ . ಅಲಿದ  ಇೇಂತ್ಹ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಜನಸಾಮಾನಯರಗ  ದ ೂರಕ್ತಸಿ ಕ ೂಡುವ ಪರಯತ್ು ಮಾಡಿದ . ಉದಾಹರಣ ಗ  
ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಬಿ ಜಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಿಿ ಮತ್ುಿ ಅವುಗ್ಳೇಂದ್ ದ ೂರ ತ್ ಬಿ ಜಗ್ಳೇಂದ್ ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಬ ಳ ಗ್ಳ 
ಇಳುವರಯ ಹ ಚ್ುುವಿಕ , ಮಿ ನುಗ್ಳ ಸೇಂತಾನ ೂ ತ್ಪತಿಿ, ಇತಾಯದಿ. ಒೇಂದ್ು ವರದಿಯ ಪರಕಾರ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿನ ಬಿ ಜ 
ಅಭಿವೃದಿಿ ಪರಯ ಗ್ದಿೇಂದ್ ತ್ುೇಂಬಾ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ಪಡ ದ್ುಕ ೂೇಂಡಿದ  - ಇದ್ರೇಂದ್ ಅಕ್ತೆ, ಗ ೂ ಧಿ, ಕಮಲದ್ 
ಬಿ ಜಗ್ಳು, ಇತಾಯದಿಗ್ಳ ಇಳುವರಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಿಮ ಹ ಚ್ುಳವನುು ಅವರು ಕೇಂಡುಕ ೂೇಂಡಿದಾಾರ . 

6.0 ಉಪಸೇಂಹಾರ: 
ಭೂಮಿಯ ಮ ಲ  ಇರುವ ವಾತಾವರಣಕ ೆ ಹ ೂ ಲ್ಲಸಿದ್ಲ್ಲಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಸರವು ಅನ  ಕ ಗ್ುರುತ್ರ ಸವಾಲುಗ್ಳನುು 
ಒಡುಿತ್ಿದ . ಮಾನವ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಪರಯಾಣ ನಡ ಸಬ  ಕಾದ್ಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಚ್ೇಂದ್ರ ಅಥವಾ ಮೇಂಗ್ಳನತ್ಿ ಪಯಣಿಸಿ 
ಅಲ್ಲಿ ನ ಲ ಗ ೂಳಳಬ  ಕಾದ್ಲ್ಲಿ, ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ ಪರಸರವು ಭೂಮಿಯ ಸಸಯ ಮತ್ುಿ ಪ್ಾರಣಿಗ್ಳ ಮ ಲ  ಉೇಂಟು 
ಮಾಡಬಹುದಾದ್ ಪರಣಾಮಗ್ಳನುು ಅಥಷ ಮಾಡಿಕ ೂಳಳಲು ಜ ೈವಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳು ಅತ್ಯವಶಯಕ. ಈ ನಿಟಿಟನಲ್ಲಿ 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲಾಾಣವನುು ಒೇಂದ್ು ಉತ್ಿಮ ವ  ದಿಕ ಯನಾುಗಿ ಉಪಯ ಗಿಸಿಕ ೂೇಂಡು ಹಲವು ದ  ಶಗ್ಳು ಜ ೈವಿಕ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುು ನಡ ಸುತಿಿವ . ಈ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಫಲ್ಲತಾೇಂಶಗ್ಳು ಭವಿರ್ಯದ್ಲ್ಲಿ ಉತ್ಿಮ ರ ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಹಕಾರಯಾಗ್ುವುದ ೇಂದ್ು ಆಶಿಸ ೂ ಣ. 
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