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೧.೦ ಪ್ರಸ್ಾಾವನೆ 
ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ (ಬಾನ್ಾಾಣ್) ಭ್ಮಿಯನ್ಯು ಸಯತ್ಯುವ್ ಮಾನ್ವ್ ನಿಮಿಿತ್ ಸ್ೌಲಭುವಾಗಿದಯಾ ಅದರಲಿಿ ಅನ್ೋೆಕ 
ವೈೆಜ್ಞಾನಿಕ ಪರಯೋಗಗಳನ್ಯು ನ್ಡಸೆಲಯ ವಿವಿಧ ಕ್ೆೋತ್ರದಲಿಿ ಪರಿಣಿತಿ ಪಡೆದ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳಿರಯತಾುರ.ೆ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ 
ನಿಲಾಾಣ್ದ ಒಳಗ ೆ ಇರಯವ್ ಯಾನಿಗಳಿಗ ೆಹ್ೆ್ರಗಿನ್ ಪರಪೆಂಚದಲಿಿ ಏನ್ಾಗಯತಿುದ ೆ ಎೆಂದಯ ಅರಿಯಲಯ, ಬಾಹ್ಾುಕಾಶದ 
ರಮಣಿೋಯ ಚಿತ್ರ-ದೃಶು ಸ್ೆರೆಹಿಡಿಯಲಯ ಕಿಟಕಿಗಳು ಅಗತ್ುವಾಗಿ ಬೋೆಕಯ. ಭ್ಮಿಯ ಮೋಲಿನ್ ನ್ಮಮ ಮನ್ೆಯ ಒಳಗೆ 
ನ್ಾವ್ು ನ್ಾಲಯು ಗೆ್ ೋಡಯೆ ನ್ಡಯವ ೆಸತ್ತ್ವಾಗಿ ಇದಾರ ೆಹ್ೆ್ರಗಿನ್ ಪರಿಸರ ನ್ೆ್ೋಡಲಯ ಆಗದಿದಾರೆ ಹ್ೆೋಗನಿಸಬಹಯದಯ? 
ನ್ಾವ್ು ಬೆಂಧಿಯಾಗಿದಾೆೋವೆ ಅನಿಸಿಬಿಡಬಹಯದಯ ಅಲಿವೆೋ? ಅದೋೆ ರಿೋತಿ ನ್್ರಾರಯ ಕಿಲೆ್ೋ ಮಿೋಟರ್ ದ್ರದಲಿಿ ಅತಿ 
ಕಡಿಮ (ಶೂನ್ು ಸನಿಹ) ಗಯರಯತ್ವದಲಿಿ ಇರಯವ್ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ದಲಿಿ ಕಿಟಕಿಗಳು ಇರದಿದಾರೆ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳಿಗೆ 
ಒೆಂದಯ ರಿೋತಿಯ ಬೆಂಧನ್ದಲಿಿ ಇದಾೆಂತ ೆ ಅನಿಸಿಬಿಡಬಹಯದಯ, ಅಲಿವೆೋ? ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ದ ಕಿಟಕಿಗಳು 
ಬಾಹ್ಾುಕಾಶಯಾನಿ/ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳ ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಣೆ ಮತ್ಯು ದ್ರಸೆಂವೋೆದನ್ೆಗೆ ಅವ್ಶುವಾಗಿ ಬೋೆಕಾಗಿದಯಾ ಈ 
ಲ್ೆೀಖನವು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ ಕಟಕ (ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿ) ಗಳ ಬಗೆೆ ಮಾಹಿತಿ ಒದಗಿಸುತ್ಾದ.ೆ 

೨.೦ ಪೀಠಿಕೆ  
ಕಟಟಡಗಳಲಿಿ ಕಿಟಕಿಗಳು ಗಾಳಿ ಬಳೆಕಯ ಬರಲಯ ಅನ್ಯವ್ುಮಾಡಿಕೆ್ಡಯತ್ುವ.ೆ ಈ ಕಿಟಕಿಗಳನ್ಯು ನಿಮಿಿಸಲಯ ವಿವಿಧ 
ರಿೋತಿಯ ಚೌಕಟಯಟಗಳನ್ಯು ಬಳಸಿ ಸಯರಕ್ಷತೆಗಾಗಿ ಕಬಿಿಣ್ದ ಸಲಾಕೆಗಳನ್ಯು ಜೆ್ ೋಡಿಸಯತಾುರ ೆಅಲಿವೋೆ? ನ್ಮಮ ಅನ್ಯಕ್ಲಕೆು 
ತ್ಕುೆಂತೆ ಕಿಟಕಿಗಳನ್ಯು ಬೋೆಕಾದಾಗ ತರೆೆಯಯವ್-ಮಯಚಯುವ್ ವ್ುವ್ಸ್ೆೆಯನ್ಯು ಮಾಡಿಕೆ್ ೆಂಡಿರಯತುೆೋವ.ೆ ಆದರೆ ಕೋೆವ್ಲ ಬಳೆಕಯ 
ಬರಲಯ ತರೆಯೆದಿರಯವ್ ಕಿಟಕಿಗಳನ್್ು ನ್ೆ್ೋಡಬಹಯದಯ. ಇವ್ುಗಳಲಿಿ ಗಾಳಿ-ಮಳ ೆತ್್ರಿಬರದೆಂತೆ ತ್ಡೆಯಲಯ ಗಾಜಯ 
ಅಥವಾ ದಪಪ ಪ್ಾಿಸಿಟಕ್ ಫಲಕಗಳನ್ಯು ಬಳಸಯತಾುರ.ೆ  

ವಾಹನ್, ರೈೆಲಯ ಮತ್ಯು ವಿಮಾನ್ದ ಕಿಟಕಿಗಳ ವಿನ್ಾುಸವ್ನ್ಯು ನಿೋವ್ು ಗಮನಿಸಿರಬಹಯದಯ. ಅವ್ು ಬೋೆರೆ 
ಬೋೆರೆಯಾಗಿರಯತ್ುವ.ೆ ವಿಮಾನ್ದ ಕಿಟಕಿಗಳು ಚಿಕುದಾಗಿ ಮತ್ಯು ಗೆ್ ೋಲಾಕಾರ/ ದಿೋರ್ಿ ಗೆ್ ೋಲಾಕಾರ /ಉರಯಟಾಗಿವೆ 
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(ಚಿತ್ರ-೧). ಈ ವಿನ್ಾುಸವ್ು ಕೆೋವ್ಲ ಸ್ೌೆಂದಯಿಕಾುಗಿ ಅಲಿ. ಇದರ 
ಆಕಾರದ ಹಿೆಂದೆ ಹಲವ್ು ಕಾರಣ್ಗಳಿವ.ೆ ಭ್ಮಿಯೆಂದ ದ್ರ 
ಸರಿದೆಂತೆ ಗಾಳಿಯ ಸ್ಾೆಂದರತ ೆ ಮತ್ಯು ಒತ್ುಡ ಕಡಿಮ ಆಗಯತ್ುದ.ೆ 
ವಿಮಾನ್ಗಳು ಎತ್ುರದಲಿಿ ಹ್ಾರಾಟ ನ್ಡಸೆಯವಾಗ ಪರಯಾಣಿಕರಯ 
ಉಸಿರಾಡಲಯ ಸಯಲಭವಾಗಯವ್ೆಂತೆ ವಿಮಾನ್ದ ಒಳ ಆವ್ರಣ್ದ ಒತ್ುಡ 
ಸರಿಹ್ೆ್ೆಂದಿಸಿಕೆ್ಳಳಬೋೆಕಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ುಡದ ಪರಿಣಾಮದಿೆಂದ 
ವಿಮಾನ್ದ ಒಳಭಾಗವ್ು ಸವಲಪ ಹಿಗಯುತ್ುದ.ೆ ಇದರಿೆಂದ ವಿಮಾನ್ದ 
ಕಿಟಕಿಗಳ ಮೋಲೆ ಒತ್ುಡ ಸೃಷ್ಟಟಯಾಗಯತ್ುದ ೆ ಹ್ಾಗ್ ಬಿರಯಕಯ 
ಉೆಂಟಾಗಯವ್ ಸ್ಾಧುತ ೆಇರಯತ್ುದ.ೆ ಆದರೆ ಆಯತ್ ಅಥವಾ ಚೌಕಾರದ ಚ್ಪ್ಾದ ಮ್ಲೆ (corner) ಹ್ೆ್ೆಂದಿರಯವ್ 
ಕಿಟಕಿಗಳಿಗ ೆಹ್ೆ್ೋಲಿಸಿದರೆ, ಗೆ್ೋಲಾಕಾರದ ಕಿಟಕಿಗಳು ಹ್ೆಚಿುನ್ ಒತ್ುಡವ್ನ್ಯು ತ್ಡದೆಯಕೆ್ಳುಳವ್ಲಿಿ ಸಫಲವಾಗಯತ್ುವೆ ಮತ್ಯು 
ಬಿರಯಕಯ ಉೆಂಟಾಗಯವ್ ಸ್ಾಧುತ ೆ ತ್ಯೆಂಬಾ ಕಡಿಮ. ವಿಮಾನ್ದ ಕಿಟಕಿಗಳು ಬಹಯ ಪದರಗಳನ್ಯು ಹ್ೆ್ೆಂದಿದಯಾ 
ಪರಯಾಣಿಕರಿಗ ೆಒತ್ುಡ ಹ್ಾಗ್ ತಾಪಮಾನ್ಗಳ ವ್ುತಾುಸದ ವಿರಯದಧ ಸಯರಕ್ಷತೆಯನ್ಯು ಒದಗಿಸಯತ್ುದ.ೆ 

೩.೦ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನೌಕೆ (ಬಾನೌಕೆ) / ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣ (ಬಾನಾಾಣ)ದ ಕಟಕಗಳು  
ವಿಮಾನ್ಯಾನ್ಕೆು ಹ್ೆ್ೋಲಿಸಿದರ ೆ ಬಾನ್ಾಾಣ್ಗಳು ಭ್ಮಿಯೆಂದ 
ದ್ರದ ಕಕ್ೆಯಲಿಿ (ಸರಿಸಯಮಾರಯ 400 ಕಿಲೆ್ೋ ಮಿೋಟರ) 
ಚಲಿಸಯತಿುರಯತ್ುವ.ೆ ಇಷ್ಯಟ ಎತ್ುರದ ಕಕ್ೆಯಲಿಿ ಗಾಳಿಯ ಸ್ಾೆಂದರತೆ 
ವಿರಳವಾಗಿದಯಾ ಒತ್ುಡ ತ್ಯೆಂಬಾ ಕಡಿಮ ಇರಯತ್ುದ.ೆ ಬಾನ್ಾಾಣ್ದ ಒಳಗಿನ್ 
ಒತ್ುಡ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳು ವಾಸಿಸಲಯ ಸಹ್ಾಯಕವಾಗಿರಯವ್ೆಂತೆ 
ಹ್ೆ್ೆಂದಿಸಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಇದರಿೆಂದ ಬಾನ್ಾಾಣ್ದ ಒಳಗ ೆ ಮತ್ಯು ಹ್ೆ್ರಗ ೆ
ಅತಿ ಹ್ೆಚಯು ಒತ್ುಡದ  ವ್ುತಾುಸ ಸೃಷ್ಟಟಯಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳ 
ವಾಸವ್ನ್ಯು ಸಯರಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿರಿಸಲಯ ಬಲಿಷ್ಠ ಕಿಟಕಿಗಳನ್ಯು ವಿನ್ಾುಸ 
ಮಾಡಬೋೆಕಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಈ ಕಿಟಕಿಗಳು ಒತ್ುಡ ಹ್ಾಗ್ ತಾಪಮಾನ್ಗಳ  
ವ್ುತಾುಸವ್ನ್ಯು ತ್ಡದೆಯಕೆ್ಳುಳವ್ುದರ ಜೆ್ ತ ೆ ಜೆ್ ತೆಗ ೆ ಇನ್್ು ಅನ್ೋೆಕ 
ಸವಾಲಯಗಳನ್್ು ತ್ಡೆದಯಕೆ್ಳಳಲಯ ಸ್ಾಧುವಾಗಯವ್ೆಂತ್ಹ ಸ್ಾಮಥುಿವ್ನ್ಯು 
ಹ್ೆ್ೆಂದಿರಬೆೋಕಯ. ದಯೆಂಡಗಿನ್ ಕಿಟಕಿ ಒತ್ುಡವ್ನ್ಯು ಹರಡಲಯ ಸಹ್ಾಯ 

 
ಚಿತ್ರ ೨: ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಯಾನದ ಕಟಕ 

(ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿ) 

 
ಚಿತ್ರ-೧: ವಮಾನದ ಕಟಕಗಳು  
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ಮಾಡಯತ್ುದ ೆ (ವಿಮಾನ್ದ ಕಿಟಕಿಗಳ ಬಗುೆ ತಿಳಿದಯಕೆ್ಳುಳವಾಗ ಗೆ್ ತಾುಗಿದೆ), ಹ್ಾಗಾಗಿಯೋ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶಯಾನ್ದ 
ಕಿಟಕಿಗಳನ್ಯು/ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳನ್ಯು  ಗೆ್ ೋಲಾಕಾರ/ದಯೆಂಡಾಗಿ ಅಥವಾ ಮ್ಲೆ ಚ್ಪ್ಾಗಿರದಿರಯವ್ೆಂತ ೆ
ವಿನ್ಾುಸಗೆ್ ಳಿಸಲಾಗಯತ್ುದೆ.  

೩.೧ ಕಟಕಗಳ (ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿಗಳ) ವನಾಾಸ  
ಬಾನ್ೌಕೆ ಮತ್ಯು ಬಾನ್ಾಾಣ್ಗಳ ಕಿಟಕಿಗಳು ಸದಾಕಾಲ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕಗಳಿೆಂದ ಭದರವಾಗಿ ಮಯಚಿುರಯವ್ುದರಿೆಂದ 
ಇವ್ುಗಳನ್ಯು ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳೆೆಂದಯ (ವ್ುುಪ್ೆ್ ೋರ್ಟಿ-vi ewport s) ಕರೆಯಯತಾುರ.ೆ ಬಾನ್ಾಾಣ್ದಲಿಿ ಸ್ಾಮಾನ್ುವಾಗಿ 
ಕೆಂಡಯಬರಯವ್ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಯನ್ಯು ಚಿತ್ರ-೨ ರಲಿಿ ತೆ್ ೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ ವಿನ್ಾುಸ ಮತ್ಯು ತ್ಯಾರಿಕೆ 
ಬಾನ್ೌಕೆ ಮತ್ಯು ಬಾನ್ಾಾಣ್ಗಳ ದಿೋರ್ಿಕಾಲದ ಬಾಳಿಕೆ ಮತ್ಯು ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಣೆಯಲಿಿ ಅತ್ುೆಂತ್ ಮಹತ್ವದ 
ಅೆಂಶವಾಗಿದೆ. ಈ ಕಿಟಕಿಗಳನ್ಯು 
ವಿನ್ಾುಸಗೆ್ ಳಿಸಲಯ ಮತ್ಯು ತ್ಯಾರಿಸಲಯ ಅನ್ೋೆಕ 
ಮಾನ್ದೆಂಡಗಳನ್ಯು ಅಳವ್ಡಿಸಿಕೆ್ಳಳಬೋೆಕಾಗಯತ್ುದ.ೆ 
ಗಾಜಿನ್ ವಿಶೆೋಷ್ತಯೆ ಬಗುೆ ನಿಮಗ ೆಗೆ್ತೆುೋ ಇದೆ; 
ಗಾಜಯ ತ್ವರಿತ್ವಾಗಿ ತ್ೆಂಪ್ಾಗಿಸಿದ ದರವ್ವಾಗಿದಯಾ 
ಸಪಟಿಕವ್ಲಿದ ಸಿೆತಿಸ್ಾೆಪಕ ಗಯಣ್ ಹ್ೆ್ೆಂದಿದ 
ರ್ನ್ವ್ಸಯುವಾಗಿದೆ. ಗಾಜನ್ಯು ಕಾದಾರಿಸಿ 
ಹದಗೆ್ಳಿಸಯವ್ ಮ್ಲಕ ಅವ್ುಗಳ 
ಗಯಣ್ವಿಶೋೆಷ್ಣ್ಗಳಲಿಿ ಬದಲಾವ್ಣೆ ತ್ೆಂದಯ 
ಅವ್ುಗಳು ಒತ್ುಡ, ಅತಿ ಶೋತೆ್ೋಷ್ಣ ವ್ುತಾುಸ ತ್ಡೆದಯಕೆ್ಳಳಲಯ ಸ್ಾಧುವಾಗಯವ್ೆಂತೆ, ಬಿರಯಕಯ ಉೆಂಟಾಗಯವ್ ಸ್ಾಧುತೆ 
ಕಡಿಮ ಆಗಯವ್ೆಂತ ೆ ಹ್ಾಗ್ ಆಘಾತ್ ತ್ಡದೆಯಕೆ್ಳುಳವ್ ಸ್ಾಮಥುಿ ಹ್ೆ್ೆಂದಯವ್ೆಂತ ೆ ಮಾಡಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಇದರಿೆಂದ 
ಗಾಜಯಗಳು ಒತ್ುಡ ತ್ಡೆದಯಕೆ್ಳುಳವ್ುದರ ಜೆ್ ತೆಗ ೆ ಅತಿ ಕಡಿಮ ಮತ್ಯು ಹ್ೆಚಯು ಉಷ್ಣತೆಯ ವ್ುತಾುಸವ್ನ್ಯು 
ತ್ಡೆದಯಕೆ್ಳುಳವ್, ಕಕ್ೆಯಲಿಿನ್ ಭಗಾುವ್ಶೋೆಷ್ಗಳ ಅಪಪಳಿಸಯವಿಕಯೆೆಂದ ಉೆಂಟಾಗಯವ್ ಆಘಾತ್ ತ್ಡೆದಯಕೆ್ಳುಳವ್ 
ಸ್ಾಮಥುಿವ್ನ್ಯು ಪಡದೆಯಕೆ್ಳುಳತ್ುವ.ೆ ಇದರ ಜೆ್ ತೆಗೆ ನ್ೆೋರಳಾತಿೋತ್, ಅವ್ಗೆೆಂಪಯ ಕಿರಣ್ಗಳನ್ಯು ತ್ಡೆಯಯವ್ ಸಲಯವಾಗಿ 
ಮತ್ಯು ದೃಗೆ್ ುೋಚರ ಬಳೆಕಿನ್ ಪರಸರಣ್ ಹ್ೆಚಿುಸಲಯ ತಳೆುಪದರ ಲೆೋಪನ್ ಮಾಡಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಮ್ರಯ ಅಥವಾ ನ್ಾಲಯು 
ದಪಪ ಗಾಜಿನ್ ಪದರಗಳನ್ಯು ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ ನಿಮಾಿಣ್ದಲಿಿ ಬಳಸಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಈ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಲಿಿ ಬಾನ್ೌಕೆ 
ಮತ್ಯು ಬಾನ್ಾಾಣ್ದ ಒಳ ಅವ್ರಣ್ದ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕವ್ನ್ಯು ಒತ್ುಡ ಫಲಕ (pressure pane) ಮತ್ಯು ಬಾಹ್ಾುಕಾಶದ 
ಸೆಂಪಕಿಕೆು ಬರಯವ್ ಹ್ೆ್ರಗಿನ್ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕವ್ನ್ಯು ಉಷ್ಣ ಫಲಕ (t hermal  pane) ಎೆಂದಯ ಕರಯೆಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ 
ಮಧುದಲಿಿರಯವ್ ಫಲಕವ್ು ಅತಿರಿಕು (redundant ) ಒತ್ುಡ ಫಲಕವಾಗಿದಯಾ, ಅನಿವಾಯಿ ಸನಿುವೋೆಶಗಳಲಿಿ 

 
ಚಿತ್ರ ೩; ಮೂರು ಗಾಜಿನ ಫಲಕ ಹ್ೊಿಂದಿರುವ ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿ 
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ಉಪಯೋಗಕುೆ ಬರಯವ್ೆಂತೆ ವಿನ್ಾುಸಗೆ್ ಳಿಸಲಾಗಿರಯತ್ುದ.ೆ ಮ್ರಯ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕ ಹ್ೆ್ೆಂದಿರಯವ್ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ 
ರೋೆಖಾಚಿತ್ರವ್ನ್ಯು ಚಿತ್ರ-೩ ರಲಿಿ ತೆ್ ೋರಿಸಲಾಗಿದ.ೆ ಈ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಲಿಿ ಬಳಸಯವ್ ಸೆಂಯೋಜಿತ್ (ಫ್ುಸಡ್) ಸಿಲಿಕ 
ಮತ್ಯು ಅಲ್ುಮಿನ್ೆ್ ಸಿಲಿಕೆರ್ಟ ಗಾಜಿನ್ ಕೆಲವ್ು ಗಯಣ್ಲಕ್ಷಣ್ಗಳನ್ಯು ಕೆ್ೋಷ್ಟಕ-೧ ರಲಿಿ ಪಟಿಟಮಾಡಲಾಗಿದ.ೆ 

 

ಕೂೆೀಷ್ಟಕ-೧ 

ಪ್ರಮಾಣಗಳು  ಸಿಂಯೀಜಿತ್ (ಫೂಾಸಡ್) 
ಸಿಲಿಕ 

ಅಲೂಾಮಿನೊ ಸಿಲಿಕಟೆ್ 

ಸ್ಾೆಂದರತೆ (gm/ cm3) ೨.೨ ೨.೬೪ 

ಯೆಂಗ್ಸ್ ಮಾಪ್ಾೆಂಕ (GPa) ೭೨ ೮೬ 

ಬಿರಿವ್ ಮಾಪ್ಾೆಂಕ (MPa) ೫೨ ೧೦೦ 

ತಾಪ ವಿಸುರಣಾೆಂಕ (/°C) ೫.೨X೧೦-೭ ೪2X೧೦-೭ 

ಹದಗೆ್ಳುಳವ್ ಉಷ್ಣತೆ (°C) ೧೦೪೦ ೭೧೦ 

ಮದಯಗೆ್ ಳುಳವ್ ಉಷ್ಣತೆ (°C)  ೧೫೮೫ ೯೧೦ 

ಸತ್ತ್ ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಣಾ ತಾಪಮಾನ್ (°C) ೯೩೦ ೧೧೬೮ 

ವ್ಕಿರೋಭವ್ನ್ ಸ್ಚಾುೆಂಕ (@ ೫೮೯.೩ nm) ೧.೪೫೮ ೧.೫೪೭ 

 

ಇಲಿಿಯವ್ರೆಗ ೆ ಕೆಲವ್ು ದೋೆಶಗಳು ಮಾನ್ವ್ ಸಹಿತ್ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಯಾನ್ವ್ನ್ಯು ಕೆೈಗೆ್ ೆಂಡಿವ.ೆ ಅವ್ುಗಳಲಿಿ ಕೆಲವ್ು 
ಗಗನ್ಯಾನಿ ರ್ಟಕಗಳಲಿಿ, ಬಾನ್ೌಕೆಗಳಲಿಿ ಹ್ಾಗ್ ಅೆಂತ್ರಾಷ್ಟರೋಯ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ದಲಿಿ ಬಳಸಿದ 
ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ಯು ಕೆ್ೋಷ್ಟಕ-೨ ರಲಿಿ ನಿೋಡಲಾಗಿದ.ೆ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕಗಳು ವಿೋಕ್ಷಣೆಗ ೆ ಮತ್ಯು 
ಛಾಯಾಗರಹಣ್ಕೆು ಬಳಸಯವ್ುದರಿೆಂದ ಅವ್ುಗಳ ಮೋಲೆ ವಿವಿಧ ಲೆೋಪನ್ಗಳನ್ಯು ಮಾಡಬೋೆಕಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಕೆ್ೋಷ್ಟಕ-೨ 
ಲೆೋಪನ್ಗಳ ಬಗುೆ ಕ್ಡ ಸೆಂಕ್ಷಿಪು ಮಾಹಿತಿ ಒದಗಿಸಯತಿುದ.ೆ ನ್ೆೋರಳಾತಿೋತ್ ಮತ್ಯು ಅವ್ಗೆೆಂಪಯ ಕಿರಣ್ಗಳು 
ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳನ್ಯು ತ್ಲಯಪದೆಂತೆ ತ್ಡಯೆಯವ್ (ul t ravi ol et  and i nf rared bl ocki ng), ದೃಗೆ್ ುೋಚರ 
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ಬಳೆಕಯ ಮಾತ್ರ ಪರಸರಿಸಯವ್ (ಸ್ೆ್ೋಸಯಕ-f i l t er), ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆಯಯವ್ (ant i -ref l ect ance) ತಳೆುಪದರ 
ಲೆೋಪನ್ಗಳನ್ಯು ಮಾಡಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ 

ಕೂೆೀಷ್ಟಕ-೨  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಯೀಜನೆ  ಕಟಕ/ ವೀಕ್ಷಣಾ ಕಿಂಡಿಗಳು  ತೆಳುಪ್ದರ ಲ್ೆೀಪ್ನಗಳು  

ಜಮೆಿನಿ    ೩ ಫಲಕ  ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡ ೆಲೆೋಪನ್  

ಮಕ್ುಿರಿ    ೪ ಫಲಕ  ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡ ೆಲೆೋಪನ್  

ಅಪೆ್್ೋಲೆ್ೋ  ಆದೆೋಶ ರ್ಟಕ  ೩ ಫಲಕ  ಸ್ೆ್ೋಸಯಕ, ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ ಲೆೋಪನ್  

ಚೆಂದರ 
(ಲಯನ್ಾರ) 
ರ್ಟಕ  

ಲಾುೆಂಡಿೆಂಗ್ಸ ಕಿಟಕಿ-೩ ಫಲಕ  ಸ್ೆ್ೋಸಯಕ, ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ ಲೆೋಪನ್  

ಲೆಂಗರಯ ಕಿಟಕಿ-೩ ಫಲಕ  ಸ್ೆ್ೋಸಯಕ, ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ ಲೆೋಪನ್  

ಸ್ೆಪೋಸ್ ಶಟಲ್   ಕೆ್ಠಡಿ 
(ಕಾುಬಿನ್) 

೩ ಫಲಕ  ಸ್ೆ್ೋಸಯಕ, ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ ಲೆೋಪನ್  

೪.೦ ಅಿಂತ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿಗಳು  
ಅೆಂತ್ರಾಷ್ಟರೋಯ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ದಲಿಿ (ಐ.ಎಸ್.ಎಸ್.-
I SS, I nt ernat i onal  Space St at i on) ಅನ್ೋೆಕ 
ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಿದಯಾ ಅವ್ುಗಳನ್ಯು ವಿವಿಧ ಸೆಳಗಳಲಿಿ 
ಭ್ಮಿಯನ್ಯು ವಿೋಕ್ಷಿಸಲಯ ಅನ್ಯಕ್ಲವಾಗಯವ್ೆಂತೆ 
ಅಳವ್ಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಐ.ಎಸ್.ಎಸ್. ಪರಯೋಗಾಲಯದ 
ತ್ಳಭಾಗದಲಿಿ (ನ್ಾದಿರ್) ಒೆಂದಯ, ಜಪ್ಾನ್ ಕಿೋಬೆ್ ೋ ರ್ಟಕದಲಿಿ 
ಒೆಂದಯ, ರಷ್ಾುದ ಸ್ೆೋವಾ ರ್ಟಕದಲಿಿ ಹದಿಮ್ರಯ, ರಷ್ಾುದ 
ಲೆಂಗರಯ (ಡಾಕಿೆಂಗ್ಸ) ರ್ಟಕದಲಿಿ ಎರಡಯ ಮತ್ಯು ಸ್ೆ್ೋಯಯಜ್ 
ರ್ಟಕದಲಿಿ ಒೆಂದಯ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳು ಇವ.ೆ ಅೆಂತ್ರಾಷ್ಟರೋಯ 
ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ದಲಿಿ ಒೆಂದಯ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ ಗೆ್ ೋಪಯರವಿದಯಾ ಅದನ್ಯು ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾ ಎೆಂದಯ 
ಕರಯೆಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾವ್ು ೧.೫ ಮಿೋಟರ್ ಎತ್ುರವಾಗಿದಯಾ ೨.೯೫ ಮಿೋಟರ್ ವಾುಸ ಹ್ೆ್ೆಂದಿದ.ೆ ಗೆ್ ೋಪಯರದ 

ಐ.ಎಸ್.ಎಸ್. ನಲಿಿ ಎಷ್ುಟ ಕಟಕಗಳಿವೆ ?? 

ಪರಯೋಗಾಲಯದ ತ್ಳಭಾಗ ೧ 

ಜಪ್ಾನ್ ಕಿೋಬೆ್ೋ ರ್ಟಕ ೧ 

ರಷ್ಾುದ ಸ್ೆೋವಾ ರ್ಟಕ ೧೩ 

ರಷ್ಾುದ ಡಾಕಿೆಂಗ್ಸ ರ್ಟಕ ೨ 

ಸ್ೆ್ೋಯಯಜ್ ರ್ಟಕ ೧ 

ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾ ೭ 
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ಬದಿಯಲಿಿ ಆರಯ ಮತ್ಯು ತ್ಯದಿಯಲಿಿ ವ್ೃತಾುಕಾರದ ಒೆಂದಯ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಿವ.ೆ ವ್ೃತಾುಕಾರದ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಯ 
ವಾುಸವ್ು ೮೦ ಸ್ೆೆಂಟಿಮಿೋಟರ್ ಇದ.ೆ ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾದ ಒಳಗೆ ಏಕಕಾಲಕೆು ಇಬಿರಯ ಗಗನ್ಾಯನಿಗಳು ಕಯಳಿತ್ಯಕೆ್ೆಂಡಯ 
ವಿೋಕ್ಷಣ ೆ ನ್ಡಸೆಬಹಯದಯ. ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾದ ಬದಿಯಲಿಿರಯವ್ ಆರಯ ಕಿೆಂಡಿಗಳು ೩೬೦ ಡಿಗಿರ ವಾುಪುಯ ವಿೋಕ್ಷಣೆಯನ್ಯು 
ಒದಗಿಸಯತ್ುವ.ೆ ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾ ವಿೋಕ್ಷಣಾ ಗೆ್ ೋಪಯರವ್ು ಹ್ೆ್ರಗಿನಿೆಂದ ಮತ್ಯು ಒಳಗಿನಿೆಂದ ಹ್ೆೋಗ ೆ ಕಾಣಿಸಯತ್ುದೆ 
ಎೆಂಬಯದನ್ಯು ಚಿತ್ರ-೪ ರಲಿಿ ತೆ್ ೋರಿಸಲಾಗಿದ.ೆ ಗಗನ್ಾಯನಿಗಳ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನ್ಡಿಗೆಯ ಸಮಯದಲಿಿ, ನಿಲಾಾಣ್ದ 
ರೆ್ ಬೆ್ ಟಿಕ್ ತೆ್ ೋಳಿನಿೆಂದ ಬಾಹು ಉಪಕರಣ್ಗಳನ್ಯು ಸೆಳಾೆಂತ್ರಿಸಯವ್ ಸಮಯದಲಿಿ ಮತ್ಯು ಬಾನ್ೌಕೆಗಳು 
(ಮಾನ್ವ್ಸಹಿತ್, ಸರಕಯ ಸ್ಾಗಣೆ) ಬಾನ್ಾಾಣ್ವ್ನ್ಯು ಸೆಂಧಿಸಯವ್ (ಲೆಂಗರಯ-ಡಾಕಿೆಂಗ್ಸ) ಮತ್ಯು ಇಳಿಸಯವ್ (ಬತಿಿೆಂಗ್ಸ) 
ಸಮಯದಲಿಿ ಮೋಲಿವಚಾರಣೆ ಮತ್ಯು ಸಹ್ಾಯ ಮಾಡಲಯ ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾ ಅತ್ುೆಂತ್ ಉಪಯಯಕುವಾಗಿದೆ. ಇದಯ 
ಬಾನ್ೌಕೆಗಳು ಬಾನ್ಾಾಣ್ವ್ನ್ಯು ಸೆಂಧಿಸಯವ್/ ಬಾನ್ಾಾಣ್ಕೆು  ಲೆಂಗರಯ ಹ್ಾಕಯವ್ ಕಾಯಾಿಚರಣೆಗಳ ಮನ್ೆ್ೋಹರ 
ನ್ೆ್ೋಟವ್ನ್ಯು ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳಿಗ ೆನಿೋಡಯತ್ುದೆ. ಯಯರೆ್ ೋಪನ್ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಸೆಂಸ್ೆೆ (European Space Agency-

ESA) ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾವ್ನ್ಯು ಅೆಂತ್ರಾಷ್ಟರೋಯ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ಕಾುಗಿ ಸಿದಧಪಡಿಸಿಕೆ್ಟಿಟದ.ೆ 

ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾದಲಿಿನ್ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ ವಿನ್ಾುಸವ್ನ್ಯು ಚಿತ್ರ-೫ ರಲಿಿ ತೆ್ೋರಿಸಲಾಗಿದ.ೆ ಉಳಿದ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಲಿಿ 
ಇರಯವ್ೆಂತೆ ಇದರಲಿಿಯ್ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕಗಳಿದಯಾ, ಒತ್ುಡ ಫಲಕಗಳು ಸಯಮಾರಯ ೨೫ ಮಿಲಿಮಿಟರ್ ದಪಪವಾಗಿವೆ. 
ಆದರೆ ಉಷ್ಣ ಫಲಕದ ಬದಲಿಗೆ ಭಗಾುವ್ಶೋೆಷ್ ತ್ಡ ೆ ಫಲಕವಿದಯಾ, ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾದ ಎಲಾಿ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳು 
ಹ್ೆ್ರಭಾಗದಲಿಿ ಮಯಚುಳಗಳನ್ಯು ಹ್ೆ್ೆಂದಿವ.ೆ ವಿೋಕ್ಷಣಾ ಸಮಯದಲಿಿ ಮಾತ್ರ ಈ ಮಯಚುಳಗಳನ್ಯು ತರೆಯೆಯತಾುರೆ. 
ಉಳಿದ ವೋೆಳಯೆಲಿಿ ಮಯಚಿುರಯವ್ುದರಿೆಂದ ಕಕ್ೆಯಲಿಿನ್ ಭಗಾುವ್ಶೋೆಷ್ ಮತ್ಯು ಕಿರಯಉಲೆುಗಳ ಹ್ೆ್ಡತೆ್ದಿೆಂದ 
ಹ್ೆ್ರಭಾಗದ ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕಕೆು ರಕ್ಷಣ ೆ ಒದಗಿಸಯತ್ುವ.ೆ ಕಯುಪ್ೆ್ ೋಲಾದ ಒಳಭಾಗದಲಿಿ ಮಯಖ್ು ಒತ್ುಡ ಫಲಕಿುೆಂತ್ 

 
ಚಿತ್ರ-೪ : ಕುಾಪೊೀಲ್ಾ ವೀಕ್ಷಣಾ ಗೊೀಪ್ುರದ ಹ್ೊರಗಿನ ಮತ್ುಾ ಒಳಗಿನ ಚಿತ್ರ. ಗೊೀಪ್ುರದ ತ್ುದಿಯಲಿಿ ವೃತಾಾಕಾರದ 

ಒಿಂದು ಮತ್ುಾ ಬದಿಯಲಿ ಿಇರುವ ಆರು ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿಗಳನುು ನೊೀಡಬಹುದು 
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ಮೊದಲಯ ಗಿೋರಯ ತ್ಡೆ ಫಲಕವ್ನ್ಯು ಅಳವ್ಡಿಸಲಾಗಿದ.ೆ ಇದಯ ಒತ್ುಡ ಫಲಕದ ಮೋಲೆ ಉೆಂಟಾಗಯವ್ ಗಯರಯತ್ಯಗಳನ್ಯು 
ತ್ಡೆಯಯತ್ುದ.ೆ  

ಅಮೋರಿಕಾದ ಖಾಸಗಿ ಸೆಂಸ್ೆೆ (ವಾಸ್ಟ-VAST) ೨೦೨೫ ಹ್ೆ್ತಿುಗ ೆಮೊದಲ ವಾಣಿಜು ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ನಿಲಾಾಣ್ ಸ್ಾೆಪಸಯವ್ 
ಮಾಹಿತಿಯಯ ಇತಿುೋಚೆಗೆ ಲಭುವಾಗಿದಯಾ, ಈ ನಿಲಾಾಣ್ವ್ು ಅನ್ೆೋಕ ಉತ್ುಮ ಸ್ೌಕಯಿಗಳನ್ಯು ಹ್ೆ್ೆಂದಿರಲಿದೆ ಎೆಂದಯ 
ತಿಳಿದಯಬೆಂದಿದೆ. ಈ ಸೆಂಸ್ೆೆ ನಿೋಡಿರಯವ್ ಮಾಹಿತಿಯ ಮೋರೆಗ ೆಅವ್ರಯ ವಿನ್ಾುಸಗೆ್ ಳಿಸಿರಯವ್ ಹ್ೆವ್ನ್-೧ (Hevan-1) 
ಬಾನ್ಾಾಣ್ದಲಿಿ ಸರಿಸಯಮಾರಯ ೧.೧ ಮಿೋಟರ್ ವಾುಸ ಹ್ೆ್ೆಂದಿರಯವ್ ಗಯಮಮಟ ಆಕಾರದ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿ (domed 
wi ndow) ಇರಲಿದ ೆ (ಚಿತ್ರ-೬). ಇದಯ ಕಕ್ೆಯಲಿಿ ಸ್ಾೆಪತ್ವಾದಾಗ ಇಲಿಿಯವ್ರಗೆಿನ್ ಒೆಂದಯ ಅತಿ ದೆ್ಡಡ 
ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿ ಆಗಲಿದ.ೆ 

 

 
 

 

 

 

 

 

೫.೦ ಸ್ಾರಾಿಂಶ  
ಭ್ಮಿಯೆಂದ ಎತ್ುರದಲಿಿ ಸ್ಾಗಯವಾಗ ಕಿಟಕಿಗಳ ಸವರ್ಪವ್ು 
ಭ್ಮಿಯಲಿಿರಯವ್ ಕಟಟಡ, ವಾಹನ್ಗಳ ಕಿಟಕಿಗಳಿಗ ೆ
ಹ್ೆ್ೋಲಿಸಿದರ ೆ ಬೋೆರಯೆಾಗಿದಯಾ, ಸಯರಕ್ಷತೆಯ ದೃಷ್ಟಟಯೆಂದ 

 
ಚಿತ್ರ-೫: ಕುಾಪೊೀಲ್ಾದಲಿಿನ ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿಗಳ 

ವನಾಾಸ 

ಬಾನಾಾಣದ ಕಟಕಗಳ ಪ್ರಯೀಜನ  

ಯಾನ್ ನಿವ್ಿಹಣೆ/ ಪಥ ನಿದೆೋಿಶನ್  

ಅನ್ು ಗರಹಗಳ ಅಧುಯನ್ 

ಯೋಜನ್ೆಗಳ ಕಾಯಿಪ್ಾಲನ್ೆ  

ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಗರಹಣ್  

ನಿಲಾಾಣ್ದ ರೆ್ ಬೆ್ ಟಿಕ್ ತೆ್ ೋಳಿನ್ ವಿೋಕ್ಷಣ ೆ 

ಭ್ಮಿ-ಆಕಾಶದ ವಿಶಾಲ ನ್ೆ್ೋಟ  

 
ಚಿತ್ರ-೭: ಗಗನಾಯನದ ಗಗನಯಾನಿ ಘಟಕ 

 
ಚಿತ್ರ-೬: ಹ್ೆವನ್-೧ ಬಾನಾಾಣದಲಿಿ ೧.೧ ಮಿೀ 

ಗಯಮಮಟ ಆಕಾರದ ವೀಕ್ಷಣಾಕಿಂಡಿ 
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ಅವ್ುಗಳನ್ಯು ವಿಶೆೋಷ್ವಾಗಿ ವಿನ್ಾುಸಗೆ್ ಳಿಸಿ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಾಗಿ ತ್ಯಾರಿಸಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಲಿಿ ಬಳಸಯವ್ 
ಗಾಜಯಗಳನ್ಯು ಒತ್ುಡ, ತಾಪಮಾನ್ಗಳ ವ್ುತಾುಸ ತ್ಡೆದಯಕೆ್ಳುಳವ್ುದಕಾುಗಿ ವಿವಿಧ ಪರಕಿರಯಗೆ್ಳಪಡಿಸಿ 
ಬಲಿಷ್ಟಗೆ್ಳಿಸಲಾಗಯತ್ುದ.ೆ ಬಾನ್ೌಕೆ, ಬಾನ್ಾಾಣ್ಗಳ ಸಯರಕ್ಷತೆ ಮತ್ಯು ಅವ್ುಗಳು ಬಾಹ್ಾುಕಾಶದಲಿಿರಯವ್ ಸಮಯವ್ನ್ಯು 
ಗಣ್ನ್ೆಗ ೆ ತೆಗದೆಯಕೆ್ೆಂಡಯ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳಲಿಿ ಮ್ರರಿೆಂದ ನ್ಾಲಯು ಗಾಜಿನ್ ಫಲಕಗಳನ್ಯು ಅಳವ್ಡಿಸಲಾಗಯತ್ುದೆ. 
ಗಗನ್ಯಾನಿ ರ್ಟಕ, ಬಾನ್ೌಕೆ ಮತ್ಯು ಬಾನ್ಾಾಣ್ಗಳಲಿಿ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳು ಅನಿವಾಯಿವಾಗಿ ಬೋೆಕಾಗಿರಯವ್ ಒೆಂದಯ 
ಅತಾುವ್ಶುಕ ಸ್ೌಲಭುವಾಗಿದಯಾ ಭ್ಮಿ ಮತ್ಯು ಬಾಹ್ಾುಕಾಶದ ವಿೋಕ್ಷಣೆಯ ಹ್ೆ್ರತಾಗಿ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳ ಮಾನ್ಸಿಕ 
ಒತ್ುಡ ನಿವ್ಿಹಣೆಯಲಿಿ ಬಹಯಮಯಖ್ು ಪ್ಾತ್ರ ವ್ಹಿಸಯತ್ುದ.ೆ ಇಸ್ೆ್ರೋ ಕೆೈಗೆ್ ಳಳಲಿರಯವ್ ಗಗನ್ಯಾನ್ ಯೋಜನ್ೆಯ 
ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳ ರ್ಟಕದಲಿಿ ಮ್ರಯ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳು ಇರಲಿದಯಾ, ಇಸ್ೆ್ರೋ ಪರಕಟಿಸಿರಯವ್ ಗಗನ್ಯಾನಿ ರ್ಟಕದ 
ಚಿತ್ರವ್ನ್ಯು ಚಿತ್ರ-೭ ರಲಿಿ ತೆ್ೋರಿಸಲಾಗಿದ.ೆ ಬಾಣ್ದ ಗಯರಯತಿನಿೆಂದ ತೆ್ೋರಿಸಿದ ಸೆಳದಲಿಿ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳು ಇರಲಿವ.ೆ 

೭.೦ ಉಪ್ಸಿಂಹ್ಾರ  
ಈ ಲೆೋಖ್ನ್ವ್ು ಇಲಿಿಯವ್ರೆಗೆ ವಿವಿಧ ದೋೆಶಗಳು ಕಳುಹಿಸಿದ ಗಗನ್ಯಾನಿ ರ್ಟಕ, ಬಾನ್ೌಕೆ ಮತ್ಯು ಬಾನ್ಾಾಣ್ಗಳ 
ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳ ಬಗುೆ ಸೆಂಕ್ಷಿಪು ಮಾಹಿತಿ ಕೆ್ಡಯತ್ುದ.ೆ ಮಯೆಂದಿನ್ ದಿನ್ಗಳಲಿಿ ಭಾರತಿೋಯ ಅೆಂತ್ರಿಕ್ಷ ನಿಲಾಾಣ್, 
ಗಗನ್ಯಾನಿ ರ್ಟಕಗಳು ತ್ಯಾರಯಗೆ್ ಳಳಲಿದಯಾ ಅವ್ುಗಳಲಿಿ ಬಳಸಲಯ ಬೋೆಕಾಗಯವ್ ವಿೋಕ್ಷಣಾಕಿೆಂಡಿಗಳನ್ಯು ನ್ಮಮಲಿಿಯೋ 
ಹ್ೆೋಗ ೆಸಿದಧಪಡಿಸಬಹಯದಯ ಎೆಂಬಯದರ ಬಗೆು ಹ್ಚೆಿುನ್ ಸೆಂಶೊೋಧನ್ ೆಮತ್ಯು ಅಭಿವ್ೃದಿಧ ಕೈೆಗೆ್ಳಳಬೆೋಕಾಗಿದ.ೆ 

೮.೦ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆ 
ಈ ಲೆೋಖ್ನ್ ಬರೆಯಯವ್ಲಿಿ ಮತ್ಯು ಕರಡಯ ಪರತಿಯನ್ಯು ಓದಿ, ಚಚಿಿಸಿ ಕನ್ುಡ ಭಾಷ್ಾೆಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಸಲಹ್ೆ ನಿೋಡಿದ 
ಶರೋಮತಿ ಜಯಲಕ್ಷಿಿ ಎಸ್. ಅವ್ರಿಗ ೆಧನ್ುವಾದಗಳು.  

ಗರೆಂಥಋಣ್ 
೧. ht t ps ://t echni cal gl ass .com/t echni cal -propert i es/ 

೨. ht t ps ://www.nasa.gov/i nt ernat i onal -space-st at i on 

೩. ht t ps ://www.nasa.gov/i nt ernat i onal -space-st at i on/cupol a/ 

೪.ht t ps ://www.esa.i nt /Sci ence_Expl orat i on/Human_and_Robot i c_Expl orat i on/Vi ews_f rom_
Cupol a 
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೫.ht t ps ://www.vast space.com/updat es/vast -unvei l s-i t s-f i nal -haven-1-space-st at i on-
desi gn 

೬. ht t ps ://x.com/Gaganyaan_I sro/st at us/1177656908733407232 

(ಈ ಎಲ ಿಜಾಲತಾಣ್ಗಳನ್ಯು ೨೦ ಅಕೆ ಟ್ೋಬರ್ ೨೦೨೪ ರೆಂದಯ ಪಡೆದಯಕೆ್ಳಳಲಾಗಿದೆ) 

 

  ಲೆೋಖ್ಕರ ಪರಿಚಯ 

ಡಾ. ಗಿರಿೋಶ ಮೆಂಜಯನ್ಾಥ ಗೌಡ ಇಸೆ್್ರೋದ ವಿದಯುತ್ ದಯುತಿ ವ್ುವ್ಸೆ್ೆಗಳ 
ಪರಯೋಗಾಲಯ(ಲಿಯೋಸ್)ದಲಿಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ ಹ್ಾಗ್ ತೆಳುಪದರ 
ವಿಭಾಗದ ಮಯಖ್ುಸೆರಾಗಿ ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಿಸಯತಿುದಾಾರ.ೆ ಕನ್ಾಿಟಕ 
ವಿಶವವಿದಾುಲಯ, ಧಾರವಾಡದಿೆಂದ ಭೌತ್ವಿಜ್ಞಾನ್ದಲಿಿ ಎೆಂ. ಎಸಿ.್ ಹ್ಾಗ್ 
ಬೆೆಂಗಳೂರಯ ವಿಶವವಿದಾುಲಯದಿೆಂದ ಭೌತ್ವಿಜ್ಞಾನ್ದಲಿಿ ಪ. ಎಚ್. ಡಿ. ಪದವಿ 
ಪಡದೆಿರಯತಾುರ.ೆ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶದಲಿಿ ಬಳಸಯವ್ ವಿವಿಧ ರಿೋತಿಯ ದಯುತಿ 

ತೆಳುಪದರಗಳ ಮೋಲೆ ಅಧುಯನ್ ನ್ಡಸೆಿರಯವ್ ಇವ್ರಯ ಇತಿುೋಚಗೆ ೆ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಉಪಕರಣ್ಗಳಲಿಿ ಬಳಸಲಯ 
ನ್ಾುನ್ೆ್ೋ ತ್ೆಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಆಧಾರಿತ್ ತಳೆುಪದರಗಳನ್ಯು ಅಭಿವ್ೃದಿಧಪಡಿಸಿರಯತಾುರ.ೆ ಇಲಿಿಯವ್ರೆಗೆ ಸಯಮಾರಯ 75 
ಕ್ು ಹ್ೆಚಯು ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಲೆೋಖ್ನ್ಗಳನ್ಯು ರಾಷ್ಟರೋಯ ಮತ್ಯು ಅೆಂತ್ರಾಷ್ಟರೋಯ ನಿಯತ್ಕಾಲಿಕಗಳು ಹ್ಾಗ್ 
ಸಮಾವೋೆಶಗಳಲಿಿ ಪರಕಟಿಸಿರಯತಾುರ.ೆ ಕನ್ುಡದಲಿಿ ಇವ್ರಯ ಬರದೆಿರಯವ್ ಪಯಸುಕಗಳು ಅೆಂತ್ರಿಕ್ಷ ಪಯಸುಕ ಮಾಲೆ 
ಮತ್ಯು ಬಾಲ ಬಾಲೆಯರಿಗಾಗಿ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸುಕ ಮಾಲೆಯ ಅಡಿಯಲಿಿ ಪರಕಟಗೆ್ೆಂಡಿವೆ.  
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