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ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗಳ ದಿಕ್ಕು ಮತ್ಕು ಕ್ಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಾವ್ಸ್ಥೆ 
ಶ್ರೀಮತಿ ಸ್ೌಭಾಗಾ 

ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆ ಸಮೂಹ, ಯು.ಆರ್.ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕಥ ಂದ್ರ ಬಥಂಗ್ಳೂರು 

 (ಮಂಚಂಚಥ:italsow@ursc.gov.in) 

1. ಪರಸ್ಾಾವ್ನಥ: 
ನಾವಿಕನಿಲ್ಲದ್ ದಥೂ ಣಿ ಹಥ ಗಥೂ  ಹಾಗಥ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯಿಲ್ಲದ್ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಮತ್ುಾ 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳು, ತ್ಮಮ ಉದಥಾ ಶಿತ್ ಗ್ಮಯವ್ನ್ುು ಸ್ಥ ರಲ್ಾರವ್ು. ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ಲ್ಲಲ ಯಾವ್ುದಥ  ವ್ಸುಾವ್ು ಭೂಮ 
ಅಥವಾ ಇನಾುವ್ುದಥ  ಆಕಾಶಕಾಯವ್ನ್ುು ಪರಿಭರಮಸಬಥ ಕಾದ್ರಥ ನಾವ್ು ಅದ್ರ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಥಯನ್ುು 
ನಿಯಂತ್ರಸುವ್ುದ್ು ಅತ್ಯಗ್ತ್ಯ. ಇಲ್ಲದಥ  ಹಥೂ ದ್ಲ್ಲಲ ಅದ್ು ತ್ನ್ು ಉದಥಾ ಶಿತ್ ಕಕ್ಷಥಯಲ್ಲಲರದಥ  ಇನಥುಲ್ಥೂಲ  ಅಲ್ಥದಾಡ ತ್ು 
ಇಲ್ಲವಥ  ಭೂಮಯತ್ಾ ಮರಳಿ ಆಕಾಶದ್ಲ್ಥಲ  ಸುಟ್ುು ಭಸಮವಾಗ್ಬಹುದ್ು. 

ಮೊದ್ಲ್ಲಗಥ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ಏಕಥ ಬಥ ಕು ಎಂದ್ು ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಥೂಳ ಣ. 

2. ನಿಯಂತ್ರಣದ ಅಗತ್ಾತಥ 

2.1 ದಿಕುು ನಿಯಂತ್ರಣದ ಅಗತ್ಾತಥ:   

ಅನಥ ಕ ಕಾರಣಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ದಿಕುನ್ುು ನಿಯಂತಿರಸಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಅವ್ುಗ್ಳನ್ುು ಈ ಕಥಳಗಿನ್ 
ಭಾಗ್ದ್ಲ್ಲಲ ಚರ್ಚಿಸಲ್ಾಗಿದಥ. 

ಶಕ್ತಾ ಉತ್ಾಾದ್ನಥ : ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳು ಶಕ್ತಾಗಾಗಿ ಸ್ೌರ ಫಲ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಅವ್ಲ್ಂಬಿಸಿರುತ್ಾವಥ. ನಿಲ್ಾಾಣಕಥು 
ಅಗ್ತ್ಯವಿರುವ್ ವಿದ್ುಯಚಛಕ್ತಾಯನ್ುು ಉತ್ಾಾದಿಸಲ್ು ಈ ಫಲ್ಕಗ್ಳು ಯಾವಾಗ್ಲ್ೂ ಸೂಯಿನ್ ಕಡಥಗಥ ಮುಖ 
ಮಾಡರಬಥ ಕು.  ಆದ್ಾರಿಂದ್ ಸ್ೌರ ಫಲ್ಕಗ್ಳು ಸೂಯಿನ್ನ್ುು ನಥೂ ಡುತಿಾರುವ್ಂತ್ಥ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ದಿಕುನ್ುು 
ನಿಯಂತಿರಸುವ್ುದ್ು ಅಗ್ತ್ಯ. 

ಭೂ ಕಥ ಂದ್ರದಥೂಡನಥ ಸಂಪಕಿ: ಭೂ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಥ ಂದ್ರದಥೂಡನಥ ಸಂವ್ಹನ್ವ್ನ್ುು ನ್ಡಥಸಲ್ು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ 
ಆಂಟಥನಾಗ್ಳಥೂಂದಿಗಥ ನಥ ರ ಸಂಪಕಿವ್ನ್ುು ಸ್ಾಧಿಸಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ.  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳಿಂದ್ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು 
ಭೂಮಗಥ ರವಾನಿಸಲ್ು ಹಾಗಥಯ  ಭೂಕಥ ಂದ್ರಗ್ಳಿಂದ್ ಆಜ್ಞಥಗ್ಳನ್ುು ರವಾನಿಸಲ್ು ದಿಕುು ನಿಯಂತ್ರಣ ಅತ್ಯಗ್ತ್ಯ. 
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ಇತ್ರ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಗ್ಳಥೂಂದಿಗಥ ಜಥೂ ಡಣಥ: ಸ್ಾಮಾನ್ು ಸರಬರಾಜು ಕಥೂ ಶಗ್ಳು, ಅಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನಿಗ್ಳನ್ುು 
ಕಥೂಂಡಥೂಯುಯವ್ ಕಥೂ ಶಗ್ಳನ್ುು ನಿಲ್ಾಾಣದಥೂಂದಿಗಥ ಜಥೂ ಡಣಥ ಮಾಡಲ್ು, ನಿಖರವಾದ್ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ು ಅತಿ ಅವ್ಶಯಕ. 
ಇಲ್ಲದಥ  ಹಥೂ ದ್ಲ್ಲಲ ಅಪಘಾತ್ಗ್ಳು ಸಂಭವಿಸಬಹುದ್ು ಅಥವಾ ಜಥೂ ಡಣಥ ವಿಫಲ್ವಾಗ್ಬಹುದ್ು. 

ಸೂಕ್ಷಮ ಗ್ುರುತ್ಾಾಕರ್ಿಣಥಯ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳು: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ಲ್ಲಲ ಅನಥ ಕ ವಥೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳಿಗಥ ಸಿೆರ 
ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ದ್ ಅಗ್ತ್ಯವಿರುತ್ಾದಥ. ಇಲ್ಲದಥ  ಹಥೂ ದ್ಲ್ಲಲ ಅದ್ು ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ವಾತ್ಾವ್ರಣವ್ನ್ುು ಮಾರ್ಾಿಡುಗಥೂಳಿಸಿ 
ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶದ್ ಮ ಲ್ಥ ವ್ಯತಿರಿಕಾ ಪರಿಣಾಮ ಬಿ ರುತ್ಾದಥ. ಉದಾಹರಣಥಗಥ ಅದ್ು ಅವ್ುಗ್ಳ ಉರ್ಣತ್ಥಯಲ್ಲಲ 
ವ್ಯತ್ಾಯಸವ್ನ್ುುಂಟ್ು ಮಾಡಬಹುದ್ು. 

ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಸಿಬಬಂದಿಗ್ಳ ಸುರಕ್ಷತ್ಥ ಮತ್ುಾ ಸ್ೌಕಯಿ: ಒಂದ್ು ಸಿೆರ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ು ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನಿಗ್ಳಿಗಥ ಅನ್ುಕೂಲ್ 
ವಾತ್ಾವ್ರಣವ್ನ್ುು ಒದ್ಗಿಸಲ್ು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ಾದಥ, ಅನ್ಗ್ತ್ಯ ಚಲ್ನಥಯನ್ುು ಕಡಮ ಮಾಡುತ್ಾದಥ. ಅದ್ು ಅವ್ರ 
ಕಾಯಿಸೆಳಗ್ಳು, ವಾಸಿಸುವ್ ಜಾಗ್ಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ವಾಯಯಾಮ ಉಪಕರಣಗ್ಳು ನಿರಿ ಕ್ಷಥಯಂತ್ಥ ಕಥಲ್ಸ ನಿವ್ಿಹಿಸಲ್ು 
ಪೂರಕ ವಾತ್ಾವ್ರಣವ್ನ್ುು ಸೃಷ್ಟುಸುತ್ಾದಥ. 

ಈ ಎಲ್ಾಲ ಕಾರಣಗ್ಳಿಂದಾಗಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳಲ್ಲಲ ದಿಕುು ನಿಯಂತ್ರಣ ಅತ್ಯಗ್ತ್ಯ. 

2.2 ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಅಗತ್ಾತಥ: 
ಅನಥ ಕ ಕಾರಣಗ್ಳಿಂದಾಗಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ಕಕ್ಷಥಯಲ್ಲಲ ವ್ಯತ್ಾಯಸವ್ುಂಟಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಅದ್ನ್ುು ಸರಿಪಡಸದಥ  
ಹಥೂ ದ್ಲ್ಲಲ ಅದ್ು  ನಿಯಂತ್ರಣವ್ನ್ುು ಕಳಥದ್ುಕಥೂಂಡು ಭೂಮಗಥ ಮರಳಬಹುದ್ು. ಇದ್ಲ್ಲದಥ  ಇನ್ೂು ಹಲ್ವಾರು 
ಕಾರಣಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ಮುಖಯವಾಗಿದಥ. ಅವ್ು ಏನಥಂದ್ು ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಥೂಳ ಣ. 

ವಾಯುಮಂಡಲ್ದ್ ಎಳಥತ್: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ಭೂಮಯಿಂದ್ ಸುಮಾರು ೪೦೦ ಕ್ತ .ಮ  ಎತ್ಾರದ್ಲ್ಲಲರುತ್ಾವಥ. 
ಅಲ್ಲಲ ಸಾಲ್ಾ ಪರಮಾಣದ್ ವಾತ್ಾವ್ರಣದ್ ಸ್ಥಳಥತ್ವಿರುತ್ಾದಥ. ಅದ್ು ನಿಧಾನ್ವಾಗಿ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ನ್ುು ಭೂಮಯತ್ಾ 
ಸ್ಥಳಥಯುತ್ಾದಥ. ಸರಿಪಡಸದಥ  ಹಥೂ ದ್ಲ್ಲಲ ಅದ್ು ಭೂಮಗಥ ಬಂದ್ು ಅಪಾಳಿಸಬಹುದ್ು. ಆದ್ಾರಿಂದ್ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಅತ್ಯಗ್ತ್ಯ. 

ಘರ್ಿಣಥಯ ತ್ಪ್ಪಾಸುವಿಕಥ: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳು ಗಾತ್ರದ್ಲ್ಲಲ ದಥೂಡಡದಾಗಿರುವ್ುದ್ರಿಂದ್ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಅವ್ಶಥ ರ್ಗ್ಳು 
ಅಥವಾ ಇತ್ರ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಥೂಂದಿಗಥ ಘರ್ಿಣಥಯ ಸಂಭವ್ನಿ ಯತ್ಥ ಹಥಚಾಾಗಿರುತ್ಾದಥ. ಈ ಅರ್ಾಯವ್ನ್ುು ತ್ಪ್ಪಾಸಲ್ು 
ಕಕ್ಷಥಯಲ್ಲಲ ಅಗ್ತ್ಯ ಮಾರ್ಾಿಡು ಮಾಡಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಹಿ ಗಥ ಕಕ್ಷಥಯ ನಿಯಂತ್ರಣವ್ು ಸಂಭಾವ್ಯ ಘರ್ಿಣಥಗ್ಳನ್ುು ತ್ಪ್ಪಾಸಿ 
ಅದ್ರ ರಚನಥ ಮತ್ುಾ ಸಿಬಬಂದಿಯ ಸುರಕ್ಷತ್ಥಯನ್ುು ಖಾತಿರಗಥೂಳಿಸುತ್ಾದಥ. 
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ರ್ಚತ್ರ ೧: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಮ ಲ್ಥ ಬಥ ರ ಬಥ ರಥ ಬಲ್ಪರಯ ಗ್ 

ವಥೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳಿಗಥ ಅಗ್ತ್ಯ ಕಕ್ಷಥಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುವ್ುದ್ು: ಕಥಲ್ ವಥೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳಿಗಥ ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಕಕ್ಷಥಯು ದಿ ಘಾಿವ್ಧಿಯರಥಗಥ ಸಿೆರವಾಗಿರಬಥ ಕು. ಏಕಥಂದ್ರಥ ಬದ್ಲ್ಾಗ್ುತಿಾರುವ್ ಕಕ್ಷಥಗ್ಳು ನಿದಿಿರ್ು ಪರಿಸಿೆತಿ 
ಅಥವಾ ಎತ್ಾರದ್ ಮ ಲ್ಥ ಅವ್ಲ್ಂಬಿತ್ವಾಗಿರುವ್ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳ ಮ ಲ್ಥ ಪರಿಣಾಮವ್ನ್ುು ಬಿ ರುತ್ಾವಥ. 

ಮರುಪೂರಥೈಕಥ ಯ ಜನಥಗ್ಳು: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಕಥ ಂದ್ರಗ್ಳನ್ುು, ಸರಬರಾಜು ವಾಹನ್ಗ್ಳು ಅಥವಾ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ಯಾನಿಗ್ಳಿರುವ್ ನೌಕಥಗ್ಳು ನಿಯಮತ್ವಾಗಿ ಭಥ ಟಿ ನಿ ಡುತ್ಾವಥ. ಸರಿಯಾದ್ ಕಕ್ಷಥಯ ನಿಯಂತ್ರಣವ್ು ಈ ವಾಹನ್ಗ್ಳನ್ುು 
ಸುಲ್ಭವಾಗಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದಥೂಡನಥ ಸಂಯ ಜಿಸಲ್ು ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ಾದಥ. 

ಈ ಎಲ್ಾಲ ಕಾರಣಗ್ಳಿಂದಾಗಿ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ಅತಿ ಅಗ್ತ್ಯ. 

3. ನಿಯಂತ್ರಣದ್ಲ್ಲಲನ್ ಸವಾಲ್ುಗ್ಳು 
ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ ವಿಶಿರ್ು ಪರಿಸರದ್ಲ್ಲಲ ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಿಸುವ್ುದ್ು ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗಥ ಹಲ್ವಾರು 
ಸವಾಲ್ುಗ್ಳನ್ುು ಒಡುಡತ್ಾದಥ. 

ಸೂಕ್ಷಮ ಗ್ುರುತ್ಾಾಕರ್ಿಣಥ: ಗ್ುರುತ್ಾಾಕರ್ಿಣಥಯ 
ಬಲ್ಗ್ಳ ಕಥೂರತ್ಥಯ ಕಾರಣ ಸಣಣ ಬಾಹಯ ಬಲ್ವ್ೂ 
ಕೂಡ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ 
ಗ್ಮನಾಹಿ ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಗ್ಳಿಗಥ 
ಕಾರಣವಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಆದ್ಾರಿಂದ್, ನಿಖರತ್ಥ ಮತ್ುಾ 
ಸೂಕ್ಷಮತ್ಥಯು ಅತಿ ಅವ್ಶಯಕವಾಗಿದಥ. 

ಬಾಹಯ ಬಲ್ಗ್ಳು: ಸ್ೌರ ವಿಕ್ತರಣ ಮತ್ುಾ 
ವಾತ್ಾವ್ರಣದ್ ಸ್ಥಳಥತ್ ಮೊದ್ಲ್ಾದ್ ಬಾಹಯ ಒತ್ಾಡಗ್ಳು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ಕಕ್ಷಥ ಮತ್ುಾ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ ಪರಸಾರ 
ಗ್ಮನಾಹಿ ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಯನ್ುು ತ್ರಬಲ್ಲವ್ು. 

ಬೃಹತ್ ಚಲ್ಲಸುವ್ ಭಾಗ್ಗ್ಳು: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳು ಬೃಹತ್ ಸ್ೌರ ಫಲ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಯಾಂತಿರ ಕೃತ್ ಕಥೈಗ್ಳನ್ುು 
ಒಳಗಥೂಂಡಂತ್ಥ ಅನಥ ಕ ಚಲ್ಲಸುವ್ ಭಾಗ್ಗ್ಳನ್ುು ಹಥೂಂದಿರುತ್ಾವಥ ಈ ಚಲ್ಲಸುವ್ ಘಟ್ಕಗ್ಳು ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ದಿಕ್ತುನ್ 
(ori ent at i on) ಮ ಲ್ಥ ಪರಿಣಾಮ ಬಿ ರಬಹುದ್ು ಮತ್ುಾ ಇದ್ರಿಂದಾಗಿ ಸಿೆರತ್ಥಯನ್ುು ಕಾರ್ಾಡಕಥೂಳಳಲ್ು 
ಕರ್ುವಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 
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ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ಭಥ ಟಿಯ ಸವಾಲ್ು: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳಥೂಂದಿಗಥ ಸಂದ್ಶಿಕ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯು 
ಜಥೂ ಡಣಥ ಮಾಡದಾಗ್ (ಉದಾಹರಣಥಗಥ ಸಿಬಬಂದಿ ವಾಹನ್ಗ್ಳು ಅಥವಾ ಸರಕು ನೌಕಥಗ್ಳು), ಅವ್ುಗ್ಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಮತ್ುಾ ಒತ್ಾಡವ್ು ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಕಕ್ಷಥ ಮತ್ುಾ ವ್ತ್ಿನಥಯನ್ುು ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಬಹುದ್ು. 

ದಿ ಘಾಿವ್ಧಿಯ ನಿವ್ಿಹಣಥಯ ಸವಾಲ್ು: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳು ದಿ ಘಾಿವ್ಧಿಯ ಯ ಜನಥಗ್ಳಾಗಿದ್ುಾ ಅನಥ ಕ 
ವ್ರ್ಿಗ್ಳಲ್ಲಲ, ಸಣಣ ಸಣಣ ಕಕ್ಷಥಯ ವ್ಯತ್ಾಯಸಗ್ಳು ಸಂಗ್ರಹಗಥೂಳುಳತ್ಾವಥ. ಇವ್ುಗ್ಳನ್ುು ನಿವ್ಿಹಿಸಲ್ು ಎಚಾರಿಕಥಯಿಂದ್ 
ಯ ಜನಥಯನ್ುು ಕಥೈಗಥೂಳಳಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಅತಿ ಸೂಕ್ಷಮವಾಗಿ ಇಂಧನ್ ದ್ಕ್ಷತ್ಥಯನ್ುು ನಿವ್ಿಹಿಸಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

ಪುನ್ರುಕ್ತಾ ಮತ್ುಾ ವಿಶಾಾಸ್ಾಹಿತ್ಥ: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಗ್ಳು ದಿ ಘಾಿವ್ಧಿಯದಾಾಗಿರುತ್ಾವಥ ಮತ್ುಾ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವ್ವ್ಯಸ್ಥೆ ನಿಣಾಿಯಕ ರ್ಾತ್ರವ್ನ್ುು ನಿವ್ಿಹಿಸುತ್ಾದಥ. ಅದ್ು ದಿ ಘಿಕಾಲ್ದ್ವ್ರಥಗ್ೂ ಯಾವ್ುದಥ  ಅಡಥಚಣಥಗ್ಳಿಲ್ಲದಥ  
ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಿಸಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇದ್ರಿಂದಾಗಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ವಿಶಾಾಸ್ಾಹಿತ್ಥಯನ್ುು ಖರ್ಚತ್ಪಡಸಿಕಥೂಳಳಲ್ು 
ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳ ಪುನ್ರುಕ್ತಾ(redundancy) ಅತ್ಯಗ್ತ್ಯ. ಯಾವ್ುದಥ  ವಥೈಫಲ್ಯವ್ು ಯ ಜನಥಯ 
ಉದಥಾ ಶಕಥು ಅಥವಾ ಗ್ಗ್ನ್ಯಾತಿರಗ್ಳ ಸುರಕ್ಷತ್ಥಗಥ ಅರ್ಾಯವ್ನ್ುುಂಟ್ುಮಾಡುತ್ಾದಥ. 

4. ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ: 
ಈ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯನ್ುು ಅಥಿ ಮಾಡಕಥೂಳಳಲ್ು ದಥೈನ್ಂದಿನ್ ಒಂದ್ು ಸಣಣ ಉದಾಹಾರಣಥಯನ್ುು 
ತ್ಥಗಥದ್ುಕಥೂಳಥೂಳ ಣ. ನಿ ವಂದ್ು ಕಾರ್ ಅನ್ುು ಚಲ್ಾಯಿಸುತಿಾದಿಾ ರಿ ಎಂದ್ು ಕಥೂಳಿಳ. ಆಗ್ ಆಕಸಿಮಕವಾಗಿ ನಾಯಿಯಂದ್ು 
ಅಡಡ ಬಂದ್ರಥ ಏನ್ು ಮಾಡುತಿಾ ರಿ? ಅದ್ು ನಿಮಗಥ ಹಥ ಗಥ ತಿಳಿಯುತ್ಾದಥ? ನಿ ವ್ು ನಿಮಮ ಇಂದಿರಯಗ್ಳ ಸಹಾಯದಿಂದ್ 
ಅಂದ್ರಥ ಕಣುಣಗ್ಳಿಂದ್ ಅದ್ನ್ುು ಗ್ರಹಿಸುತಿಾ ರಿ. ಗ್ರಹಿಸಿದ್ ನ್ಂತ್ರ ನಿಮಮ ಮದ್ುಳು ನಿಮಗಥ ಬಥರ ಕ್ ಒತ್ುಾವ್ಂತ್ಥ ನಿಮಗಥ 
ಸೂರ್ಚಸುತ್ಾದಥ. ಅದ್ರಂತ್ಥ ನಿ ವ್ು ಬಥರ ಕ್ ಒತ್ುಾತಿಾ ರಿ ಮತ್ುಾ ಗಾಡ ನಿಲ್ುಲತ್ಾದಥ. ಹಾಗಥಯ ಕಾರಿನ್ ಮಾಗ್ಿವ್ನ್ುು 
ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಬಥ ಕಾದ್ರಥ ಸಿು ರಿಂಗ್ ಅನ್ುು ತಿರುಗಿಸುತಿಾ ರಿ. ಇದ್ನಥು  ನಾವ್ು ಒಂದ್ು ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗಥ 
ಹಥೂ ಲ್ಲಸಿದ್ರಥ, ಮನ್ುರ್ಯನಿಗಥ ಹಥ ಗಥ ಇಂದಿರಯಗ್ಳು ಪರಿಸರದ್ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಕಥೂಡುತ್ಾವಥಯ  ಹಾಗಥ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗಥ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುತ್ಾವಥ. ನ್ಮಗಥ ಮದ್ುಳು ಹಥ ಗಥಯ  ಹಾಗಥಯ  ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗಥ ನಿಯಂತ್ರಕಗ್ಳು. ಬಥರ ಕಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ್ ಗಾಡ ನಿಲ್ಲಲಸಿದ್ಂತ್ಥ,  ಸಿು ರಿಂಗ್ ನ್ ಸಹಾಯದಿಂದ್ ದಿಕುನ್ುು 
ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಿದ್ಂತ್ಥ, ನಿಯಂತ್ರಣ  ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯಲ್ಲಲ ಬಥ ರಥ ಬಥ ರಥ ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಅದ್ನಥು  
ನಿಯಂತ್ರಣ ಚಕರದ್ ರೂಪದ್ಲ್ಲಲ ಈ ಕಥಳಗಿನ್ ಭಾಗ್ದ್ಲ್ಲಲ ವಿವ್ರಿಸಲ್ಾಗಿದಥ. 

ನಿಯಂತ್ರಣ ಚಕರ: 
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ರ್ಚತ್ರ ೨: ನಿಯಂತ್ರಣ ಚಕರ 

ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ತ್ಾನ್ು ತ್ಲ್ುಪಬಥ ಕಾದ್ ಗ್ಮಯ ಮತ್ುಾ ಪರಸುಾತ್ ಸಿೆತಿಯನ್ುು ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಂಡು 
ಯಾವ್ ಪರಚಥೂ ದ್ಕವ್ನ್ುು ಎರ್ುು ಬಳಸಬಥ ಕಥಂದ್ು ನಿಧಿರಿಸುತ್ಾದಥ. ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಬಾಹಯ ಶಕ್ತಾಗ್ಳ 
ಪರಯ ಗ್ವ್ು ಉಪಗ್ರಹದ್ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಥಯನ್ುು ಬದ್ಲ್ಲಸುತ್ಾವಥ.  ಬದ್ಲ್ಾದ್ ಸಾಭಾವ್ವ್ನ್ುು ಮತ್ಥಾ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳ 
ಮೂಲ್ಕ ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಂಡು ನಿಯಂತ್ರಕ ಮುಂದಿನ್ ಪರಚಥೂ ದ್ನಥಯನ್ುು ನಿಧಿರಿಸುತ್ಾದಥ. ಈ ಪರಕ್ತರಯ ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ 
ನ್ಡಥಯುತಿಾರುತ್ಾದಥ. ಸ್ಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪರತಿ ೩೨/೬೪ ಮಲ್ಲ ಸ್ಥಕಥಂಡ್ಗಥ ಒಮಮ ಪರಚಥೂ ದ್ನಥಯನ್ುು ಪರಿರ್ುರಿಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

ಈಗ್ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯ ಮುಖಯ ಅಂಗ್ಗ್ಳ ಬಗಥಗ ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಥೂಳ ಣ. 

4.1 ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು:  

ಮೊದ್ಲ್ಲಗಥ, ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಸ್ಾೆನ್, ಚಲ್ನಥ ಮತ್ುಾ ಪರಿಸರವ್ನ್ುು ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಳಬಥ ಕು. 
ಈ ಕಥಲ್ಸವ್ನ್ುು ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿವ್ಿಹಿಸುತ್ಾವಥ. ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿಲ್ಾಾಣಕಥು ಕಣುಣ ಮತ್ುಾ ಕ್ತವಿ ಇದ್ಾಂತ್ಥ. 
ಉದಾಹರಣಥಗಥ ಸೂಯಿನ್ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು, ನ್ಕ್ಷತ್ರ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು. ಮುಂದಿನ್ ಭಾಗ್ದ್ಲ್ಲಲ ಇವ್ುಗ್ಳನ್ುು 
ವಿವ್ರಿಸಲ್ಾಗಿದಥ. 

ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗಥ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಕಳುಹಿಸುತ್ಾವಥ. 

4.2 ಗ್ಣಕಯಂತ್ರಗ್ಳು: 

ಈ ಗ್ಣಕಯಂತ್ರಗ್ಳು ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳಿಂದ್ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಸ್ಾೆನ್ವ್ನ್ುು ನಿಧಿರಿಸುತ್ಾವಥ. 
ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ಸರಿಯಾದ್ ಸ್ಾೆನ್ದ್ಲ್ಲಲದಥಯ  ಅಥವಾ ದಿಕುನ್ುು ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಬಥ ಕಥ? ಎಂದ್ು ಗ್ಣಕಯಂತ್ರಗ್ಳು ಲ್ಥಕಾುಚಾರ 
ಮಾಡುತ್ಾವಥ. ನಿಯಂತ್ರಣ ಕರಮಾವ್ಳಿಗ್ನ್ುಸ್ಾರವಾಗಿ ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಿಕಥೂಂಡು ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ಸರಿಯಾದ್ 
ಸೆಳದ್ಲ್ಲಲರುವ್ಂತ್ಥ ನಥೂ ಡಕಥೂಳುಳತ್ಾವಥ.  ಏನಾದ್ರೂ ಸಮಸ್ಥಯಗ್ಳಿದ್ಾಲ್ಲಲ ಅಗ್ತ್ಯ ಕರಮಗ್ಳನ್ುು ಕಥೈಗಥೂಳುಳತ್ಾವಥ. ಈ ಎಲ್ಾಲ 
ಕಥಲ್ಸಗ್ಳನ್ುು ಮಾಡಲ್ು ಅಗ್ತ್ಯ ತ್ಂತ್ಾರಂಶವ್ು ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಗ್ಣಕಯಂತ್ರದ್ಲ್ಲಲರುತ್ಾದಥ. 
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ಅಂತ್ಾರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಮುಖಯ ನಿಯಂತ್ರಣ ಗ್ಣಕಯಂತ್ರವ್ನ್ುು ಕಮಾಂಡ್ ಮತ್ುಾ ಡಥ ಟಾ 
ಹಾಯಂಡಲಂಗ್ (C&DH) ಸಿಸುಮ್ ಎಂದ್ು ಕರಥಯಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇದ್ು ಎಲ್ಾಲ ಇತ್ರ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗ್ಳು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಿಸುತಿಾವಥ ಎಂದ್ು ಖಾತಿರ ಪಡಸುತ್ಾದಥ. 

ಉದಾಹರಣಥಗಥ: ಸ್ೌರ ಫಲ್ಕಗ್ಳು ಸೂಯಿನ್ತ್ಾ ಮುಖ ಮಾಡರದಿದ್ಾರಥ, ಗ್ಣಕಯಂತ್ರಗ್ಳು ಫಲ್ಕಗ್ಳನ್ುು ತಿರುಗಿಸಲ್ು 
ನಿಧಿರಿಸುತ್ಾವಥ. ಅದ್ರಿಂದ್ ಫಲ್ಕಗ್ಳು ಹಥಚುಾ ಸೂಯಿನ್ ಬಥಳಕನ್ುು ಪಡಥಯುತ್ಾವಥ. ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ತ್ನ್ು 
ನಿಧಿರಿತ್ ದಿಕ್ತುಗಥ ವಿಮುಖವಾಗ್ಲ್ು  ರ್ಾರರಂಭಿಸಿದ್ರಥ, ಅದ್ನ್ುು ಹಥ ಗಥ ನಿಲ್ಲಲಸಬಥ ಕು ಮತ್ುಾ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ನ್ುು ಮರಳಿ ಹಥ ಗಥ 
ಸರಿದಾರಿಗಥ ತ್ರಬಥ ಕಥನ್ುುವ್ುದ್ನ್ುು ಗ್ಣಕಯಂತ್ರಗ್ಳು ನಿಧಿರಿಸುತ್ಾವಥ. 

4.3 ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು:  

ಗ್ಣಕಯಂತ್ರಗ್ಳು ನಿಧಾಿರವ್ನ್ುು ಮಾಡದ್ ನ್ಂತ್ರ, ಅದ್ು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ನ್ುು ಸರಿಪಡಸಲ್ು ವಿಭಿನ್ು 
ಸ್ಾಧನ್ಗ್ಳಿಗಥ/ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳಿಗಥ ಆದಥ ಶಗ್ಳನ್ುು ಕಳುಹಿಸುತ್ಾವಥ. ಉದಾಹರಣಥಗಥ ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು, ಪರತಿಕ್ತರಯ ಚಕರಗ್ಳು 
ಮುಂತ್ಾದ್ವ್ುಗ್ಳು. ಮುಂದಿನ್ ಭಾಗ್ದ್ಲ್ಲಲ ಇವ್ುಗ್ಳನ್ುು ವಿವ್ರಿಸಲ್ಾಗಿದಥ. 

5. ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು: 
ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತಿರಸಬಥ ಕಾದ್ರಥ ನ್ಮಗಥ ಪರಸಕಾ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಥಯ ಮಾಹಿತಿಯಿರಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಹಾಗಿದ್ಾಲ್ಲಲ 
ಮಾತ್ರ ನಾವ್ು ಎರ್ುು ದಥೂ ರ್ವಿದಥ ಎಂದ್ು ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಳಬಹುದ್ು ಮತ್ುಾ ಅದ್ನ್ುು ಸರಿಪಡಸಲ್ು ಅಗ್ತ್ಯ ಕರಮ 
ಕಥೈಗಥೂಳಳಬಹುದ್ು. ವಾಸಾವ್ದ್ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಥಯ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸಲ್ು ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ನ್ಮಗಥ 
ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ಾವಥ.  ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯಲ್ಲಲ ಬಳಸುವ್ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳ ಬಗಥಗ 
ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಥೂಳ ಣ. 

ಜಡತ್ಾ ಮಾಪನ್ ಘಟ್ಕಗ್ಳು (IMUs): ಈ ಸ್ಾಧನ್ಗ್ಳು ಗ್ಗ್ನ್ನೌಕಥಯ ತಿರುಗ್ುವಿಕಥಯ ಚಲ್ನಥ ಮತ್ುಾ 
ವಥ ಗಥೂ ತ್ುರ್ಿದ್ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುತ್ಾವಥ. ನೌಕಥಯ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲನ್ ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಗ್ಳನ್ುು ಪತ್ಥಾಹಚಾಲ್ು 
ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ಾವಥ. 

ನ್ಕ್ಷತ್ರ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು: ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ನ್ಕ್ಷತ್ರಗ್ಳ ರ್ಚತ್ರಗ್ಳನ್ುು ಸ್ಥರಥಹಿಡದ್ು ಅವ್ುಗ್ಳನ್ುು ಈ ಮೊದ್ಲ್ಥ  
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ು ನ್ಕ್ಷತ್ರ ನ್ಕ್ಷಥಯಂದಿಗಥ ಹಥೂ ಲ್ಲಸಿ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ನಿಖರವಾದ್ ದಿಕುನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುತ್ಾವಥ.  
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ರ್ಚತ್ರ ೩:ವಿವಿಧ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಜಡತ್ಾ , ನ್ಕ್ಷತ್ರ ಮತ್ುಾ ಸೂಯಿ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು 

  

 ಸೂಯಿ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು: ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಸೂಯಿನ್ ಸ್ಾೆನ್ವ್ನ್ುು ಪತ್ಥಾ ಹಿಡದ್ು, ತ್ನ್ೂಮಲ್ಕ ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ನೌಕಥಯ ದಿಕುನ್ುು ಖರ್ಚತ್ಪಡಸಿಕಥೂಳಳಲ್ು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ಾದಥ . ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಮುಖಯವಾಗಿ ಸ್ೌರ ಫಲ್ಕಗ್ಳ 

ನಿಯಂತ್ರಣದ್ಲ್ಲಲ ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

ಕಾಂತಿ ಯಮಾಪನ್ಗ್ಳು: ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಭೂಮಯ ಆಯಸ್ಾುಂತಿ ಯ ಕ್ಷಥ ತ್ರವ್ನ್ುು ಅಳಥಯುತ್ಾವಥ. ಅದ್ರ 
ಮೂಲ್ಕ ಭೂಕಾಂತ್ದ್ ದಿಕ್ತುಗಥ ಅನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ನೌಕಥಯ ದಿಕುನ್ುು ಕಂಡುಹಿಡಯುತ್ಾವಥ.  

ಭೂಮಂಡಲ್ ಸ್ಾೆನ್ ನಿಧಾಿರಕ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆ(ಜಿಪ್ಪಎಸ್) :ಈ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಭೂಮಯನಾುಧರಿಸಿ ನೌಕಥಯ  ಸ್ಾೆನ್ 
ಮತ್ುಾ ಅದ್ು ಎರ್ುು ವಥ ಗ್ವಾಗಿ ಸ್ಾಗ್ುತಿಾದಥ ಎನ್ುುವ್ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುತ್ಾವಥ. 

ಜಡತ್ಾ ಮಾಪನ್ ಘಟ್ಕಗ್ಳ ಕಾಯಿವಿಧಾನ್: 

ನಿ ವಥಲ್ಾಲ ತಿರುಗ್ುವ್ ಬುಗ್ುರಿಯನ್ುು ನಥೂ ಡರುತಿಾ ರಿ. ಹಥ ಗಥ ಅದ್ು ತ್ನ್ು ಸಮತ್ಥೂ ಲ್ನ್ವ್ನ್ುು 
ಕಾರ್ಾಡಕಥೂಳುಳತ್ಾದಥ ಎಂದ್ು ಗ್ಮನಿಸಿರುತಿಾ ರಿ. ನಿ ವ್ು ಅದ್ನ್ುು ಬಿ ಳಿಸಲ್ು ಪರಯತಿುಸಿದಾಗ್ ಅದ್ು ಅದ್ರ 
ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ ವಾಲ್ುತ್ಾದಥ ಮತ್ುಾ ತ್ನ್ು ಸಮತ್ಥೂ ಲ್ನ್ವ್ನ್ುು ಉಳಿಸಿಕಥೂಳಳಲ್ು ಪರಯತಿುಸುತ್ಾದಥ. ಅದಥ  ತ್ತ್ಾದ್ 
ಮ ಲ್ಥ ಈ ಜಡತ್ಾಮಾಪಕಗ್ಳು ಕಾಯಿನಿವ್ಿಹಿಸುತ್ಾವಥ. ಇವ್ುಗ್ಳ ಒಳಗಥ ವಥ ಗ್ವಾಗಿ ತಿರುಗ್ುವ್ ಚಕರವಿರುತ್ಾದಥ. 
ಅದ್ು ತ್ನ್ು ಸಮತ್ಥೂ ಲ್ನ್ವ್ನ್ುು ಕಾರ್ಾಡಕಥೂಳಳಲ್ು ಪರಯತಿುಸುತ್ಾದಥ. ಒಂದ್ು ವಥ ಳಥ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ 
ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಯಾದಾಗ್ ಜಡತ್ಾ ಮಾಪನ್ ಘಟ್ಕಗ್ಳು ಅದ್ನ್ುು ಪರತಿರಥೂ ಧಿಸುತ್ಾವಥ. ಈ  
ಪರತಿರಥೂ ಧವ್ನ್ುು ಗ್ರಹಿಸುವ್ುದ್ರ ಮೂಲ್ಕ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ ಎರ್ುು 
ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಯಾಗಿದಥಯಂದ್ು ತಿಳಿಯಬಹುದ್ು. 
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ರ್ಚತ್ರ ೪: ಪರತಿಕ್ತರಯ ಚಕರಗ್ಳು 

   
ರ್ಚತ್ರ ೫: ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಮಾಯಗಥುಟಿಕ್ ಟಾಕಿರ್ ಗ್ಳು 

ಕಾಯಮರಾಗ್ಳು: ಸಂದ್ಶಿಕ ನೌಕಥಯ ಜಥೂ ಡಣಥಯ ಉದಥಾ ಶಕಾುಗಿ ಅನಥ ಕ ಹಥರ್ಚಾನ್ ಪೃಥಕುರಣದ್(ರಥಸಲ್ೂಯಶನ್) 
ಕಾಯಮರಾಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇದ್ನ್ುು ದ್ೃಶಯ ಸ್ಥರಥಹಿಡಯಲ್ೂ ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇವ್ು ಬಾಹಯ ನೌಕಥಯ 
ಜಥೂ ಡಣಥಯ ಸಂದ್ಭಿದ್ಲ್ಲಲ ಅತ್ಯಂತ್ ನಿಖರ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುತ್ಾವಥ. 

ಈ ಎಲ್ಾಲ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಪರತ್ಥಯ ಕವಾಗಿ ಇಲ್ಲವಥ  ಅನಥ ಕ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಕಥೂರ ಢ ಕರಿಸಿ ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 
ಉದಾಹರಣಥಗಥ ನಿಖರವಾದ್ ದಿಕುನ್ುು ಖರ್ಚತ್ಪಡಸಿಕಥೂಳಳಲ್ು ನ್ಕ್ಷತ್ರ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಜಡತ್ಾ ಮಾಪನ್ ಘಟ್ಕಗ್ಳು 
ಒಟಾುಗಿ ಕಥಲ್ಸ ಮಾಡುತ್ಾವಥ. ಅಲ್ಲದಥ  ಅವ್ುಗ್ಳ ನಿಖರತ್ಥ ಮತ್ುಾ ವಿಶಾಾಸ್ಾಹಿತ್ಥಯನ್ುು ಸುಧಾರಿಸಲ್ು ಅನಥ ಕ 
ಕರಮಾವ್ಳಿ  (ಅಲ್ಾಗರಿತ್ಮ್)ಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ವಿಶಾಾಸ್ಾಹಿತ್ಥಯನ್ುು ಹಥರ್ಚಾಸಲ್ು ಒಂದಥ  ತ್ಥರನಾದ್ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುವ್ ಅನಥ ಕ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇದ್ರಿಂದಾಗಿ ಒಂದ್ು ಸಂವಥ ದ್ಕ 
ಹಾಳಾದ್ರೂ ಇನಥೂುಂದ್ರ ನಥರವಿನಿಂದ್ ಕಾಯಿ ನಿವ್ಿಹಿಸಬಹುದಾಗಿದಥ. 

ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ಯಶಸಿಾ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಗಥ ವಿವಿಧ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳ ಸಮನ್ಾಯವ್ು ಅತ್ಯಗ್ತ್ಯವಾಗಿದಥ. ಈ 
ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿಖರವಾದ್ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್, ಸಿೆರತ್ಥ ಮತ್ುಾ ಸುರಕ್ಷತ್ಥಯನ್ುು ಖರ್ಚತ್ಪಡಸುತ್ಾದಥ ಮತ್ುಾ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ಅದ್ರ 
ವಥೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಗ್ಳನ್ುು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ನಿವ್ಿಹಿಸಲ್ು ಅನ್ುವ್ು ಮಾಡಕಥೂಡುತ್ಾದಥ. 

6. ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು: 
ಪರತಿಕ್ತರಯ ಚಕರಗ್ಳು: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ನ್ುು ನಿಖರವಾಗಿ ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಲ್ು ಇವ್ು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿವಥ. 
ಚಕರಗ್ಳನ್ುು ತಿರುಗಿಸುವ್ ಮೂಲ್ಕ, ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಥೂ ನಿ ಯ ಆವಥ ಗ್ದ್ ಸಂರಕ್ಷಣಥಯ ಮೂಲ್ಕ ಬಲ್ವ್ನ್ುು 
ಉತ್ಾಾದಿಸುತ್ಾವಥ. ಯಾವ್ುದಥ  ಇಂಧನ್ವ್ನ್ುು ಬಳಸದಥ ನಿಖರವಾದ್ ದಿಕುನ್ುು ಸ್ಾಧಿಸುತ್ಾದಥ. ಚಕರಗ್ಳನ್ುು ಒಂದ್ು ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ 
ತಿರುಗಿಸುವ್ ಮೂಲ್ಕ, ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ ತಿರುಗ್ುತ್ಾದಥ. ತಿರುಗ್ುಬಲ್ದ್ ಸಮತ್ಥೂ ಲ್ನ್ವ್ನ್ುು 
ಕಾರ್ಾಡಕಥೂಳಳಲ್ು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ಾದಥ. 
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ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು: ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಕ್ಷಥನ್ುು ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಲ್ು ಸಣಣ ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇವ್ು ವಥ ಗ್ವಾಗಿ 
ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಯನ್ುು ಸ್ಾಧಿಸುತ್ಾವಥ. ಇವ್ು ನ್ೂಯಟ್ನ್ನ್ ಚಲ್ನಥಯ ಮೂರನಥ ನಿಯಮವಾದ್ "ಕ್ತರಯ ಮತ್ುಾ ಪರತಿಕ್ತರಯ 
ಪರಸಾರ ಸಮ ಪರಮಾಣ ಆದ್ರಥ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲರುತ್ಾವಥ" ಎಂಬ ತ್ತ್ಾದ್ ಆಧಾರದ್ ಮ ಲ್ಥ ಕಥಲ್ಸ ನಿವ್ಿಹಿಸುತ್ಾವಥ. 
ಇದಥ  ಕಾರಣಕಾುಗಿ ಇವ್ುಗ್ಳನ್ುು ಉಪಗ್ರಹದ್ ಬಥ ರಥ ಬಥ ರಥ ಕಡಥ ಸಂಯ ಜಿಸಿರುತ್ಾಾರಥ. ಅರ್ಥ ಕ್ಷಿತ್ ದಿಕ್ತುನ್ಲ್ಲಲ 
ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಯನ್ುು ತ್ರಲ್ು ಒಂದ್ು ಅಥವಾ ಅದ್ಕ್ತುಂತ್ ಹಥಚುಾ ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

ಕಾಂತಿ ಯ ಭಾರಮಕಗ್ಳು (ಮಾಯಗಥುಟಿಕ್ ಟಾಕಿರ್ ಗ್ಳು): ಭೂಮಯ ಕಾಂತ್ಕ್ಷಥ ತ್ರದಥೂಂದಿಗಥ ಸಂವ್ಹನ್ ನ್ಡಥಸುವ್ 
ಮೂಲ್ಕ, ಈ ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ದಿಕುನ್ುು ಬದ್ಲ್ಾಯಿಸಬಲ್ಲವ್ು. ಇವ್ು ಯಾವ್ುದಥ  ಇಂಧನ್ವ್ನ್ುು 
ಬಳಸದಥ ಬದ್ಲ್ಾವ್ಣಥಯನ್ುು ತ್ರುತ್ಾವಥ. 

7. ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಯ ವಿಧಾನ್ಗ್ಳು: 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಯು ನಿದಿಿರ್ು ಯ ಜನಥ ಅವ್ಶಯಕತ್ಥಗ್ಳಿಗಥ ಅನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ವಿವಿಧ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವಿಧಾನ್ಗ್ಳಿಂದ್ ನಿರೂಪ್ಪಸಲ್ಾಟಿುದಥ. 

7.1 ಸೂಚಕ್ ವಿಧಾನ್ (ರ್ಾಯಿಂಟಿಂಗ್ ಮೊ ಡ್):  

ನಿದಿಿರ್ು ಉಪಕರಣಗ್ಳು (ಕಾಯಮರಾಗ್ಳು ಅಥವಾ ಆಂಟಥನಾಗ್ಳು) ಪೂವ್ಿನಿಧಿರಿತ್ ದಿಕ್ತುನ್ ಕಡಥಗಥ ನಥೂ ಡುವ್ಂತ್ಥ 
ಈ ವಿಧಾನ್ ಖರ್ಚತ್ಪಡಸುತ್ಾದಥ. ಇದ್ರಿಂದ್ ನಿಖರವಾದ್ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಣಥ ಮತ್ುಾ ಭೂ ಕಥ ಂದ್ರದಥೂಂದಿಗಿನ್ 
ಸಂಪಕಿ ಮತ್ುಾ ಸಂವ್ಹನ್ ಸ್ಾಧಯವಾಗ್ುತ್ಾದಥ.  

ಉದಾಹರಣಥಗಥ: 

೧.ಸೂಯಿ ಸೂಚಕ (ಸನ್-ರ್ಾಯಿಂಟಿಂಗ್ )ವಿಧಾನ್: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಸ್ೌರ ಫಲ್ಕಗ್ಳು ಸೂಯಿನ್ತ್ಾ 
ಮುಖ ಮಾಡರುವ್ಂತ್ಥ ನಥೂ ಡಕಥೂಳಳಲ್ು, ತ್ನ್ೂಮಲ್ಕ ಅಧಿಕ, ಶಕ್ತಾ ಉತ್ಾಾದ್ನಥಯನ್ುು ಮಾಡಲ್ು ಈ ವಿಧಾನ್ವ್ನ್ುು 
ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

೨. ಜಡತ್ಾ (ಇನ್ಷ್ಟಿಯಲ್) ವಿಧಾನ್: ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ದ್ೂರದ್ ನ್ಕ್ಷತ್ರಗ್ಳು ಅಥವಾ ಜಡತ್ಾದ್ ಉಲ್ಥಲ ಖ 
ಬಿಂದ್ುಗ್ಳಿಗಥ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ಂತ್ಥ ಸಿೆರ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ನ್ುು ಹಥೂಂದ್ುವ್ಂತ್ಥ ಈ ವಿಧಾನ್ ನಥೂ ಡಕಥೂಳುಳತ್ಾದಥ. ವಥೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳು ಅಥವಾ ಸಂವ್ಹನ್ಗ್ಳಿಗಥ ನಿಖರವಾದ್ ರ್ಾಯಿಂಟಿಂಗ್ ಅಗ್ತ್ಯವಿದಾಾಗ್ ಈ ವಿಧಾನ್ವ್ನ್ುು 
ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 
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೩.ಸೆಳಿ ಯ ಲ್ಂಬ/ಸೆಳಿ ಯ ಅಡಡ (LVLH) ವಿಧಾನ್: ಈ ವಿಧಾನ್ವ್ನ್ುು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು ಭೂಮಯನ್ುು 
ಸುತ್ುಾವಾಗ್ ಸ್ಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇದ್ು ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಒಂದ್ು ಬದಿಯು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಭೂಮಯನ್ುು 
ಎದ್ುರಿಸುವ್ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ನ್ುು ಹಥೂಂದ್ುವ್ಂತ್ಥ ನಥೂ ಡಕಥೂಳುಳತ್ಾದಥ. (ನಾದಿರ್ ರ್ಾಯಿಂಟ್). ಇದ್ು ಗ್ಗ್ನ್ಯಾತಿರಗ್ಳ 
ಚಟ್ುವ್ಟಿಕಥಗ್ಳನ್ುು ಸಿೆರಗಥೂಳಿಸಲ್ು ಮತ್ುಾ ಭೂ ವಿ ಕ್ಷಣಾ ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳಿಗಥ ಅನ್ುವ್ು ಮಾಡುತ್ಾದಥ. 

೪. ಗ್ುರುತ್ಾಾಕರ್ಿಣ ಪರವ್ಣತ್ಥ (ಗಾರವಿಟಿ ಗಥರ ಡಯಂಟ್ ಮೊ ಡ್) ವಿಧಾನ್ :ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ನ್ುು 
ಸಿೆರಗಥೂಳಿಸಲ್ು ಭೂಮಯ ಗ್ುರುತ್ಾಾಕರ್ಿಣಥಯನ್ುು ಬಳಸುವ್ ನಿಷ್ಟುಿಯ ನಿಯಂತ್ರಣ ವಿಧಾನ್. ಈ ವಿಧಾನ್ವ್ು 
ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಉದ್ಾದ್ ಅಕ್ಷವ್ನ್ುು ಭೂಮಯ ಕಡಥಗಥ ದಿಕ್ತುನಥೂಂದಿಗಥ ಜಥೂ ಡಸುತ್ಾದಥ. ಸಕ್ತರಯ ನಿಯಂತ್ರಣದ್ ಅಗ್ತ್ಯವ್ನ್ುು 
ಕಡಮ ಮಾಡುತ್ಾದಥ. 

7.2 ಸಿೆರಿ ಕರಣ ವಿಧಾನ(ಮೊ ಡ್):  

ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ಸಾಭಾವ್/ದಿಕ್ತುನ್ ಮ ಲ್ಥ ಪರಭಾವ್ ಬಿ ರುವ್ ಸ್ೌರ ವಿಕ್ತರಣ ಒತ್ಾಡ ಅಥವಾ ವಾತ್ಾವ್ರಣದ್ 
ಎಳಥತ್ದ್ಂತ್ಹ ಬಾಹಯ ಅಡಚಣಥಗ್ಳ ವಿರುದ್ಧ ಸಿೆರತ್ಥಯನ್ುು ಕಾರ್ಾಡಕಥೂಳಳಲ್ು ಈ ವಿಧಾನ್ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ಾದಥ. 

ಉದಾಹರಣಥಗಥ 

೧.ಸ್ಥು ರ್ನ್-ಕ್ತ ಪ್ಪಂಗ್ ವಿಧಾನ್: ನಿಗ್ದಿತ್ ಕಕ್ಷಿ ಯ ವಿಂಡಥೂ ದ್ಲ್ಲಲ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ಸ್ಾೆನ್ವ್ನ್ುು ನಿವ್ಿಹಿಸಲ್ು ಈ 
ವಿಧಾನ್ವ್ನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ವಾತ್ಾವ್ರಣದ್ ಎಳಥತ್ದಿಂದ್ ಉಂಟಾಗ್ುವ್ ಕಕ್ಷಿ ಯ ಏರಿಳಿತ್ವ್ನ್ುು ಸರಿಪಡಸಲ್ು 
ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು ಅಥವಾ ಇತ್ರ ನಿಯಂತ್ರಕಗ್ಳನ್ುು  ನಿಯತ್ಕಾಲ್ಲಕವಾಗಿ ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

೨. ಪುನ್ರುತ್ಥಾ ಜನ್ (ರಿ ಬೂಸ್ು) ವಿಧಾನ್: ಕಾಲ್ಾನ್ಂತ್ರದ್ಲ್ಲಲ, ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ು  ವಾತ್ಾವ್ರಣದ್ 
ಎಳಥತ್ದಿಂದಾಗಿ ಕಥಳಗಥ ಬರುತ್ಾದಥ. ಈ ವಿಧಾನ್ವ್ು ಕಕ್ಷಥಯ ಎತ್ಾರವ್ನ್ುು ಹಥರ್ಚಾಸಲ್ು ಮತ್ುಾ ನಿಲ್ಾಾಣವ್ನ್ುು ಸುರಕ್ಷಿತ್ 
ಕಾಯಾಿಚರಣಥಯ ವಾಯಪ್ಪಾಯಲ್ಲಲ ಇರಿಸಲ್ು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಅಧಿಕ ಸ್ಾಮಥಯಿದ್ ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುು ಈ ಕಾಯಿಕಥು 
ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ.. 

೩. ಡಸ್ಾಯಚುರಥ ಶನ್ ವಿಧಾನ್:  

ಪರತಿಕ್ತರಯಾತ್ಮಕ ಚಕರಗ್ಳು ಕಾಲ್ಾನ್ಂತ್ರದ್ಲ್ಲಲ ಸ್ಾಯಚುರಥ ಟಥಡ್ ಆಗ್ಬಹುದ್ು, ಆಗ್ ಅವ್ುಗ್ಳ ಆವಥ ಗ್ವ್ನ್ುು ಕಡಮ 
ಮಾಡಲ್ು ಮತ್ುಾ ಅತ್ುಯತ್ಾಮ ಕಾಯಿಕ್ಷಮತ್ಥಯನ್ುು ಪುನ್ಃಸ್ಾೆಪ್ಪಸಲ್ು ನಥೂ ದ್ಕಗ್ಳ ಅಥವಾ ಕಾಂತಿ ಯ ಭಾರಮಕಗ್ಳ 
ಬಳಕಥಯ ಅಗ್ತ್ಯವಿರುತ್ಾದಥ. 

೪. ಜಥೂ ಡಣಥಯ ವಿಧಾನ್:  
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ಜಥೂ ಡಣಥಯಂತ್ಹ ಕ್ತರಯಾತ್ಮಕ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಗ್ಳ ಸಮಯದ್ಲ್ಲಲ ಈ ವಿಧಾನ್ವ್ನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಇದ್ು ಎರಡು 
ನೌಕಥಗ್ಳ ಸಂಯ ಜನಥ ಮಾಡಲ್ು ಅಗ್ತ್ಯ ವಾತ್ಾವ್ರಣವ್ನ್ುು ಒದ್ಗಿಸುತ್ಾದಥ. ವಿಶಥ ರ್ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಕರಮಾವ್ಳಿಗ್ಳನ್ುು ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕಥಯ ಮಾಗ್ಿದ್ ಪಥವ್ನ್ುು ಹಥೂಂದಿಸಲ್ು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತ್ಾದಥ. 

8. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವ್ವ್ಸ್ಥೆಯಲ್ಲಲನ್ ವ್ಯತ್ಾಯಸಗ್ಳು: 

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣದ್ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯಲ್ಲಲನ್ ವ್ಯತ್ಾಯಸಗ್ಳ ಬಗಥಗ 
ತಿಳಿದ್ುಕಥೂಳಥೂಳ ಣ. 

ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ಗಾತ್ರ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗಥ ಹಥೂ ಲ್ಲಸಿದ್ರಥ ಬಹು ದಥೂಡಡದಾಗಿರುತ್ಾದಥ ಮತ್ುಾ ಯ ಜನಥಯ 
ಅವ್ಧಿಯೂ ದಿ ಘಿವಾಗಿರುತ್ಾದಥ. ಅಲ್ಲದಥ  ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳಲ್ಲಲ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಯಾನಿಗ್ಳು ವಾಸಿಸುವ್ುದ್ರಿಂದ್ 
ಅವ್ರ ಸುರಕ್ಷತ್ಥಯ ಬಗಥಗ ಹಥಚುಾ ಗ್ಮನ್ ಹರಿಸಬಥ ಕಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳು ಭೂಮಗಥ 
ಸಮ ಪದ್ಲ್ಲಲರುವ್ುದ್ರಿಂದ್ ವಾತ್ಾವ್ರಣದ್ ಸ್ಥಳಥತ್ ಹಥಚಾಾಗಿರುತ್ಾದಥ. ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳಲ್ಲಲ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲ್ಲಲ 
ಬಳಸುವ್ ನಿಯಂತ್ರಕಗ್ಳ ಜಥೂತ್ಥಗಥ ಹಥಚಾಾಗಿ  ಸಿ.ಎಂ.ಜಿ  ಗ್ಳನ್ುು ಬಳಸಲ್ಾಗ್ುತಿಾದಥ. ಇವ್ು ಇಂಧನ್ಗ್ಳ 
ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದಥ  ನಿಯಂತ್ರಣವ್ನ್ುು ಸ್ಾಧಿಸುತ್ಾವಥ. ನಿಯಮತ್ವಾಗಿ ಇಂಧನ್ ಮರುಪೂರಥೈಕಥ ಯ ಜನಥಗ್ಳು, 
ಸರಬರಾಜು ವಾಹನ್ಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಯಾನಿಗ್ಳಿರುವ್ ನೌಕಥಗ್ಳು ಭಥ ಟಿ ಕಥೂಡುತಿಾರುತ್ಾವಥ. ಇದ್ರಿಂದಾಗಿ 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ಗಾತ್ರ ಮತ್ುಾ ತ್ೂಕದ್ಲ್ಲಲ ವ್ಯತ್ಾಯಸವ್ುಂಟಾಗ್ುತ್ಾದಥ. ಅದ್ು ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಗಥ 
ಸವಾಲ್ುಗ್ಳನಥೂುಡುಡತ್ಾವಥ. ಹಿ ಗಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನಿಲ್ಾಾಣಗ್ಳ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯಲ್ಲಲ ವ್ಯತ್ಾಯಸಗ್ಳಿರುತ್ಾವಥ. 

9. ಉಪಸಂಹಾರ: 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಕಥ ಂದ್ರಗ್ಳ ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯು ಆಧುನಿಕ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪರಿಶಥ  ಧನಥಯ 
ಮೂಲ್ಾಧಾರವಾಗಿದಥ. ಇದ್ು ಸುಧಾರಿತ್ ಸಂವಥ ದ್ಕಗ್ಳು, ಪರಚಥೂ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುಾ ಕರಮಾವ್ಳಿಗ್ಳನ್ುು ಸಿೆರತ್ಥ ಮತ್ುಾ 
ಸರಿಯಾದ್ ದ್ೃಷ್ಟುಕಥೂ ನ್ವ್ನ್ುು ಖರ್ಚತ್ಪಡಸಿಕಥೂಳಳಲ್ು ಸಂಯ ಜಿಸುತ್ಾದಥ; ಮತ್ುಾ ಅರ್ಥ ಕ್ಷಿತ್ ಕಕ್ಷಥಯನ್ುು ಹಥೂಂದ್ಲ್ು 
ಕಾರಣಿ ಭೂತ್ವಾಗಿದಥ. ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಕಾಯಾಿಚರಣಥಗ್ಳು ಹಥಚುಾ ಸಂಕ್ತ ಣಿವಾಗ್ುತಿಾದ್ಾಂತ್ಥ, ವಿಶಾಾಸ್ಾಹಿ ಮತ್ುಾ 
ನಿಖರವಾದ್ ಸಾಭಾವ್ ನಿಯಂತ್ರಣದ್ ರ್ಾರಮುಖಯತ್ಥಯು ಬಥಳಥಯುತ್ಾಲ್ಥ  ಇದಥ. ಇದ್ು ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು ಮತ್ುಾ 
ಗ್ಗ್ನ್ಯಾತಿರಗ್ಳಿಗಥ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ್ ವಿಶಿರ್ು ಪರಿಸರದ್ಲ್ಲಲ ನಥಲ್ದ್ ಸಂಶಥ  ಧನಥ ನ್ಡಥಸಲ್ು ಅನ್ುವ್ು ಮಾಡಕಥೂಡುತ್ಾದಥ. 
ದಿಕುು ಮತ್ುಾ ಕಕ್ಷಾ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವ್ಸ್ಥೆಯ ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್ಲ್ಲಲ ನ್ಡಥಯುತಿಾರುವ್ ಪರಗ್ತಿಗ್ಳು ಭವಿರ್ಯದ್ಲ್ಲಲ ಇನ್ೂು ಹಥರ್ಚಾನ್ 
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ಕ್ತಲರ್ು ಕಾಯಾಿಚರಣಥಗ್ಳನ್ುು ಸ್ಾಧಿಸಲ್ು ರ್ಥೂರ ತ್ಾಾಹವ್ನ್ುು ನಿ ಡುತ್ಾವಥ. ತ್ನ್ೂಮಲ್ಕ ವಿಶಾದ್ ಬಗಥಗ ನ್ಮಮ ತಿಳುವ್ಳಿಕಥಯನ್ುು 
ವಿಸಾರಿಸಲ್ು ಮತ್ುಾ ಭೂಮಯ ಆಚಥಗಿನ್ ಹಥೂಸ ಪರಿಶಥ  ಧನಥಗ್ಳನ್ುು ಕಥೈಗಥೂಳಳಲ್ು ಅನ್ುವ್ು ಮಾಡಕಥೂಡುತ್ಾವಥ. 
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 USAFA Astronautics & Space Ops LSN28 Attitude determination and control 
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