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ಅಧ್ುಕ್ಷರ ಸ್ಂದೆೇಶ 

 

 
ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 

ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನ್ಮಮ ಸ್ುತ್ತಲ್ಲನ್ ಎಲಿ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನ್ುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನ್ದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನ್ುನ ಸ್ರಳ ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ್ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ್, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನ್ನಡದ್ಲ್ಲಿ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆಅದೆ್ೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನ್ಲ್ಲಿ ಇಸೆೊರ ಅೇಂಗ್ಸ್ೇಂಸೆೆಯಾದ್ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಎೇಂಬ ಸ್ರಣಿ ಕರುಪುಸ್ತಕ 
ಪರಕಟಣೆಗ್ಳ ಯ ಜನೆಯನ್ುನ 2022ರಲ್ಲ ಿಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 
ತ್ನ್ೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ 
ಯ ಜನೆ ಹ್ೆೊೇಂದದೆ್. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲ್ಲರಿುವ ಈ 
ಪುಸ್ತಕ, ಈ ಮಾಲೆಯ ಎರಡನಯೆ ಕೇಂತಿನ್ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನ್ುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲೆಿ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತಯೆ  ನ್ಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನೆಗ್ಳನ್ುನ ಜನ್ಸಾಮಾನ್ಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗಗೆಿನ್ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನೆಯು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನ್ುನ 
ಈಡ ೆರಿಸ್ಲ್ಲದೆ್. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನ್ುನ ಪರಿಕಲ್ಲಿಸಿ, ಅದ್ನ್ುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರನ್ುನ 
ನಾನ್ು ಅಭಿನ್ೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನ್ಗ್ಳಲ್ಲ ಿಇನ್ೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ್ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲ್ಲ, ಇನ್ೊನ ಹ್ೆಚಿಿನ್ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನ್ುನ ತ್ಲುಪಲ್ಲ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನೆ. 

ಡಾ. ವಿ ನಾರಾಯಣನ್ 
ಅಧ್ುಕ್ಷರಯ, ಇಸೆರರ 



 
ನಿದೆೇೇಶಕರ ಸ್ಂದೆೇಶ 

 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ್, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನ್ುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲ್ಲ ಿ ಎಲರಿಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 

ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ಬೆ ಕು ಎನ್ುನವುದ್ು ನ್ನ್ನ ಚಿೇಂತ್ನ ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲೆಿ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನ್ೊಮಲಕ 

ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಲಿಸ್ುವಲ್ಲಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪ್ಲಸಿಕೆೊಳುುವಲ್ಲಿ ಒೇಂದ್ು ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ಜೆೆೆಯಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲ್ಲಿ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 

ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 

ನ್ುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನ್ುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ ಆಗ್ಬೆ ಕು 
ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ           
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ 
ಪರತಿವಷ್ಣ “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ 
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನೆ ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನೆಯ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನ್ಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨5ರ ಸ್ರಣಿಯ 

ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಏಲಾಿ ಲ ೆಖಕರ ಪರಯತ್ನಕೆಾ ಅಭಿನ್ೇಂದ್ನೆಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಈ ಯ ಜನೆ ಮುೇಂದ್ಯೆು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನ್ನ್ನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು 
ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲ್ಲಿ ಆಸ್ಕತ ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನ್ುನ 
ಬೆಳಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನ್ುನ ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊತಿಿಣ 

ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪ್ಲಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನೆ. 
ಈ ನ್ಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲ್ಲತಾೇಂಶ 

ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ ಎೇಂಬುದ್ರಲ್ಲಿ ನ್ನ್ಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.  
                     ಎಂ. ಶಂಕರನ್ 

ನಿದೆೇೇಶಕರಯ 
ಯಯ ಆರ ರಾವ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆೇಂದರ  



 
ಸ್ಂಪಾದಕ ಮಂಡಲ್ಲ 

ಬಾಲಬಾಲೆಯರಗ ೆಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸ್ತಕಮಾಲೆ 
ಪ್ಲರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 

ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು 
(ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲ್ಲ ಿ ತ್ನ್ನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನ್ುನ ಆಚರಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂಧ್ಭಣದ್ಲ್ಲಿ        ಯುಆರ್
ಎಸ್ ಸಿಯ ಕನಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, 
“ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ” ಎೇಂಬ ಕನ್ನಡ 
ಪುಸ್ತಕ ಸ್ರಣಿಯನ್ುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನ್ುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ್, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನ್ನಡ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲ ಿಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನೆ ನ್ಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ನ್ಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ 
ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶ ೆಷ್. ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ 
ಆಚರಣೆಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ, ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಮೊರನೆಯ ಕೇಂತಿನ್ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ 
ವಿದ್ುಾನಾಮನ್ ಆವೃತಿತಯನ್ುನ ನ್ಮಮ ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ 
ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾ ಿ ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ುವ ಗ್ುರಿ 
ನ್ಮಮದ್ು.  

ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಾಮದ್ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳಿಗೆ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನ್ುನ ಅರಿತ್ುಕೆೊಳುಲು 
ಸ್ಹಕಾರಿಯಾಗ್ುವ ನಿಟ್ಟಟನ್ಲ್ಲ ಿ ಕನ್ನಡದ್ಲ್ಲ ಿ ಈ ಬಗೆಯ 



 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಪೆರ ರೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ಇಸೆೊರ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ 
ಡಾ. ವಿ ನಾರಾಯಣನ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುಖಾ 
ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನ್ಮಮ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ೆ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ 
ಶೇಂಕರನ್  ಅವರಿಗೆ ನ್ಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಿಶಿ ಲ್ಲಸಿ, ಸ್ೊಕತ 
ಸ್ಲಹ್ಗೆ್ಳನ್ುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಪ್ಲ ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಅವರಿಗೆ ನ್ಮಮ 
ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ ಧ್ನ್ಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ್ 
ವಿಚಾರಗ್ಳನ್ುನ ಸ್ರಳಕನ್ನಡದ್ಲ್ಲ ಿ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ರಚಿಸಿರುವ 
ಎಲಾಿ ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದ್ೆು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿ, ಎಲಾ ಿಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಿಶಿ ಲ್ಲಸಿ ಸ್ೊಕತ 
ಸ್ೊಚನೆಗ್ಳನ್ುನ ನಿ ಡಿದ್ ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಲ್ಲಯ ಎಲಾ ಿ
ಸ್ದ್ಸ್ಾರುಗ್ಳಿಗೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ನ್ಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಿ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದ್ೆೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳನ್ುನ ಅಪ್ಲಣಸ್ುತಿತದ್ುೆ ವೆ. 

ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನ್ುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರೆ, ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ ಮುೇಂದನ್ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಇನ್ನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 ಡಾ. ರಾಮನಗೌಡ ವಿ ನಾಡಗೌಡ 
ಅಧ್ುಕ್ಷರಯ 

ಸ್ಹನಿದೆೇೇಶಕರಯ (ಯೇಜನೆಗ್ಳು), ಯಯಆರ ಎಸ ಸಿ 
  

  



 
ಲೆೇಖಕರ ಮಾತಯ 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನ್ುನ 
ಕನ್ನಡದ್ಲ್ಲ ಿನಾಡಿನ್ ಕರಿಯರಿಗೆ ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ಲು ರೊಪತ್ಳದೆರುವ 
“ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ”ಯ ಒೇಂದ್ು 
ಹೊವಾಗಿ “ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ತೆಳು ಪದ್ರ 
ಲೆ ಪನ್” ಈ ಕರು ಹ್ೆೊತಿತಗೆ ಮೊಡಿಬೇಂದದ್ೆ.   

ಮಾನ್ವ ನಿಮಿಣತ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಬಹುಪಯ ಗಿಯಾಗಿದ್ುು ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ವಿವಿಧ್ ಕಾಯಣಗ್ಳಿಗೆ 
ಬಳಸಿಕೆೊಳುಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. ಈ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ಅನೆ ಕ ದ್ುಾತಿ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಿದ್ುು, ಅವುಗ್ಳ ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಯು ಬೆಳಕನ್ 
ಪರಸ್ರಣ, ಪರತಿಫಲನ್ ಅರ್ವಾ ಹಿ ರುವಿಕೆಯ ತ್ತ್ವದ್ ಮ ಲ ೆ
ಆಧಾರಿತ್ವಾಗಿದ್ೆ. ಬೆಳಕನ್ ಈ ಕರಯಗ್ಳನ್ುನ ಗ್ರಹಿಸ್ಲು 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ಗಾಜು ಅರ್ವಾ ಸ್ಿಟ್ಟಕ ತ್ಳಾಧಾರಗ್ಳನ್ುನ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತಾತರೆ. ಆದ್ರೆ ಮೊಲ ರೊಪದ್ಲ್ಲರಿುವ ಗಾಜನ್ುನ 
ನೆ ರವಾಗಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿಬಳಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಿಲ.ಿ ಅವುಗ್ಳನ್ುನ 
ಬಳಸ್ಲು ಯ ಗ್ಾವಾಗ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡಿದ್ನ್ೇಂತ್ರ ಅವುಗ್ಳ 
ಪರಸ್ರಣ, ಪರತಿಫಲನ್ ಮತ್ುತ ಹಿ ರುವಿಕಯೆನ್ುನ ಅವಶಾಕತೆಗೆ 
ತ್ಕಾೇಂತೆ ಬದ್ಲಾಯಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ರೆ ಈ 
ಬದ್ಲಾವಣೆಗ್ಳನ್ುನ ಹ್ೆ ಗೆ ಮಾಡಬಹುದ್ು? ಗಾಜುಗ್ಳು ಬೆಳಕಗೆ 
ತೆೊ ರುವ ಪರತಿಕರಯಯನ್ುನ ಅವುಗ್ಳ ಮ ಲೆ ತೆಳು ಪದ್ರ  
ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡುವುದ್ರ ಮೊಲಕ ಬದ್ಲಾಯಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 



 
ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲ್ಲ ಿತಳೆು ಪದ್ರವೇೆಂದ್ರೆ ನ್ು? ತೆಳು ಪದ್ರ 

ಲೆ ಪನ್ ಏಕೆ ಬೆ ಕು? ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಹ್ೆ ಗೆ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್?ೆ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ದ್ ವಿಧ್ಗ್ಳು 
ಯಾವುವು? ಎನ್ುನವುದ್ರ ಬಗೆೆ ಸ್ಚಿತ್ರ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುನ 
ಒದ್ಗಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಇಸೆೊರ ದ್ ಒೇಂದ್ು ಘಟಕವಾಗಿರುವ ದ್ುಾತಿ 
ವಿದ್ುಾತ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಪರಯ ಗಾಲಯ (ಲಾಾಬೆೊರ ೆಟರಿ ಫಾರ್ 
ಎಲಕೆೊರ  ಆಪ್ಲಟಕ್ಸು ಸಿಸ್ಟೇಂಸ್-ಲ್ಲಯ ಸ್) ಆರೇಂಭದ್ಲ್ಲ ಿಉಪಗ್ರಹ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ (ಈಗ್ ಯು. ಆರ್. ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರ) 
ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ ವಿಭಾಗ್ವಾಗಿದ್ುು  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಅನೆ ಕ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗೆ ಬೆ ಕಾಗ್ುವ ತಳೆು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳ 
ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಯನ್ೊನ ನ್ಡಸೆ್ುತಿತದ್ೆ. ಈ ಪರಯ ಗಾಲಯದ್ಲ್ಲಿ 
ದ್ುಾತಿ ಲೆ ಪನ್ ನ್ಡೆದ್ು ಬೇಂದ್ ದ್ಾರಿಯ ಮಾಹಿತಿಯನ್ೊನ ಈ 
ಹ್ೆೊತಿತಗೆಯಲ್ಲ ಿನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕ ರೊಪ ತ್ಳಯೆಲು ನಾನ್ು ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಕ್ೆ ತ್ರದ್ಲ್ಲನಿ್ ಅನ ೆಕರ ಪೆೊರ ತಾುಹ ಕಾರಣ. 
ಲ್ಲಯ ಸ್ ನಿದ್ ೆಣಶಕರಾದ್ ಡಾ. ಕೆ. ವಿ. ಶಿರ ರಾಮ, ಯು. ಆರ್. 
ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ೆ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ  ಎೇಂ. ಶೇಂಕರನ್ 
ಮತ್ುತ ಇಸೆೊರ ದ್ ಪೊವಣ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ ಶಿರ  ಎ. ಎಸ್. 
ಕರಣಕುಮಾರ, ಈ ಪುಸ್ತಕ ಸ್ರಣಿಯ ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಳಿಯ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ ಡಾ. ರಾಮನ್ಗರಡ ವಿ. ನಾಡಗರಡ ಅವರುಗ್ಳಿಗ ೆ
ಧ್ನ್ಾವಾದ್ಗ್ಳು.  



 
ಮಾಧ್ಾಮಿಕ ಹೇಂತ್ದ್ವರೆಗಿನ್ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ುನ ಕನ್ನಡ 

ಮಾಧ್ಾಮದ್ಲೆ ಿ ಪಡೆದ್ ನ್ನ್ಗ ೆ ಕನ್ನಡದ್ಲ್ಲ ಿ ಬರೆಯಲು 
ಪೆೊರ ತಾುಹ ಸಿಕಾದ್ುು ನ್ನ್ನ ತ್ೇಂದ್ೆ-ತಾಯಯವರಿೇಂದ್. ನ್ಮಮನ್ುನ 
ಅಗ್ಲ್ಲದ್ ತ್ೇಂದ್ಯೆವರಾದ್ ಶಿರ  ಮೇಂಜುನಾರ್ ಗರಡ, ನಿವೃತ್ತ 
ಶಿಕ್ಷಕರು, ಬಳಸ್ುತಿತದ್ು ಸ್ರಳ ಅಚಿಕನ್ನಡ ಶಬುಗ್ಳು ಸ್ದ್ಾ 
ಕವಿಯಲ್ಲ ಿರಿೇಂಗ್ಣಿಸ್ುತಿತರುತ್ತವೆ. ಅಮಮ ಶಿರ ಮತಿ ಸಿ ತಾ ಅವರ 
ಮಚುಗಿೆಯ ನ್ುಡಿಗ್ಳು, ನ್ನ್ನ ಮಡದ ಶಿರ ಮತಿ ಜಯಲಕ್ಷಿಿಯ 
ವಿಮಶಾಣತ್ಮಕ ಸ್ಲಹ್ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ನ್ನ್ನ ಮಗ್ ಗಿರಿಜಾಚೇಂದ್ನ್ನ್ 
ಕುತ್ೊಹಲಗ್ಳು  ಕನ್ನಡದ್ಲ್ಲ ಿಬರಯೆಲು ಪೆೊರ ತಾುಹ ನಿ ಡುತ್ತದ್ೆ. 
ನ್ನ್ನ ಕೆಲಸ್ಕಾೆ ಸ್ೇಂತ್ಸ್ ಸ್ೊಚಿಸ್ುವ ಅಕಾ ಶಿರ ಮತಿ ಶಾಾಮಲತಾ 
ಮತ್ುತ ನ್ನ್ನ ಎಲಾ ಿ ಬೇಂಧ್ು-ಮಿತ್ರರನ್ುನ ಇಲ್ಲಿ 
ನೆನ್ಪ್ಲಸಿಕೆೊಳುುತಿತದ್ೆು ನೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕ ಬರಯೆಲು ಪರತ್ಾಕ್ಷ ಮತ್ುತ ಪರೆೊ ಕ್ಷ 
ಪೆೊರ ತಾುಹ ನಿ ಡಿದ್ ಎಲರಿಿಗ್ೊ ಹೃತ್ೊಿವಣಕ ವೇಂದ್ನಗೆ್ಳು. 
 

 

1/11/2025        ಡಾ. ಗಿರೇಶ ಮಂಜಯನಾಥ ಗೌಡ 
 (ಇ–ಅೇಂಚ:ೆ girishmg.g@gmail.com) 
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1. ಪರಸಾತವನೆ 

ಉಪಗ್ರಹದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ಲಿಡುವ ಅನೆ ಕ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳು, ಬ್ಬಡಿ ಭಾಗ್ಗ್ಳು ಮತಿತತ್ರ ವಸ್ುತಗ್ಳ 
ಮ ಲೆ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳ ಮುಖಾ ಉದ್ೆು ಶ ಆಯಾ ಪರಿಕರಗ್ಳ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆನ್ುನ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ುವುದ್ು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಅವುಗ್ಳು ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಅನ್ುಕೊಲವಾಗ್ುವೇಂತೆ 
ಬದ್ಲಾಯಸ್ುವುದ್ು. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ತಾವಿರುವ ಕಕೆ್ಯೇಂದ್ 
ಚಿತ್ರ ಗ್ರಹಿಸ್ಲು (ಭೊಮಿ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ, ಇತ್ರ ಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಮ ಲೆೈ…ಇತಾಾದ) ಉತ್ತಮ ಗ್ುಣಮಟಟದ್ 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕಗ್ಳನ್ುನ, ತ್ಮಮ ಕಕೆ್ಯಲ್ಲಿ ಸಿೆರತೆ 
ಕಾಪಾಡಿಕೊೆಳುಲು ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. ಈ 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕಗ್ಳು, ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ ಇತ್ರ 
ಪರಿಕರಗ್ಳು ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಲು ಗಾಜಿನಿೇಂದ್ ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ 
ಅನೆ ಕ ದ್ುಾತಿ ಭಾಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ಜೆೊ ಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಬೆಳಕನ್ 
ಪರಸ್ರಣ, ಹಿ ರುವಿಕೆ ಮತ್ುತ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವಿಕೆಯು ದ್ುಾತಿ 



2 
 
ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ಬ ರುತ್ತದ್ೆ. ಗಾಜಿನ್ 
ಮ ಲೆೈಯನ್ುನ ಗ್ಣಕ ನಿಯೇಂತಿರತ್ ಯೇಂತ್ರದ್ 
ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಉಜುೆವುದ್ರ ಮೊಲಕ ನ್ುಣುಪಾಗಿಸಿ, 
ಅವುಗ್ಳ ಮೊಲ ರೊಪದ್ಲ್ಲಿ ಅನೆ ಕ ಮಾಪಾಣಡುಗ್ಳನ್ುನ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ತ್ದ್ನ್ೇಂತ್ರ ಗಾಜನ್ುನ ದ್ಪಣಣ, 
ಮಸ್ೊರ ಅರ್ವಾ ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳಿಗ ೆ  ಅನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ 
(ಉದ್ಾಹರಣೆಗ:ೆ ಕಾಡಿನ್ ಚಿತ್ರಣ, ಭೊಮಿಯಲ್ಲಿ ನಿ ರಿನ್ 
ಲಭಾತೆಯ ವಿವರ, ಆಹ್ಾರ ಧಾನ್ಾ ಬೆಳಗೆ್ಳ ವಿವರ, 
ವಾತಾವರಣದ್ಲ್ಲ ಿನಿ ರಾವಿ, ಸ್ಮುದ್ರದ್ಲ್ಲಿ ಮಿ ನಿನ್ ಲಭಾತೆ 
ಇತಾಾದ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲು) ಛಾಯಾಗಾರಹಕ, ದ್ೊರದ್ಶಣಕ 
ಮತಿತತ್ರ ಉಪಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು ಗಾಜುಗ್ಳ 
ಮ ಲೆ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ಲಿಡುವ ದ್ುಾತಿ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳ ಮ ಲೆ 
ಒೇಂದ್ು ಬಳೆಕು ಚೆಲುಿತ್ತದ್ೆ. 
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ದಯುತಿ ಭಾಗ್ಗ್ಳು 

 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕ, ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಗಾರಹಕ (ಕಾಾಮರಾ), ಸ್ೊಕ್ಷಿ 
ದ್ಶಣಕ ಇತಾಾದಗ್ಳಲ್ಲಿ ಗಾಜು ಅರ್ವಾ ಸ್ಿಟ್ಟಕದೇಂದ್  
ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ ವಿವಿಧ್ ಭಾಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. ಇವುಗ್ಳು 
ಬೆಳಕನ್ ಪರಸ್ರಣ, ಹಿ ರುವಿಕೆ ಮತ್ುತ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವಿಕೆಯ 
ಬೆಳಕನ್ (ದ್ುಾತಿ) ತ್ತ್ವಗ್ಳ ಮ ಲೆ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಅವುಗ್ಳನ್ುನ “ದ್ುಾತಿ 
ಭಾಗ್ಗ್ಳು” (optical components) ಎೇಂದ್ು 
ಕರೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ದಯುತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳು 
ಉಪಗ್ರಹ ಆಧಾರಿತ್ ದ್ೊರಸ್ೇಂವೆ ದ್ನೆ, ಖಗೊೆ ಳ 
ಅಧ್ಾಯನ್ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ್ ಸಿೆತಿ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣದ್ಲ್ಲಿ  ಅನೆ ಕ ಉಪಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. 
ಉದ್ಾಹರಣೆಗೆ ದ್ೊರದ್ಶಣಕಗ್ಳು, ಛಾಯಾಚಿತ್ರ 
ಗಾರಹಕಗ್ಳು (ಕಾಾಮರಾ)  ನ್ಕ್ಷತ್ರ-ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು. ಈ 
ಎಲಿ ಪರಿಕರಗ್ಳು ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಸಿ್ಲು ಗಾಜಿನಿೇಂದ್ 
ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ ವಿವಿಧ್ ದ್ಪಣಣ, ಮಸ್ೊರ ಅರ್ವಾ 
ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳನ್ುನ ವಿನಾಾಸ್ಕಾನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ.  
ಈ ಎಲಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ದ್ುಾತಿ ಭಾಗ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಬಳಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳು ಬೆಳಕನ್ (ದ್ುಾತಿ) 
ತ್ತ್ವಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ 
ಅವುಗ್ಳನ್ುನ “ದಯುತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳು” (optical 

instruments) ಎೇಂದ್ು ಕರಯೆಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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2. ತೆಳು ಪದರ ಲೆೇಪನ ಎಂದರೆೇನಯ?  

ಯಾವುದ್ೆ  ಒೇಂದ್ು ವಸ್ುತವಿನ್ (material) 
ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಮಾಡಿದ್ಾಗ್ ಅದ್ರ ದ್ಪಿವು ಅಗ್ಲ ಮತ್ುತ 
ಉದ್ುಕಾೆ ಹೆ್ೊ ಲ್ಲಸಿದ್ಾಗ್ ತ್ುೇಂಬಾ ಕಡಿಮಯಾಗಿದ್ುರೆ 
ಅದ್ನ್ುನ ತೆಳು ಪದ್ರ ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಬಹುದ್ು. ತೆಳು 

ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ ತೆಳು ಪದ್ರ 
ಅೇಂದ್ ಹ್ಾಗೆ ನಿ ವೆಲಿರೊ ಸಾಬೊನಿನ್ ಗ್ುಳೆುಯ ಮ ಲ್ಲನ್ 
ಬಣಣಗ್ಳ ಪದ್ರ, ಎಣೆಣಯ  ನ್ುಣುಪ್ಲನ್ ಸ್ುರುಳಿಯಲ್ಲಿನ್ 
ಬಣಣಗ್ಳು ಇತಾಾದ ಗ್ಮನಿಸಿರುತಿತ ರಿ (ಚಿತ್ರ ನೆೊ ಡಿ). 
ಇವರೆಡೊ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ ತೆಳು ಪದ್ರಕಾೆ ಉದ್ಾಹರಣೆ. 
ಇವುಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಣಣಗ್ಳು ಕೇಂಡುಬರಲು ಕಾರಣ ತೆಳು 
ಪದ್ರದ್ಲ್ಲಿ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ವಾತಿಕರಣ ಪರಕರಯ. 
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ಪದ್ರದ್ ದ್ಪಿವು ಕಲೆವು ನಾಾನೆೊ  ಮಿ ಟರನಿೇಂದ್ ಮೈಕೊೆರ  
ಮಿ ಟರ್ ವರೆಗ ೆಇರುತ್ತದ್ೆ.  

೩. ತೆಳು ಪದರ ಲೆೇಪನ ಏಕೆ ಬೆೇಕಯ? 
ಕನ್ನಡಕದ್ ಗಾಜಿನ್ ಮ ಲೆ ಕೇಂಡುಬರುವ ಒೇಂದ್ು 

ರಿ ತಿಯ ಹೆ್ೊಳಪ್ಲನ್ ಬಣಣದ್ ಪದ್ರವನ್ುನ ನಿ ವು 
ಗ್ಮನಿಸಿರಬಹುದ್ು (ಚಿತ್ರ-1). ಗಾಜಿನ್ ಮ ಲೆ ಈ ಲೆ ಪನ್ 
ಮಾಡುವುದ್ರಿೇಂದ್ ನಾವು ನೆೊ ಡುವ ವಸ್ುತಗ್ಳ 
ಸ್ಿಷ್ಟತೆಯನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಬಹುದ್ು ಏಕೆೇಂದ್ರ ೆ ಅದ್ು ಗಾಜಿನ್ 
ಪರಸ್ರಣವನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ೆ ರಿ ತಿ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ 
ಬಳಸ್ಲಿಡುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಕಾಯಣಕ್ಷಮತೆ 
ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು, ಅವುಗ್ಳು ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು 

 ಚಿತ್ರ-1: ಕನ್ನಡಕದ್ ಗಾಜಿನ್ ಮ ಲೆ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್  
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ಬೆ ಕಾದ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡಲು, 
ಅನಾವಶಾಕ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಡೆಯಲು ತೆಳು ಪದ್ರ 
ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ವು 
ಉಪಕರಣದ್ ಭಾಗ್ಗ್ಳ ಬಾಳಿಕೆಯನ್ುನ ಸ್ಹ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  

 ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ದ್ೊರದ್ಶಣಕದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ 
ದ್ಪಣಣ/ಪರತಿಫಲಕಗ್ಳು ಅತಿ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ಪರಮಾಣದ್ಲ್ಲಿ 
ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ, ಮಸ್ೊರಗ್ಳು ಬೆಳಕನ್ುನ 
ಹೆ್ಚು ಿ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದೇಂದ್ 
ಭೊಮಿ, ಅನ್ಾಗ್ರಹದ್ ಮ ಲೆೈ ಮಾಹಿತಿ ಕಲ ೆ ಹ್ಾಕಲು 
ಕಲೆವು ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಮಾತ್ರ ಸಿವ ಕರಿಸಿ 
ಉಳಿದ್ವುಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಾಜಿಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಕಲೆವು 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗ ೆ ನೆ ರಳಾತಿ ತ್ ಕರಣಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಕಲೆವು 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗ ೆ ಅವಗೇೆಂಪು ಕರಣಗ್ಳು ತ್ಲುಪದ್ೇಂತೆ 
ತ್ಡೆಯಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ದ್ೊರದ್ ಬೆಳಕನ್ುನ ಗ್ರಹಿಸ್ಲು 
ಹಿನೆನಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಚದ್ುರಿದ್ ಬೆಳಕನ್ ಕರಣಗ್ಳು 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವನ್ುನ ತ್ಲುಪದ್ೇಂತೆ ತ್ಡೆಯಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ 
ಎಲಿ ಅವಶಾಕತಗೆ್ಳನ್ುನ ಪೊರೈೆಸ್ಲು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ 
ಬಳಸ್ುವ ಅನೆ ಕ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳಿಗ ೆತ್ಕಾೇಂತೆ 
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  ನೆ ರಳಾತಿ ತ್ ಮತ್ುತ ಅವಗೇೆಂಪು ಕರಣಗ್ಳು  

 

ನಿ ವೆಲಿರೊ ಕಾಮನ್ಬ್ಬಲ್ಲಿನ್ಲ್ಲಿ ಮತ್ುತ ಗಾಜಿನ್ ಪಟಟಕದ್ 
ಮೊಲಕ ಹ್ಾದ್ು ಹೆ್ೊ ದ್ ಬೆಳಕನ್ ವಣಣವಿಭಜನೆಯನ್ುನ 
ಗ್ಮನಿಸಿರುತಿತ ರಿ ಅಲಿವೆ ? ಬೆಳಕನ್ ರೆೊ ಹಿತ್ದ್ಲ್ಲಿ ನೆ ರಳ ೆ
(violet) ಮತ್ುತ ಕೇೆಂಪು (red) ಎಲ್ಲಿದ್ೆ ಎೇಂದ್ು ನೆೊ ಡಿ. 
ನೆ ರಳ ೆ ಬಣಣಕಾೇಂತ್ ಮೊದ್ಲು ಬರುವ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ 
ಬೆಳಕನ್ುನ ನೆರಳಾತಿ ತ್ (UltraViolet-UV) ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಕೇೆಂಪು ಬಣಣದ್ ನ್ೇಂತ್ರ ಬರುವ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ ಬೆಳಕನ್ುನ 
ಅವಗೇೆಂಪು (InfraRed- IR) ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 



9 
 
ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಉದ್ಾಹರಣಗೆಾಗಿ ನಾಸಾದ್ ಜೆ ಮ್ಸು 
ವೆಬ್ ದ್ೊರದ್ಶಣಕದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ ಪಾರರ್ಮಿಕ 
ದ್ಪಣಣದ್ಲ್ಲಿರುವ ಬೇಂಗಾರದ್ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ 
ಚಿತ್ರ-2ರಲ್ಲಿ ನೆೊ ಡಬಹುದ್ು. 

 
ಚಿತ್ರ-2: ನಾಸಾದ್ ಜೆ ಮ್ಸು ವಬೆ್ ದ್ೊರದ್ಶಣಕದ್ಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಿದ್ ಪಾರರ್ಮಿಕ ದ್ಪಣಣದ್ಲ್ಲಿರುವ ಬೇಂಗಾರದ್ ತೆಳು 
ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್.  
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T+R+A=1 
 

 

ಬೆಳಕು ಯಾವುದ್ೆ  ವಸ್ುತವಿನ್ ಮೊಲಕ ಹ್ಾದ್ು 
ಹೆ್ೊ ಗ್ುವಾಗ್ ಅದ್ು ಪರಸ್ರಣ (T), ಪರತಿಫಲನ್ (R) 
ಮತ್ುತ  ಹಿ ರುವಿಕೆ (A) ಪರಕರಯಗೆ ಒಳಪಡುತ್ತದ್ೆ. ಈ 
ಮೊರು ಪರಕರಯಗ್ಳ ಒಟುಟ ಮೊತ್ತ (T+R+A) ಆ 
ವಸ್ುತವಿನ್ ಮ ಲೆ ಬ್ಬದ್ು ಬೆಳಕನ್ ಪರಮಾಣಕಾೆ 
ಸ್ಮನಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಬೆಳಕನ್ ಒಟುಟ ಪರಮಾಣವನ್ುನ 1 
ಎೇಂದ್ು ತೆಗದೆ್ುಕೊೆೇಂಡರೆ, T+R+A=೧ ಆಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಯಾವುದ್ೆ  ವಸ್ುತ ಬೆಳಕನ್ುನ ಹಿ ರಿಕೊೆಳುದದ್ುರೆ (A=೦) 
ಆಗ್,  T+R=೧ ಆಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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4. ತೆಳು ಪದರ ಲೆೇಪನ ಹ್ೆೇಗೆ ಮಾಡಯತಾತರೆ? 

ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲು ಅನೆ ಕ 
ವಿಧಾನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. ನಿವಾಣತ್ ಘಟಕದ್ಲ್ಲಿ 
ಭರತಿಕ ಮತ್ುತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ದ್ ಮೊಲಕ 
ಗಾಜು ಮತಿತತ್ರ ತ್ಳಾಧಾರದ್ (substrate) ಮ ಲೈೆ 
ಮ ಲೆ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ವಿಧಾನ್ಗ್ಳು (physical 

and chemical vapour deposition) ಹೆ್ಚಿಿನ್ದ್ಾಗಿ 
ಬಳಕಯೆಲ್ಲಿವೆ. ಭರತಿಕ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ವಿಧಾನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಲೆ ಪನ್ 
ಪರಕರಯಯು ಉತ್ತಮ ನಿವಾಣತ್ದ್ಲ್ಲಿ (೧೦-೪ ರಿೇಂದ್ ೧೦-೬ 
ಮಿಲ್ಲ ಬಾರ್ ಒತ್ತಡ) ಮಾಡಲಿಡುತ್ತದ್ೆ.  

ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ 
ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಬೆ ಕಾದ್ ವಸ್ುತವನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿನ್ 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಯಸಿದ್ಾಗ್ ಅದ್ು ಘನ್ ರೊಪದೇಂದ್ 
ಅನಿಲ ರೊಪಕೆಾ ಬದ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಉತ್ತಮ ನಿವಾಣತ್ದ್ಲಿ್ಲ  
ಅನಿಲ ರೊಪದ್ಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ುತವು ತ್ಳಾಧಾರದ್ ಮ ಲೆೈ 
ಮ ಲೆ ಘನಿ ಕೃತ್ಗೊೆೇಂಡು ತೆಳು ಪದ್ರವಾಗಿ 
ಲೆ ಪ್ಲತ್ಗೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ. 
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ಭರತಿಕ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ವಿಧಾನ್ದ್ಲ್ಲಿಯ  ಅನೆ ಕ 
ವಿಧ್ಗ್ಳಿವೆ. ಅವುಗ್ಳೇೆಂದ್ರೆ: ಉಷ್ಣ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ 
(thermal evaporation), ಎಲಕೆಾರನ್ ಕರಣದೇಂದ್ ಭಾಷಿ್ಟ ಭವನ್ 
(electron beam evaporation), ಆಯಾನ್ ಕರಣ 
ಹ್ಾಯಸಿ ದ್ರವಾ ಕಣ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕ ೆ (ion beam 

sputtering), ಮಗೆನ ಟಾರನಿೇಂದ್ ದ್ರವಾ ಕಣ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕ ೆ (magnetron sputtering) 
ಇತಾಾದ. ದ ಘಣ ಬಾಳಿಕೆಯ ಉತ್ತಮ ಗ್ುಣಮಟಟದ್ ತೆಳು 
ಪದ್ರವನ್ುನ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲು ಅಯಾನ್ ನೆರವು ಪಡೆದ್ (ion 

assisted deposition) ಎಲೆಕಾರನ್ ಕರಣದೇಂದ್ 
ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್, ಅರ್ವಾ ದ್ರವಾ ಕಣ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕೆ 
(sputtering) ವಿಧಾನ್ವನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ 
ತೆಳು ಪದ್ರದ್ ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿನ್ದ್ಾಗಿ ಭರತಿಕ 
ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ವಿಧಾನ್ವನ್ುನ ಅನ್ುಸ್ರಿಸಿ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ 

ಚಿತರ 3ರಲ್ಲಿ ಎಲೆಕಾರನ್ ಕರಣದೇಂದ್ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ 
ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ವಿಧಾನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ ನಿವಾಣತ್ ಲೆ ಪನ್ 
ಘಟಕಗ್ಳನ್ುನ  ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
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ಚಿತ್ರ 3: ಎಲೆಕಾರನ್ ಕರಣ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ವಿಧಾನ್ದ್ 
ನಿವಾಣತ್ ಲೆ ಪನ್ ಪರಿಕರಗ್ಳು. ಬಲಭಾಗ್ದ್ಲ್ಲಿ ನಿವಾಣತ್ 
ಲೆ ಪನ್ ಯೇಂತ್ರದ್ ಒಳಭಾಗ್ದ್ ನೊೆ ಟವನ್ುನ 
ನೆೊ ಡಬಹುದ್ು. 
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ಎಲೆಕಾರನ್ ಕರಣದೇಂದ್ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ 

  
ಎಲೆಕಾರನ್ ಕರಣ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ವಿಧಾನ್ದ್ ನಿವಾಣತ್ 
ಲೆ ಪನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ಉಷ್ಣತೆಗ ೆತ್ಲುಪ್ಲದ್ ತ್ೇಂತಿಗ್ಳಿೇಂದ್ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ ಎಲೆಕಾರನ್ ಗ್ಳು ೨೭೦° ಕೊೆ ನ್ದ್ಷ್ುಟ 
ಬಾಗಿ ಮೊಸೆ/ಕೊೆ ವೆಯಲ್ಲಿನ್ (crucible) 
ವಸ್ುತಗ್ಳು ಆವಿಯಾಗ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ನಿವಾಣತ್ದ್ಲ್ಲಿ ಆವಿಯು ತ್ಳಾಧಾರದ್ (ಉದ್ಾ. ಗಾಜು) 
ಮ ಲೆ ತೆಳು ಪದ್ರವಾಗಿ  ಲೆ ಪ್ಲತ್ಗೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ. 
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5. ತೆಳು ಪದರ ಲೆೇಪನದ ವಿಧ್ಗ್ಳು  

ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಬೆ ರೆ ಬೆ ರ ೆಕ್ ೆತ್ರಗ್ಳಲ್ಲಿ 
ವಿವಿಧ್ ಉದ್ೆು ಶಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ರ ೆ ಈ 
ಪುಸ್ತಕದ್ಲ್ಲಿ  ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ುಾತಿ ಪರಿಕರಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ 
ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ದ್ ಬಗೆೆ ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ರಿೇಂದ್, ಇಲ್ಲಿ 
ತಿಳಿಸಿರುವ ಲೆ ಪನ್ದ್ ವಿಧ್ಗ್ಳಿಗ ೆ ಮಾತ್ರ 
ಸಿ ಮಿತ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಈ ಎಲಾಿ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ನಿವಾಣತ್ 
ಘಟಕದ್ಲ್ಲಿ ತ್ಯಾರಾಗ್ುತ್ತವೆ. 

ದ್ುಾತಿ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ದ್ ವಿಧ್ಗ್ಳು 
ಅತಿ ಪರತಿಫಲನ್ ಲೆ ಪನ್ 

ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ/ ವಿರೆೊ ಧಿ ಲೆ ಪನ್ 
ಬೆಳಕನ್ ಹಿ ರುವಿಕಯೆ ಲೆ ಪನ್ 

ದ್ುಾತಿ ಸೆೊ ಸ್ುಕ ಲೆ ಪನ್ 
ಲೆ ಸ್ರ್ ಹ್ಾನಿ ತ್ಡೆ ಲ ೆಪನ್ 

ದವವಣಣ ದ್ಪಣಣ/ ಕರಣ ಛೆ ದ್ಕ ಲೆ ಪನ್ 
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ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ವಿವಿಧ್ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ಬೆಳಕನ್ 
ಪರತಿಫಲನ್, ಹಿ ರುವಿಕೆ, ಪರಸ್ರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನತೆಯನ್ುನ 
ಹೆ್ೊೇಂದವೆ. ಈ ಎಲಿ ವೆೈವಿಧ್ಾತೆಗ್ಳಿಗೆ ಮೊಲ ಕಾರಣ 
ಬೆಳಕನ್ ವಾತಿಕರಣ (interference).  

ವಾತಿಕರಣವು ಗಾಜು ಅರ್ವಾ ಇತ್ರ ತ್ಳಾಧಾರಗ್ಳ 
ಮ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ಪದ್ರಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖ್ಾೆ, ದ್ಪಿ, ಅವುಗ್ಳ 
ವಕರ ಭವನ್ ಸ್ೊಚಾಾೇಂಕ (refractive index) 
ಮುೇಂತಾದ್ ಅೇಂಶಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಅವಲೇಂಬ್ಬತ್ವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ.  

ಬೆಳಕನ್ ವಾತಿಕರಣ 
ಎರಡು ಅರ್ವಾ ಅದ್ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ಬೆಳಕನ್ 
ಕರಣಗ್ಳು/ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳು ಒೇಂದ್ಕೆೊಾೇಂದ್ು ಸ್ೇಂಧಿಸಿದ್ಾಗ್ 
ಕೇಂಡುಬರುವ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ ವಿದ್ಾಮಾನ್ವನ್ುನ ವಾತಿಕರಣ 
ಎಂದಯ ಕರೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಪರಕರಯಯೇಂದ್ ಹೆ್ೊರ 
ಹೆ್ೊಮುಮವ ಬೆಳಕನ್ ಶಕತಯಲ್ಲಿ ಬದ್ಲಾವಣೆ (ಹೆ್ಚುಿ 
ಅರ್ವಾ ಕಡಿಮ) ಕೇಂಡುಬರುತ್ತದ್ೆ. 
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5.೧ ಅತಿ ಪರತಿಫಲನ ಲೆೇಪನ (High Reflectance 

Coating)  
ದ್ೊರದ್ಶಣಕಗ್ಳಲ್ಲಿನ್ ದ್ಪಣಣಗ್ಳು ಸಾಮಾನ್ಾವಾಗಿ 

ಗಾಜಿನಿೇಂದ್ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಿಟ್ಟಟರುತ್ತವೆ. ಅವುಗ್ಳ ಮ ಲೆ 
ಲೆೊ ಹದ್ (ಅಲೊಾಮಿನಿಯೇಂ, ಬೆಳಿು, ಬೇಂಗಾರ) ತೆಳು 
ಪದ್ರ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ಮೊಲಕ ೯೨ % ರಿೇಂದ್ ೯೫ % 
ಪರತಿಫಲನ್ವನ್ುನ ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ ಮತ್ುತ ಅವಗೇೆಂಪು ಸ್ನಿಹದ್ 
(visible and near infrared) ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳಲಿ್ಲ 
ಮತ್ುತ 97 % ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿನಿ್ ಪರತಿಫಲನ್ವನ್ುನ ಅವಗೇೆಂಪು 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದ್ು.  

ಅಲೊಾಮಿನಿಯೇಂ ಮತ್ುತ ಬೆಳಿು ಲೆೊ ಹದ್ ತೆಳು 
ಪದ್ರಗ್ಳು ವಾತಾವರಣದ್ ಸ್ೇಂಪಕಣಕಾೆ ಬೇಂದ್ಾಗ್ ಆಕೆುೈಡ್ 
ಆಗಿ ಪರಿವತ್ಣನೆಗೆೊಳುುವುದ್ರಿೇಂದ್, ಈ ಪರಕರಯ ಆಗ್ದ್ೇಂತೆ 
ತ್ಡೆಯಲು ಡೆೈಇಲಕೆರಕ್ಸ (ಸಿಲ್ಲಕಾನ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್, ಟಾಾೇಂಟಲೇಂ 
ಪೆೇಂಟಾಕುೆೈಡ್ ಇತಾಾದ) ಪದ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಡೆೈಇಲಕೆರಕ್ಸ ಪದ್ರಗ್ಳು ಲೆೊ ಹದ್ ಪದ್ರವನ್ುನ 
ಸ್ೇಂರಕ್ಷಿಸ್ುವುದ್ರ ಜೆೊತೆಗ ೆ ಒಟಾಟರೆ ಪರತಿಫಲನ್ವನ್ುನ 
ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿ ಅಲುಾಮಿನಿಯಮ್ಸ ಲೆ ಪ್ಲತ್ 
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ದ್ಪಣಣಗ್ಳನ್ುನ ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಅವಗೇೆಂಪು 
ಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವ ದ್ಪಣಣಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು 
ಬೇಂಗಾರದ್ ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ (ಜೆ ಮ್ಸು ವೆಬ್ 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕದ್ಲ್ಲಿರುವ ದ್ಪಣಣಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಬೇಂಗಾರದ್ 
ಲೆ ಪನ್ ಇದ್,ೆ ಚಿತ್ರ 2ನ್ುನ ಗ್ಮನಿಸಿ). 

 
ಚಿತ್ರ 4: ಅಲುಾಮಿನಿಯೇಂ ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡಿದ್ 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ ದ್ಪಣಣಗ್ಳು.  

ಹೆ್ೊಳಪಾಗಿಸಿದ್ ಗಾಜಿನ್ ಪರತಿ ಬದಯ ಪರತಿಫಲನ್ 
ಕ ೆವಲ 4 % ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಪರತಿಫಲನ್ಗೆೊಳುುವ ತೆಳು 
ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡಿದ್ ನ್ೇಂತ್ರ ಅವುಗ್ಳ ಪರತಿಫಲನ್ 
೯೨ % ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚಾಿಗ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡಿ ಅವುಗ್ಳನ್ುನ 
ದ್ಪಣಣಗ್ಳನಾನಗಿ  ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  



19 
 
5.೨ ಪರತಿಫಲನ ತಡೆ/ ಪರತಿಫಲನ ವಿರರೆೇಧಿ ಲೆೇಪನ 
(Anti Reflectance Coating) 

ಉಜಿೆ ಹೆ್ೊಳಪಾಗಿಸಿದ್ ಗಾಜುಗ್ಳ ಮೊಲಕ ಕ ೆವಲ 
೯೨ % ಬೆಳಕನ್ ಪರಸ್ರಣ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದ್,ೆ ಏಕೆೇಂದ್ರ ೆ
ಗಾಜು  ಸ್ರಿ ಸ್ುಮಾರು ೪ % ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳು ಒೇಂದ್ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚು ಿ ಗಾಜಿನಿೇಂದ್ 
ಮಾಡಿದ್ ಮಸ್ೊರಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ
೪ ಮಸ್ೊರಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದರುವ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣ 
ಕ ೆವಲ ೭೧.೬ % (೦.೯೨೪) ಬೆಳಕನ್ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ.  

ಗಾಜಿನ್ ಮ ಲೆೈಯೇಂದ್ ಪರತಿಫಲ್ಲತ್ವಾದ್ ಬೆಳಕು 
ಮತ್ುತ ಕಡಿಮ ಪರಸ್ರಣ, ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆ ಮ ಲೆ ವಾತಿರಿಕತ ಪರಿಣಾಮ 
ಉೇಂಟುಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಸ್ಮಸೆಾಯೇಂದ್ ಹೆ್ೊರಬರಲು 
ಗಾಜಿನ್ ಎರಡೊ ಬದಯಲ್ಲಿ ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ/ ವಿರೆೊ ಧಿ 
ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಹಿ ಗೆ 
ಮಾಡುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಪರತಿ ಗಾಜಿನ್ ಪರಸ್ರಣವನ್ುನ ೯೯ % 
ವರಗೆೆ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಬಹುದ್ು ಹ್ಾಗ್ೊ ಮಸ್ೊರ ವಾವಸೆೆಯಲ್ಲಿ 
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ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ಪರತಿಬ್ಬೇಂಬದ್ ದ್ೊೆ ಷ್ ಮತಿತತ್ರ ಅನೆ ಕ 
ಸ್ಮಸಾೆಗ್ಳನ್ುನ ಪರಿಹರಿಸ್ಬಹುದ್ು.  

ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಹೆ್ ಗೆ 
ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಬಹುದ್ು ಎೇಂಬುದ್ನ್ುನ ಚಿತ್ರ 5ರಲ್ಲಿ 
ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ.  

 
ಚಿತ್ರ 5: ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ/ ಪರತಿಫಲನ್ ವಿರೆೊ ಧಿ ಲೆ ಪನ್ದ್ 
ಕಾಯಣವಿಧಾನ್ 
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ತೆಳು ಪದ್ರದ್ ದ್ುಾತಿ ದ್ಪಿವು (optical 

thickness) ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ ೧/೪ ಅೇಂಶದ್ಷ್ುಟ ಇದ್ಾುಗ್ 
(λ/೪), ಪರತಿಫಲ್ಲತ್ ಕರಣಗ್ಳ ಉಬುಿ ತ್ಗ್ುೆಗ್ಳ ನ್ಡುವಿನ್ 
ವಾತಾಾಸ್ವು ೧೮೦° ಆಗ್ುತ್ತದ್.ೆ ಈ ಕಾರಣದೇಂದ್ 
ವಾತಿಕರಣಗೆೊೇಂಡ ಪರತಿಫಲ್ಲತ್ ಕರಣಗ್ಳು ಪತ್ನ್ಗೆೊಳುುತ್ತವೆ 
(destructive interference). 

ತೆಳುಪದ್ರ ವಿನಾಾಸ್ ಮಾಡುವಾಗ್ ಮುಖಾವಾಗಿ 
ಬಳಸ್ುವ ವಸ್ುತಗ್ಳ ವಕರ ಭವನ್ ಸ್ೊಚಾಾೇಂಕ, ದ್ುಾತಿ ದ್ಪಿ 
ಪರಿಮಾಣಗ್ಳನ್ುನ ಗ್ಣನೆಗ ೆ ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಗಾಳಿಯ ವಕರ ಭವನ್ ಸ್ೊಚಾಾೇಂಕವನ್ುನ  (n0) 1 ಎೇಂದ್ು 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊೇಂಡರ,ೆ ಲೆ ಪ್ಲಸಿದ್ ತೆಳು ಪದ್ರದ್ ಒಟಾಟರೆ 
ವಕರ ಭವನ್ ಸ್ೊಚಾಾೇಂಕವು  (nf), ಗಾಜಿನ್ ವಕರ ಭವನ್ 
ಸ್ೊಚಾಾೇಂಕದ್  (ns) ವಗ್ಣ ಮೊಲಕಾೆ ಸ್ಮನಾದ್ಾಗ್ 
ಅತಿಹೆ್ಚಿಿನ್ ಪರಸ್ರಣವನ್ುನ ಪಡೆಯಬಹುದ್ು.  

ವಿಶಾಲ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಬೇಂಧ್ದ್ಲ್ಲಿ ಪರಸ್ರಣವನ್ುನ 
ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ಾಗ್ ಅನೆ ಕ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಒೇಂದ್ರ 
ಮ ಲೆೊೇಂದ್ರೇಂತೆ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ದ್ೊರದ್ಶಣಕ ಮತ್ುತ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಹು 
ದ್ೊರದೇಂದ್ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ ಕರಣಗ್ಳನ್ುನ 
ಪತೆತಕಾರಿಯ ಮ ಲ ೆಸ್ೇಂಗ್ಮವಾಗ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ 
ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ ಲೆ ಪನ್ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ ಮಸ್ೊರಗ್ಳು  
ಮಹತ್ವದ್ ಪಾತ್ರವಹಿಸ್ುತ್ತವೆ.  
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5.೩ ಬೆಳಕಿನ ಹೇರಯವಿಕೆಯ ಲೆೇಪನ (High 

Absorber Coating) 
ಚದ್ುರಿದ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನ್ಗ್ತ್ಾ ಬೆಳಕನ್ ಕರಣಗ್ಳು 

ಮಸ್ೊರ ವಾವಸೆೆ (lens assembly), ದ್ುಾತಿ ಸೆೊ ಸ್ುಕ 
(optical filter) ಮತ್ುತ ಇತ್ರ ೆ ಅನೆ ಕ ದ್ುಾತಿ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಕಲೆವು ಭಾಗ್ಗ್ಳ ಮೊಲಕ ಹ್ಾದ್ುಹೆ್ೊ ಗಿ 
ಪತೆತಕಾರಿಯನ್ುನ (detector) ತ್ಲುಪದ್ೇಂತೆ ತ್ಡೆಯುವ 
ಅವಶಾಕತೆ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ಲಿದ್ೆ ಅನೆ ಕ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ 
ಅವುಗ್ಳ ಮ ಲೆೈ ಪರತಿಫಲನ್ವೂ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಕಡಿಮ 
ಮಟಟದ್ಲ್ಲಿ ಇರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ ಈ ಎರಡೊ 
ಮಾನ್ದ್ೇಂಡಗ್ಳನ್ುನ ಪೊರೆೈಸ್ಲು ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಮ ಲೈೆ 
ಮ ಲೆ ಬೆಳಕನ್ುನ ಹಿ ರಿಕೊೆಳುುವೇಂತ್ಹ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳ 
ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಅವಶಾಕವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ 
ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ ಬೆಳಕನ್ುನ ಹಿ ರಿಕೊೆಳುುವುದ್ರ 
ಜೆೊತೆ ಜೆೊತೆಗ ೆಅತಿ ಹೆ್ಚು ಿಅವಗೆೇಂಪು ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕೆ 
ಯನ್ುನ (infrared emissivity) ಹ್ೆೊೇಂದರುತ್ತವೆ.  
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ನಿವಾಣತ್ ಲೆ ಪನ್ದ್ ಮೊಲಕ ಲೆೊ ಹ ಮತ್ುತ 
ಆಕೆುೈಡ್ ಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ ಬಹು ಪದ್ರಗ್ಳು ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ 
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ಸ್ರಿಸ್ುಮಾರು ೯೮ % ಹಿ ರಿಕೊೆಳುುವ 
ಸಾಮರ್ಾಣ ಹೆ್ೊೇಂದವೆ. ಆದ್ರ ೆ ನೆರಳಾತಿ ತ್ ಮತ್ುತ 
ಅವಗೇೆಂಪು ತ್ರೇಂಗ್ದ್ ಬೆಳಕನ್ುನ ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು 
ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುತ್ತವೆ. ಈ ಬಹು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳ 
ಪರತಿಫಲನ್ವು ಒಳ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ ಕೊೆ ನ್ಗ್ಳ 
ಬದ್ಲಾವಣೆಗೆ ಪರತಿಕರಯಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ ವಿವಿಧ್ 
ಕೊೆ ನ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ ವಿ ಕ್ಷಿಸಿದ್ಾಗ್ ಬೆ ರ ೆ ಬೆ ರ ೆ ಬಣಣಗ್ಳ 
ಪರತಿಫಲನ್ವನ್ುನ ನಾವು ಕಾಣಬಹುದ್ು. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಈ 
ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ಕಲೆವು ನಿಗ್ದತ್ ಬಳಕಗೆೆ ಮಾತ್ರ 
ಸಿ ಮಿತ್ಗೆೊೇಂಡಿವೆ.  

ಇತಿತ ಚೆಗ ೆ ಕಾಬಣನ್ ನಾಾನೆೊ  ಟೊಾಬ್ (ಸಿ. ಎನ್. 
ಟ್ಟ.) ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಅತ್ುಾತ್ತಮ ಹಿ ರುವಿಕೆಯ (very 

high absorber) ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ.  
ಈ ಲೆ ಪನ್ವು ವಿಶಾಲರೆೊ ಹಿತ್ದ್ಲ್ಲಿ ಸ್ರಾಸ್ರಿ ೯೯.೫ % 
ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ಬೆಳಕನ್ುನ ಹಿ ರುತ್ತದ್.ೆ ಈ ಲೆ ಪನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಸಿ. 
ಎನ್. ಟ್ಟ. ಪದ್ರದ್ ದ್ಪಿವು ೧೦೦ ಮೈಕೆೊರ  ಮಿ ಟರ್ 
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ಅಸ್ುಪಾಸಿನ್ಲ್ಲಿದ್ುು, ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡಲು ಯಾವುದ್ೆ  
ನಿವಾಣತ್ ಘಟಕದ್ ಅವಶಾಕತೆ ಇರುವುದಲಿ. ಸಿ. ಎನ್. ಟ್ಟ. 
ಮಿಶಿರತ್ ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ಾರವಣವನ್ುನ ಸಿೇಂಪಡಿಸ್ುವುದ್ರ 
ಮೊಲಕ ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಕಾರ್ೇನ್ ನಾುನೆರೇ ಟ್ರುಬ್  

 ಇೇಂಗಾಲದ್ ಬಹುರೊಪಗ್ಳಲ್ಲಿ ಒೇಂದ್ಾಗಿರುವ ಇವುಗ್ಳು 
ಕೊೆಳವಯೆಾಕಾರದ್ಲ್ಲಿದ್ುು ವಾಾಸ್ ನಾಾನೆೊ  ಮಿ ಟರ್ 
ಮತ್ುತ ಉದ್ು  ಮೈಕೆೊರ  ಮಿ ಟರ್ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಇವುಗ್ಳು 
ಅತಿವಿಶಿಷ್ಟ ಗ್ುಣಲಕ್ಷಣಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ುು ವಿವಿಧ್ 
ಕಾಯಣಕ್ ೆತ್ರಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಳಕಯೆಾಗ್ುತಿತವ.ೆ 
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ಬಾಧ್ಕದ್ ಒಳ ಮ ಲೆೈ ಮ ಲೆ ಬೆಳಕನ್ ಅತಿ 

ಹಿ ರುವಿಕೆಯ ಕಾಬಣನ್ ನಾಾನೆೊ  ಟೊಾಬ್ ಲೆ ಪನ್ 
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5.೪ ದಯುತಿ ಸೆರೇಸ್ಯಕ ಲೆೇಪನ (Optical Filter 

Coating) 
ನ್ಮಗೆ ವಸ್ುತಗ್ಳು ಹೆ್ ಗ ೆ ಗೆೊ ಚರಿಸ್ುತ್ತವ?ೆ 

ವಸ್ುತಗ್ಳು ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಅವು ನ್ಮಮ 
ಕಣುಣಗ್ಳಿಗೆ ಗೆೊ ಚರಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆಎಲೆ ಹಸಿರು 
ಬಣಣವನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಹಸಿರಾಗಿ, ಮಣುಣ 
ಕೇಂದ್ು/ ಕೇೆಂಪು ಬಣಣವನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಕೇಂದ್ು/ 
ಕೇೆಂಪಾಗಿ ಕೇಂಡುಬರುತ್ತದ್ೆ. ಉಪಗ್ರಹದ್ಲ್ಲಿನ್ 
ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ್ನಾ ಉಪಕರಣಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ಬಣಣಗ್ಳ 
ಪರತಿಫಲ್ಲತ್ ಬೆಳಕನ್ುನ ಬೆ ಪಣಡಿಸಿ ಸ್ೇಂಗ್ರಹಿಸ್ಲು ದ್ುಾತಿ 
ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ.  

ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ ಬೆಳಕನ್ ಸೆೊ ಸ್ುವಿಕೆಗೆ ಗಾಜಿನ್ (ಸ್ಿಟ್ಟಕ/ 
ಬಣಣದ್ ಗಾಜು ಇತಾಾದ) ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವಗೇೆಂಪು ಕರಣಗ್ಳ 
ಸೆೊ ಸ್ುವಿಕೆಗ ೆ ಸಿಲ್ಲಕಾನ್/ ಜಮ ಣನಿಯೇಂ ತ್ಳಾಧಾರಗ್ಳ 
ಎರಡೊ ಬದಯಲ್ಲಿ ಬಹು ಪದ್ರಗ್ಳನ್ುನ 
ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಲೆ ಪನ್ ಪರಕರಯಯು ವಾತಿಕರಣ 
ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳನ್ುನ ಅನ್ುಸ್ರಿಸಿರುತ್ತದ್ೆ. 
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ದ್ುಾತಿ ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು 
ವಿನಾಾಸ್ಕಾನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ಸ್ರಿಸ್ುಮಾರು ೪೦ ರಿೇಂದ್ ೬೦ ರಷ್ುಟ 
ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳ ವಿನಾಾಸ್ದ್ಲ್ಲಿ ಕಡಿಮ ಹ್ಾಗ್ೊ ಹೆ್ಚುಿ 
ವಕರ ಭವನ ಸ್ೊಚಾಾೇಂಕದ್ ಡೆೈಇಲಕೆರಕ್ಸ ವಸ್ುತವಿನ್ ಬಹು 
ಪದ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಒೇಂದ್ಾದ್ ಮ ಲೆ ಒೇಂದ್ರೇಂತ ೆ
ಶೆ ಖರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳಲ್ಲಿ ಅಗ್ಲ ಬೇಂಧ್ದ್ ಸೆೊ ಸ್ುಕ (wide 

band filter), ಕರು ಬೇಂಧ್ ಸೆೊ ಸ್ುಕ (narrow 

band filter), ಉನ್ನತ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಸೆೊ ಸ್ುಕ (high 

pass filter), ಕಡಿಮ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಸೆೊ ಸ್ುಕ (low 

pass filter) ಎನ್ುನವ ಸಾಮಾನ್ಾ ವಿಧ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಹೆ್ಸ್ರಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಚಿತರ 6ರಲ್ಲಿ ರೆೊ ಹಿತ್ದ್ ನಾಲುಾ 
ಬೇಂಧ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡುವ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ 
ಬೇಂಧ್ ಸೊೆ ಸ್ುಕಗ್ಳನ್ುನ ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಬೇಂಧ್, ಬೇಂಧ್ದ್ ಅಗ್ಲ, ಬೆಳಕನ್ 
ಸ್ರಾಸ್ರಿ ಪರಸ್ರಣ, ಅನ್ಗ್ತ್ಾ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಬೇಂಧ್ದ್ 
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ತ್ಡೆಯುವಿಕೆ ಮುೇಂತಾದ್ ನಿಯತಾೇಂಕಗ್ಳನ್ುನ ಗ್ಣನೆಗೆ 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊೇಂಡು ತೆಳು ಪದ್ರ ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಹಿ ಗ ೆ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ್ ವಾತಿಕರಣ 
ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳನ್ುನ ನಿವಾಣತ್ ಘಟಕದ್ಲ್ಲಿ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 

 
ಚಿತ್ರ 6: ವಿದ್ುಾತ್-ಕಾೇಂತಿಯ ರೆೊ ಹಿತ್ದ್ ನಾಲುಾ 
ಬೇಂಧ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡುವ 
ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳು.  
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 ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ದ್ುಾತಿ ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳು 

 
ಮಸ್ೊರ ವಾವಸೆೆ ಒಳಗೆೊೇಂಡ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 

ಛಾಯಾಗಾರಹಕ (ಕಾಾಮರಾ) 
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5.೫ ಲೆೇಸ್ರ ಹ್ಾನಿ ತಡ ೆಲೆೇಪನ (Laser 

Damage Threshold Coating)  
ಇತಿತ ಚಿನ್ ದನ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಲೆ ಸ್ರ್ ಆಧಾರಿತ್ 

ಪರಿಕರಗ್ಳನ್ುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 
ಗಾಜು ಮತಿತತ್ರ ತ್ಳಾಧಾರಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವುಗ್ಳ ಮ ಲೆ 
ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳು ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಟಗ ೆಲೆ ಸ್ರ್ ಹ್ಾನಿ 
ಮಿತಿ ಅರ್ವಾ ಲೆ ಸ್ರ್ ಪರಚೊೆ ದತ್ ಹ್ಾನಿ ಮಿತಿ 
ತ್ಡೆದ್ುಕೊೆಳುಬಹುದ್ು ಎನ್ುನವುದ್ು ಅತಿ ಮುಖಾ.  

ಲೆ ಸ್ರ್ ಕರಣಗ್ಳು ಉೇಂಟುಮಾಡುವ ಹ್ಾನಿಯು 
ಲೆ ಸ್ರ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ, ನಾಡಿ ಅವಧಿ (pulse 

duration), ದ್ುರವಿ ಕರಣ, ಪುನ್ರಾವತ್ಣನೆಯ ದ್ರ 
ಮತಿತತ್ರ ಪರಿಮಾಣಗ್ಳನ್ುನ ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿರುತ್ತದ್ೆ. ಲೆ ಸ್ರ್ 
ಹ್ಾನಿ ತ್ಡೆ ಲೆ ಪನ್ದ್ ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆು ತೆಳು ಪದ್ರ 
ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲು ಬಳಸ್ುವ ನಿವಾಣತ್ ಘಟಕಗ್ಳ ವಿಧ್, 
ಲೆ ಪನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ ವಸ್ುತಗ್ಳು, ತೆಳು ಪದ್ರದ್ ವಿನಾಾಸ್ 
ಮುೇಂತಾದ್ವುಗ್ಳ ಮ ಲೆ ನಿಧಾಣರಿತ್ವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ಈ ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡಿದ್ ದ್ಪಣಣಗ್ಳ ಪರತಿಫಲನ್ವು 
೯೯.೯೯೫% ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚುಿ  ಹ್ಾಗ್ು  ಹಿ ರುವಿಕೆಯು 0.005% 
ಕಾೇಂತ್ ಕಡಿಮ ಇರಬೆ ಕು. ಅದ್ಕಾಾಗಿ ಡೆೈಇಲಕೆರಕ್ಸ ವಸ್ುತವಿನ್ 
ಬಹು ಪದ್ರದ್ ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಚಿತ್ರ 7ರಲ್ಲಿ 
ಲೆ ಸ್ರ್ ಹ್ಾನಿ ತ್ಡ ೆ ಪರಿ ಕ್ಗೆೆ ಒಳಪಟಟ ಲೆ ಸ್ರ್ 
ಪರತಿಫಲಕವನ್ುನ ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಚಿತ್ರದ್ ಮಧ್ಾದ್ಲ್ಲಿ ಕೇಂಡು 
ಬರುವ ವೃತಾತಕಾರವು ಲೆ ಸ್ರ ಕರಣಗ್ಳ ತಾಳಿಕೆ ಮಿತಿ 

 
ಚಿತ್ರ 7: ಲೆ ಸ್ರ್ ಕರಣಗ್ಳ ಪರಚೆೊ ದ್ನೆಯೇಂದ್ ತೆಳು 
ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ದ್ ಮ ಲೆ ಉೇಂಟಾದ್ ಪರಿಣಾಮ. 
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ದ್ಾಟ್ಟದ್ಾಗ್ ಯಾವ ರಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳು 
ಹ್ಾನಿಗೆೊಳುುತ್ತವೆ ಎನ್ುನವುದ್ನ್ುನ ತೆೊ ರಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  

 
ಲೆ ಸ್ರ್ ಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವ ದ್ಪಣಣಗ್ಳು 
ಮತ್ುತ ಪರಸ್ರಿಸ್ುವ ಮಸ್ೊರಗ್ಳು ಅತಿಕಡಿಮ 
ಹಿ ರುವಿಕೆಯನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಲೆ ಸ್ರ್ 
ಒಳಗೆೊೇಂಡ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ 
ಸೆೊ ಸ್ುಕಗ್ಳ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಬೇಂಧ್ ವಾಾಪ್ಲತಯು 
ಲೆ ಸ್ರ್ ಬೇಂಧ್ ವಾಾಪ್ಲತಗ ೆ ಸ್ರಿಸ್ಮವಾಗಿ 
ಇರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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5.೬ ದ್ವಿವಣೇ ದಪೇಣ/ ಕಿರಣ ಛೆೇದಕ ಲೆೇಪನ 
(Dichroic Mirror/ Beam Splitter Coating)  

ಅನೆ ಕ ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ ಕಲೆವು 
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸಿ ಇನ್ುನಳಿದ್ವುಗ್ಳನ್ುನ ಪರಸ್ರಣ 
ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ ಒೇಂದ್ು 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕದ್ಲ್ಲಿ ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ ಬೆಳಕನ್ುನ ಪರತಿಫಲ್ಲಸಿ 
ಅವಗೇೆಂಪು ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡಬೆ ಕಾದ್ಾಗ್ 
ದವವಣಣ ದ್ಪಣಣ/ ಕರಣ ಛೆ ದ್ಕ ಲೆ ಪನ್ 
ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ಕಲೆವು ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್  ಬೆಳಕನ್ 
ಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ಅತಿ ಹೆ್ಚು ಿಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುತ್ತವೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಕಲೆವು 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ ಬೆಳಕನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ಪರಮಾಣದ್ಲ್ಲಿ 
ಪರಸ್ರಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಚಿತ್ರ 8ನ್ುನ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಇಲ್ಲಿ 550 ನಾಾನೆೊ ಮಿ ಟರಗಿೇಂತ್  ಕಡಿಮ 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳು ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ಲಿಟ್ಟಟವ ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 600 
ನಾಾನೆೊ ಮಿ ಟರಗಿೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳು 
ಪರಸ್ರಿಸ್ಲಿಟ್ಟಟವ.ೆ 
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ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ಅನೆ ಕ ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಉನ್ನತ್ 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಮತ್ುತ ಕಡಿಮ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಸೆೊ ಸ್ುಕ 
ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ಎೇಂದ್ೆನಿಸಿದ್ರೊ, ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ೪೫° 
ಕೊೆ ನ್ದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್ ವಿನಾಾಸ್ದ್ ಹೇಂತ್ದ್ಲಿ್ಲ 
ಕೊೆ ನ್, ದ್ುರವಿ ಕರಣ ಪರಮಾಣಗ್ಳನ್ುನ ಗ್ಣನೆಗೆ 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
ಚಿತ್ರ 8: ಕಡಿಮ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಪರತಿಫಲನ್ ಮತ್ುತ ಉನ್ನತ್ 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಪರಸ್ರಣ ಮಾಡುವ ಕರಣ ಛೆ ದ್ಕ ಲೆ ಪನ್.  
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6. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳಲ್ಲಿ ತಳೆು ಪದ್ರ 
ಲೆ ಪನ್ 

ಭಾರತ್ ಮುೇಂದನ್ ದನ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಕೈೆಗೊೆಳುುವ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಯ ಜನೆಗ್ಳ ಬಗೆೆ ನಿಮಮಲಿರಿಗ್ೊ 
ಗೆೊತಿತರಬಹುದ್ು. ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನ್ ಮತ್ುತ ಭಾರತಿ ಯ 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನಿಲಾುಣ ಯ ಜನೆಗ್ಳು ಇದ್ರಲ್ಲಿ ಸೆ ರಿವೆ.  

ಗ್ಗ್ನ್ನರಕೆಗ್ಳು ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನಿಗ್ಳನ್ುನ ಮತ್ುತ ಅವರು 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲ ಿ  ಉಳಿದ್ುಕೊೆಳುಲು ಅಗ್ತ್ಾವಿರುವ 
ಸ್ರಕುಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊತೆೊತಯುಾತ್ತವೆ. ಗ್ಗ್ನ್ನರಕೆಗ್ಳು, 
ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನಿ ಘಟಕಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣಗ್ಳು 
(ಬಾನಾುಣ) ಸ್ದ್ಾ ಮುಚಿರಿುವ ಕಟಕಗ್ಳನ್ುನ  
ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವೆ. ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳು ಎೇಂದ್ು 
ಕರೆಯುತಾತರೆ. ಈ ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳು ಗಾಜಿನಿೇಂದ್ 
ಮಾಡಲಿಟ್ಟಟದ್ುು ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿ ಕ್ಷಣೆ, 
ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ್ನೆ, ಚಿತ್ರಗ್ರಹಣ ಇತಾಾದ ಕಾಯಣಗ್ಳಿಗೆ 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ ಗಾಜಿನ್ 
ಮ ಲೆ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
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ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುವುದ್ರ ಜೆೊತೆಗೆ 
ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನಿಗ್ಳಿಗ ೆ ವಿಕರಣದೇಂದ್ ಸ್ೇಂರಕ್ಷಣೆ 
ನಿ ಡುವುದ್ಲಿದ್ೆ, ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳ ಬಾಳಿಕೆಯನ್ುನ 
ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳು (ಕಟಕಗ್ಳು) 

 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಗ್ಗ್ನ್ನರಕೆಗ್ಳಲ್ಲಿನ್  
ವಿ ಕ್ಷಣಾಕೇಂಡಿಗ್ಳ ಗಾಜಿನ್ ಪದ್ರಗ್ಳು ಅವಶಾಕತೆಗೆ 
ಅನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ವಿವಿಧ್ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ  
ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವೆ.  
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7. ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಅಹೇತಾ ಪರೇಕ್ಷೆಗ್ಳು (Space 

Qualification/ Acceptance Tests) 
ಇಲ್ಲಿಯವರಗೆೆ ವಿವಿಧ್ ದ್ುಾತಿ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳ ಬಗೆೆ 

ತಿಳಿದ್ುಕೆೊೇಂಡೆವು. ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ಬ ೆಕಾದ್ರ ೆ ವಿವಿಧ್ ಅಹಣತಾ 
ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳಿಗ ೆಒಳಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ ಏಕೆೇಂದ್ರ ೆಬೆ ರ ೆಬೆ ರೆ 
ಭಾಗ್ಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸಿರುವ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳು 
ಉಡಾವಣಾ ಪರಿಸ್ರ ಮತ್ುತ ಕಿಷ್ಟಕರವಾದ್ ನಿವಾಣತ್ದ್ 
ಪರಿಸಿೆತಿಗ್ಳನ್ುನ ಎದ್ುರಿಸ್ಬೆ ಕಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು 
ವಿವಿಧ್ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳಲ್ಲಿ ತೆ ಗ್ಣಡೆಯಾದ್ರೆ ಮಾತ್ರ 
ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಕಳುಹಿಸ್ುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳ 
ಮ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಲೆ ಪ್ಲಸಿದ್ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳು ತ್ಳಾಧಾರದ್ ಮ ಲೆ 
ಅೇಂಟ್ಟಕೆೊಳುುವುದ್ು ಅತಿಮುಖಾವಾಗಿದ್ುು ಅವುಗ್ಳ 
ಸ್ೇಂಲಗ್ನತ್ವ ಮತ್ುತ ಅಪಘಷ್ಣಣಯೆನ್ುನ ಪರಿ ಕ್ಷಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ತ್ದ್ನ್ೇಂತ್ರ ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ಆದ್ರಣತೆ, ಉಷ್ಣ ನಿವಾಣತ್, 
ಶಿ ತೆೊ ಷಾಣಘಾತ್ ಆವತ್ಣನ್, ದ ಘಾಣವಧಿಯ ಶಿ ತೆೊ ಷ್ಣ, 
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ವಿಕರಣ ಮುೇಂತಾದ್ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳಿಗ ೆ ಒಳಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತ ವಿವರಗ್ಳನ್ುನ ಕೊೆ ಷ್ಟಕ-1 ರಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಟ 
ಮಾಡಲಾಗಿದ್ೆ. 

ಕೆರೇಷ್ಟಕ -೧ 
ಪರೇಕ್ಷೆಗ್ಳು  ಪರೇಕ್ಷೆಯ ಪರಮಾಣಗ್ಳು/ 

ಸಿಿತಿಗ್ಳು* 
ಆದ್ರಣತೆ ಸಾಪೆ ಕ್ಷ ಆದ್ರಣತೆ: ೯೫ %, 

ಉಷ್ಣತೆ: ೫೦ °C, ಅವಧಿ: ೨೪ 
ತಾಸ್ು  

ಉಷ್ಣ ನಿವಾಣತ್  ಉಷ್ಣತೆ: + ೭೦ °C ನಿೇಂದ್   
-೨೫ °C, ನಿವಾಣತ್: ೧೦-೫ 
ಮಿಲ್ಲಬಾರ್, ಅವಧಿ: ೧೨ 
ತಾಸ್ು, ಆವತ್ಣಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖ್ಾೆ: ೫  

ಶಿ ತೆೊ ಷಾಣಘಾತ್ 
ಆವತ್ಣನ್  

ಉಷ್ಣತೆ: +೭೦ °C  ನಿೇಂದ್  –
೨೫ °C, ಅವಧಿ: ೫ ನಿಮಿಷ್,  
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ಆವತ್ಣಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖ್ಾೆ: ೫೦೦  

ದ ಘಾಣವಧಿ 
ಶಿ ತೆೊ ಷ್ಣ  

ಉಷ್ಣತೆ: +೭೦ °C  ನಿೇಂದ್  -
೫೦ °C, ಅವಧಿ: ೨೪ ತಾಸ್ು,  
ಆವತ್ಣಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖ್ೆಾ: ೫  

ವಿಕರಣ ಪರಿ ಕ್ೆ  ಗಾಮಾ ವಿಕರಣದ್ ಒಟುಟ 
ಪರಮಾಣ: ೧೫ ಕಲೊೆ  ರೆ ಡ್ 
(krad)   

*ಉದ್ಾಹರಣೆಗಾಗಿ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್.ೆ ಉಪಕರಣಗ್ಳು 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲ ಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಅವಧಿ   
ಕಕೆ್, ಉಷ್ಣತೆಯಗ್ಳನ್ುನ ಆಧ್ರಿಸಿ ವಿವಿಧ್ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳ 
ಪರಿಮಾಣಗ್ಳು ಬದ್ಲಾಗ್ುತ್ತವೆ. 

 
8. ಉಪಗ್ರಹ ಕೇೆಂದರದಲ್ಲಿ/ ಲ್ಲಯೇಸ ನಲ್ಲಿ ತೆಳು 
ಪದರ ಲೆೇಪನ ತಂತರಜ್ಞಾನ ನಡೆದಯ ರ್ಂದ ದಾರ 
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ಕಳದೆ್ ೫೦ ವಷ್ಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲಿ್ಲ 
ಬಳಸಿರುವ ತೆಳು ಪದ್ರಗ್ಳ ಹಿನೆೊನ ಟವನ್ುನ ಗ್ಮನಿಸಿದ್ರೆ 
ಸ್ವೆಸಿದ್ ದ್ಾರಿಯಲ್ಲಿ ಅನೆ ಕ ಹೆ್ೊಸ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸಿ ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಬಳಕಗೆೆ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಇಸೆೊರ  ಉಪಗ್ರಹ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ಆರೇಂಭದ್ ದ್ಶಕದ್ಲ್ಲಿ 
ಅೇಂದನ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ವಿಭಾಗ್ದ್ಲ್ಲಿ (ಈಗಿನ್ ಲ್ಲಯ ಸ್) 
ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ವಾವಸೆೆಗೆ ಉಷ್ಣ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಎಲೆಕಾರನ್ ಕರಣದೇಂದ್ ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್ ನಿವಾಣತ್ ಘಟಕಗ್ಳು 
ಮಾತ್ರ ಲಭಾವಿದ್ುವು. ಆ ಸ್ಮಯದ್ಲ್ಲಿ ಪರತಿಫಲಕ ಲೆ ಪನ್, 
ಪರತಿಫಲನ್ ತ್ಡೆ/ ವಿರೆೊ ಧಿ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸ್ಲಾಯತ್ು.  

ಎರಡು ದ್ಶಕಗ್ಳ ನ್ೇಂತ್ರ ಅತಿಹಿ ರುವಿಕೆಯ 
ಲೆ ಪನ್, ದ್ೆೊಡಡ ವಾಾಸ್ದ್ (೧.೨ ಮಿ ಟರ್ ವರಗೆಿನ್) 
ದ್ಪಣಣಗ್ಳ ತ್ಯಾರಿಕ ೆಮತ್ುತ ಆಯಾನ್ ಕರಣ ನೆರವು 
ಪಡೆದ್ ದ್ಪಣಣಗ್ಳ ಕಾಯಣಕ್ಷಮತ ೆ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುವೇಂತ್ಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಅಭಿವೃದಧಗೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಕಳದೆ್ ೧೦-೧೫ 
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ವಷ್ಣಗ್ಳಿೇಂದ ಚೆಗ ೆ ಅಗ್ಲ ಬೇಂಧ್ದ್ ಸೆೊ ಸ್ುಕ, ಲೆ ಸ್ರ್ 
ಹ್ಾನಿ ತ್ಡೆ ಲೆ ಪನ್, ದವವಣಣ ದ್ಪಣಣ/ ಕರಣ ಛ ೆದ್ಕ 
ಲೆ ಪನ್, ನೆರಳಾತಿ ತ್ ಮತ್ುತ ಅವಗೇೆಂಪು ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳ 
ವಾಾಪ್ಲತಯ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ಲೆ ಪನ್ ಸಿದ್ಧಗೆೊೇಂಡವು. 
ಇತಿತ ಚಿನ್ ೨ ರಿೇಂದ್ ೩ ವಷ್ಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಹೆ್ೊಸ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಅತಿಹಿ ರುವಿಕೆಯ 
ಕಾಬಣನ್ ನಾಾನೆೊ  ಟೊಾಬ್ ಲೆ ಪನ್, ಕರು ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ 
ಬೇಂಧ್ದ್ ಸೆೊ ಸ್ುಕ, ಲೆ ಸ್ರ್ ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗಾಗಿ ವಿವಿಧ್ 
ರಿ ತಿಯ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಯತ್ು.   

ಕಳದೆ್ ೫ ದ್ಶಕಗ್ಳಲ್ಲಿ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿ
ಬಳಸ್ುವ ಲೆ ಪನ್ ಹೆ್ೊರತಾಗಿ, ನೆ ರವಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವುಗ್ಳ  ಪೆಲೆೊ ಡ್ ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ನಿಯೇಂತ್ರಣಕೆಾ 
ಬಳಸ್ುವ ರೆ ಡಿಯ  ತ್ರೇಂಗ್ ಪರಸ್ರಣ ಲೆ ಪನ್, ಬಹು 
ಪದ್ರದ್ ರೆೊ ಧ್ಕಗ್ಳಲ್ಲಿನ್ (multi-layer insulator-

MLI)  ಕ ೆಪಾಟನ್ (ಅಲೊಾಮಿನಿಯೇಂ ಲೆ ಪ್ಲತ್) ಹ್ಾಳಗೆ್ಳ 
ಮ ಲೆ ಪಾರದ್ಶಣಕ ವಾಹಕ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಅಭಿವೃದುಪಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ಲಿದ್ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಉಷ್ಣತೆ 
ವೆೈಪರಿ ತ್ಾದ್ ಹೆ್ೊರತಾಗಿಯೊ ಕಲೆವು ಪೆಲೆೊ ಡ್ ಗ್ಳ 
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ಉಷ್ಣತೆಯು ಪರೆೊ ಕ್ಷವಾಗಿ ೧೦೦ ± ೧೦ °C ಇರುವೇಂತೆ 
ನೆೊ ಡಿಕೊೆಳುಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ಅವಗೇೆಂಪು 
ಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ಕಡಿಮ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ ಮತ್ುತ ಕಡಿಮ 
ಹಿ ರುವ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಈ 
ಲೆ ಪನ್ವನ್ುನ ಸರರ ಗ್ುರಾಣಿ (sun shield panel) 
ಮ ಲೆೈ ಮ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ಮೊಲಕ ಅವುಗ್ಳ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕ ೆ ೦.೦೩ ಮತ್ುತ ಪರತಿಫಲನ್ ಪರತಿಶತ್ ೯೯ 
ಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚು ಿ ಇರುವೇಂತೆ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಚಿತರ 9ರಲ್ಲಿ 
ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವುಗ್ಳ  ಪೆಲೆೊ ಡ್ ಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ಉಷ್ಣ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣಕೆಾ ಬಳಸ್ುವ ವಿವಿಧ್ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ ತೆಳು ಪದ್ರ 
ಲೆ ಪನ್ ತ್ಯಾರಿಸ್ುವ ಪರಯ ಗಾಲಯವು  ಸ್ವಚಛ 
ಕೊೆಠಡಿಯಾಗಿದ್ುು, ಅವುಗ್ಳಲ್ಲಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು ಮತ್ುತ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞರು ಅದ್ಕೆಾ ತ್ಕುಾದ್ಾದ್ 
ದರಿಸ್ುಗ್ಳನ್ುನ ಧ್ರಿಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 



44 
 

 

ಸ್ವಚಛ ಕೆೊಠಡಿ 

 
ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಮಾಡುವ ನಿವಾಣತ್ ಘಟಕಗ್ಳು 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಮತಿತತ್ರ ಸ್ಹ್ಾಯಕ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಇರುವ 
ಪರಯ ಗಾಲಯವು ಸ್ವಚಛ ಕೊೆಠಡಿಯಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ್ ಗಾತ್ರದ್ ಕಣಗ್ಳನ್ುನ 
ಅವಶಾಕತೆಗ ೆ ತ್ಕಾೇಂತೆ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.     
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ಅನಾವಶಾಕ ಗಾಳಿಯ  ಕಣಗ್ಳು 
ತ್ಳಾಧಾರಗ್ಳನ್ುನ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸ್ುವಾಗ್ ಅವುಗ್ಳ ಮ ಲ ೆ
ಶೆ ಖರಣೆಗೆೊೇಂಡು ತಳೆು ಪದ್ರಗ್ಳು 
ಹ್ಾನಿಗೆೊಳಗಾಗ್ುವುದ್ನ್ುನ ತ್ಪ್ಲಿಸಿ ದ್ುಾತಿ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ದ ಘಣಕಾಲ ಬಳಸ್ಬಹುದ್ು. 
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ಮುೇಂಬರುವ ವಷ್ಣಗ್ಳಲ್ಲಿ ಸ್ುಧಾರಿತ್ ನಿವಾಣತ್ 
ಘಟಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಅತ್ಾೇಂತ್ 
ಕರಿದ್ಾದ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಬೇಂಧ್ದ್ ಸೆೊ ಸ್ುಕ, ಅತಿ ಹೆ್ಚು ಿ
ಪರತಿಫಲ್ಲಸ್ುವ ಒೇಂದ್ೆ  ತ್ಳಾಧಾರದ್ಲ್ಲಿ ಬಹು ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ 
ಲೆ ಸ್ರ್ ದ್ಪಣಣಗ್ಳು, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಮಾನ್ವ ಸ್ಹಿತ್ 
ನರಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಕಗೆೆ ಸ್ೊಕತವಾದ್ ವಿವಿಧ್ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸ್ುವ ನಿಟ್ಟಟನ್ಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ್ಗ್ಳು ನ್ಡಯೆುತಿತವೆ. 

 ಚಿತ್ರ 9: ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವುಗ್ಳ  ಪೆಲೆೊ ಡ್ ಗ್ಳಲಿ್ಲ 
ಉಷ್ಣ ನಿಯೇಂತ್ರಣಕೆಾ ಬಳಸ್ುವ ವಿವಿಧ್ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳು 
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9. ಉಪಸ್ಂಹ್ಾರ  

ನಿಸ್ಗ್ಣ ನ್ಮಮಲಿ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಗ್ಳ ತ್ವರು. ಅದ್ು 
ತ್ನ್ನ ಒಡಲಲ್ಲಿ ಅನೆ ಕಾನೆ ಕ ಗ್ುಟುಟಗ್ಳನ್ುನ 
ಬಚಿಿಟುಟಕೆೊೇಂಡಿದ್ೆ. ಮಾನ್ವನ್ ಪರಯ ಗ್ಶಿ ಲ 
ಮನೊೆ ಭಾವದ್ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೇಂದ್ ನಿಸ್ಗ್ಣದ್ 
ಸೆೊ ಜಿಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲು, ರಹಸ್ಾಗ್ಳನ್ುನ 
ಭೆ ದಸ್ಲು ಅನೆ ಕ ಅಧ್ಾಯನ್ಗ್ಳು, ಹೆ್ೊಸ್ ಹೆ್ೊಸ್ 
ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಗ್ಳು ನ್ಡದೆ್ವು. ತೆಳು ಪದ್ರವನ್ುನ ಗಾಜಿನ್ 
ಮ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸಿದ್ಾಗ್ ಗಾಜಿನ್ ಮೊಲ ಗ್ುಣಲಕ್ಷಣಗ್ಳನ್ುನ 
ವಾತಿಕರಣ ಪರಕರಯಯ ಮೊಲಕ ಬದ್ಲಾಯಸ್ಬಹುದ್ು 
ಎೇಂದ್ು ಸ್ೇಂಶೆ  ಧಿಸಿದ್ ಬಳಿಕ ಹೆ್ೊಸ್ ಹೆ್ೊಸ್ 
ಆವಿಷಾಾರಗ್ಳು ನ್ಡದೆ್ವು.  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲ್ಲಿ ಬಳಸ್ುವ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣ/ 
ಭಾಗ್ಗ್ಳ ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಯಲ್ಲಿ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ 
ಬಹು ಮುಖಾವಾಗಿದ್ುು, ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಗೆ 
ಅನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ಬೆ ರ ೆ ಬೆ ರ ೆ ರಿ ತಿಯ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳನ್ುನ 
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ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲ್ಲ ಿವಿವಿಧ್ ಲೆ ಪನ್ಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಸ್ರಳವಾಗಿ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುನ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಉಪಗ್ರಹ ಭೊಮಿಯನ್ುನ ಸ್ುತ್ುತತಾತ ಚಿತ್ರ ಗ್ರಹಿಸ್ುವ 
ಕಾಾಮರಾಗ್ಳಲ್ಲಿ, ನ್ಕ್ಷತ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಗ್ರಹಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲ್ಲಿ, 
ಚೇಂದ್ರನ್ಲ್ಲಿ ಇಳಿಯಲು ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡುವ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ, ಎಲೆಿಡ ೆ ಬೆ ಕು ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್. 
ಅನೆ ಕ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಬಾಳಿಕೆಯನ್ುನ ಉತ್ತಮ 
ಪಡಿಸ್ುವಲ್ಲಿಯೊ ಸ್ಹ ತಳೆು ಪದ್ರದ್ ಪಾತ್ರ 
ಮಹತ್ವದ್ಾುಗಿದ್ೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲ್ಲಿ ತೆಳು ಪದ್ರವೆೇಂದ್ರ ೆನ್ು? ತೆಳು 
ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಏಕೆ ಬೆ ಕು? ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಹೆ್ ಗೆ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ? ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ದ್ ವಿಧ್ಗ್ಳು 
ಯಾವುವು? ಎನ್ುನವುದ್ರ ಬಗೆೆ ಸ್ಚಿತ್ರ ಮಾಹಿತಿಯನ್ುನ 
ಒದ್ಗಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಪುಸ್ತಕ ಓದ್ುತಿತರುವಾಗ್ ಕೇಂಡುಬರುವ ಕಲೆವು ಶಬಧ 
ಅರ್ವಾ ಶಬಧ ಗ್ುಚಛಗ್ಳಿಗೆ (ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ ದ್ುಾತಿ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳು, ನೆ ರಳಾತಿ ತ್ ಮತ್ುತ ಅವಗೇೆಂಪು 
ಕರಣಗ್ಳು, ಭಾಷ್ಟಿ ಭವನ್, ಕಾಬಣನ್ ನಾಾನೆೊ  ಟೊಾಬ್ 
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ಇತಾಾದ..) ವಿವರಣೆಯನ್ುನ ಚಿಕಾದ್ಾದ್ ಪೆಟ್ಟಟಗೆಯ ಒಳಗೆ 
ಸ್ರಳವಾಗಿ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ. 

ಯಾವುದ್ೆ  ಸ್ಮಿ ಕರಣಗ್ಳನ್ುನ ಪರಸ್ುತತ್ಪಡಿಸ್ದ್ ೆ
ಸ್ರಳವಾಗಿ ತೆಳು ಪದ್ರ ಲೆ ಪನ್ ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ 
ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳನ್ುನ ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಇಸೆೊರ  ಉಪಗ್ರಹ 
ಕ ೆೇಂದ್ರ/ಲ್ಲಯ ಸ್ ನ್ಲ್ಲಿ  ದ್ುಾತಿ ಲೆ ಪನ್ ನ್ಡೆದ್ು ಬೇಂದ್ 
ದ್ಾರಿಯ ಮಾಹಿತಿಯನ್ೊನ ಈ ಹೆ್ೊತಿತಗೆಯಲ್ಲಿ 
ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ುನ ಓದ, ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿರುವ ಭರತ್ 
ವಿಜ್ಞಾನ್ದ್ ಒೇಂದ್ು ಭಾಗ್ವಾಗಿರುವ ತೆಳು ಪದ್ರ ಬಗೆೆ 
ಕರಿಯರು ಆಸ್ಕತಬೆಳಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮುೇಂದನ್ ದನ್ಗ್ಳಲ್ಲಿ 
ಇೇಂತ್ಹ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲ್ಲಿ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ಅಧ್ಾಯನ್ದ್ಲ್ಲಿ 
ತೆೊಡಗಿಸಿಕೊೆಳುುವೇಂತಾದ್ರ ೆ ಲೆ ಖಕರ ಶರಮ 
ಸಾರ್ಣಕವಾದ್ೇಂತೆ. 



 
 

  

ಟ್ಟಪಿಣಿ 



 
 

  

ಟ್ಟಪಿಣಿ 



 
 
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಗ ೆಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2025ರ 

ಪರಕಟ್ಣೆಗ್ಳು 
1. ಉಪಗ್ರಹ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳು:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್: ಶಿರ ದ್ೆ ವಿ ಭಟ್ 
3. ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲಿ  ತೆಳು ಪದ್ರ ಲ ೆಪನ್:  

ಡಾ. ಗಿರಿ ಶ ಮೇಂಜುನಾರ್ ಗರಡ  
4. ಸ್ವಚಛ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ತ್ತ ಹ್ೆಜೆೆಗ್ಳು- “ಸ್ವಯೇಂ ವಿನಾಶಕಾರಿ 

ಉಪಗ್ರಹ”: ಸ್ುಚ ೆತ್. ಕೆ. ಹ್ೆಚ್ ಮತ್ುತ ರೊಪಾಲ್ಲ ಸಾಹು 
5. ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗ್ಳು - ಒೇಂದ್ು ಕರುಪರಿಚಯ: ಸರಭಾಗ್ಾ 
6. ಡಾ. ಕೆ. ಕಸ್ೊತರಿರೇಂಗ್ನ್ (ಗ್ುರು, ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ):  ಸ್ುಮ ಎಸ್ ಲೊೆೇಂಕಡಿ ಮತ್ುತ ಪರತಿಭಾ 
ಹ್ೆಬಾಿರ್ ಪ್ಲ 

7. ಡಾ|| ವಿಠಠಲ ರಾಮಚೇಂದ್ರ ರಾವ್ - ನ್ುಡಿ ನ್ಮನ್: 
ಕಾತಾಾಯನಿ 

8. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ರಸ್ಪರಶೆನ-೧: ಇಸೆೊರ: ಡಾ. ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್  
  



 
 
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಗೆ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2023ರ 

ಪರಕಟ್ಣೆಗ್ಳು 
1. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರವಾಸ್:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಚೇಂದ್ರಯಾನ್–೩: ಡಾ. ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ವಜರಗ್ರಹ-55 ಕಾಾನಿಾಿ ಇ: ಶಿರ ಮತಿ ಪುಷಾಿೇಂಜಲ್ಲ ಮತ್ುತ      

ಕುಮಾರಿ ರೊಪಾಲ್ಲ ಸಾಹೊ 
4. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲ್ಲಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು: ಡಾ.ಗಿರಿ ಶ ಮೇಂಜುನಾರ್ ಗರಡ 
5. ಪೆೊರ. ಯು ಆರ್ ರಾವ್ – ಭಾರತ್ದ್ ಉಪಗ್ರಹ ಪ್ಲತಾಮಹ: 

ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪ್ಲ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲ್ಲ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಾನ್ವನ್ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ್: ಎಸ್ ರಾಜೆ ಶ ಕುಮಾರ್ 
9. ಉಪಗ್ರಹಳೂೆೇಂದಗೆ ಸ್ೇಂಪಕಣ! ಏಕೆ ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸ್ುಮನ್ ಆರ್ ವಾಲಾೆ 
10. ನ್ಮಮ ಸರರಮೇಂಡಲದ್ ಗ್ರಹಗ್ಳು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪ್ಲಣತಾ ಕುಮಾರಿ ಕೆ 
11. ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನಿಯ ಆರೆೊ ಗ್ಾ: ಡಾ. ಅರವಿೇಂದ್ ಕುಮಾರ್ ಎೇಂ 
12. ನಾಾನೆೊ  ಸಾಾಟಲೈೆಟ್ು (ಪುಟಾಣಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು):  

ಶಿರ  ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ವಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ ಮತಿ ಸ್ುಮಾ ಉಮ ಶ್ 



 
 
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಗ ೆಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2022ರ 

ಪರಕಟ್ಣೆಗ್ಳು 
1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನೆಯ ಹ್ಾದಯಲ್ಲ:ಿ ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪ್ಲರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ್ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
 

 
  



 
 
  ಬಾಲಬಾಲಯೆರಗೆ ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸ್ತಕ ಮಾಲೆ 

ಸ್ಂಪಾದಕಿೇಯ ಸ್ಮಿತಿ 
ಡಾ. ರಾಮನ್ಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ                    ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್                           ..ಉಪಾಧ್ಾಕ್ಷರು 
ರಮ ಶ ನಾಯುಡ ವಿ 
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪ್ಲ 
ಮುರಳಿ ಧ್ರ ಕೆ ವಿ 
ಡಾ. ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
ಡಾ. ನಾಗ ೆೇಂದ್ರ ಬ ೆರಾ 
ಡಾ. ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಪ್ಲರಯಾೇಂಕ ವಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ 
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್ ಎೇಂ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ  ಬ್ಬ ಎಸ್  
ಪರಶಾೇಂತ್ ಎ ಆರ್ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹೆ್ಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಸ್ುಮಾ ಉಮ ಶ್                        ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 

  



 
 
 

 

 



 
 

ಡಾ. ಗಿರೇಶ ಮಂಜಯನಾಥ ಗೌಡ ಇವರಯ 
ಇಸೆರರೇದ ವಿದಯುತ್-ದಯುತಿ ವುವಸೆಿಗ್ಳ 
ಪರಯೇಗಾಲಯದಲ್ಲ ಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ 
ಹ್ಾಗ್ರ ತೆಳು ಪದರ ವಿಭಾಗ್ದ 
ಮಯಖುಸ್ಿರಾಗಿ ಕಾಯೇನಿವೇಹಸ್ಯತಿತದಾಾರೆ. 

ಬಾಹ್ಾುಕಾಶದಲ್ಲ ಿ ರ್ಳಸ್ಯವ ವಿವಿಧ್ ರೇತಿಯ ದಯುತಿ ತೆಳು 
ಪದರಗ್ಳ ಮೇಲೆ ಅಧ್ುಯನ ನಡೆಸಿ ಪರಣಿತಿ ಪಡೆದ್ವರಯವ 
ಇವರಯ ಇತಿತೇಚಗೆ ೆಕಾರ್ೇನ್ ನಾುನರೆೇ ಟ್ರುಬ್ ಆಧಾರತ ತೆಳು 
ಪದರಗ್ಳನಯು ಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ರ್ಳಸ್ಲಯ 
ತಂತರಜ್ಞಾನವನಯು ಅಭಿವೃದ್ವಿಪಡಿಸಿರಯತಾತರೆ.  ರಾಷ್ಟ್ರೇಯ ಮತಯತ 
ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೇಯ ಮಟ್ಟದ ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪತಿರಕೆ ಮತಯತ 
ಸ್ಮಾವೇೆಶಗ್ಳಲ್ಲ ಿ ಎಪಿತತಕರೂ ಹ್ೆಚ್ಯು ಲೇೆಖನಗ್ಳನಯು 
ಪರಕಟಿಸಿದಾಾರೆ. ಕೆಲವು ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೇಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪತಿರಕಗೆ್ಳಲ್ಲಿ 
ವಿಮಶೇಕರರ ಆಗಿದಾಾರೆ. ನಿಸ್ಗ್ೇದ ಛಾಯಾಗ್ರಹಣ ಇವರ 
ನೆಚಿುನ ಹವಾುಸ್ವಾಗಿದಯಾ, ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಲೇೆಖನಗ್ಳನಯು ಕನುಡದಲ್ಲ ಿ
ರ್ರೆಯಯವುದಯ, ವಿದಾುರ್ಥೇಗ್ಳಿಗ ೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷ್ಯ 
ತಿಳಿಸ್ಯವುದರಲ್ಲ,ಿ ಆಸ್ಕಿತ ಹ್ೆರಂದ್ವದಾಾರೆ.   

   
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಗ ೆಬಾಹ್ಾುಕಾಶ ಪಯಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2025 
ಯಯ. ಆರ . ರಾವ  ಉಪಗ್ರಹ ಕೇೆಂದರ, ಬೆಂಗ್ಳೂರಯ-17 


