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ಅಧ್ಾಕ್ಷ ರ ಸ್ ಂ ದ ೋಶ 

 
ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ಲಿಿ ವಿಜ್ಞಾನ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 

ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನ್ಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ್ ಎಲಿ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನ್ುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನ್ದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನ್ುನ ಸ್ರಳ ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲಿಿ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ್ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ್, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನ್ನಡದ್ಲಿಿ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಿ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆಅದೆ್ೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನ್ಲಿಿ ಇಸೆೊರ ಅೇಂಗ್ಸ್ೇಂಸೆೆಯಾದ್ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಎೇಂಬ ಸ್ರಣಿ ಕರುಪುಸ್ತಕ 
ಪರಕಟಣೆಗ್ಳ ಯ ಜನೆಯನ್ುನ 2022ರಲಿ ಿಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 



  
ತ್ನ್ೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ 
ಯ ಜನೆ ಹ್ೆೊೇಂದದೆ್. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿರಿುವ ಈ 
ಪುಸ್ತಕ, ಈ ಮಾಲೆಯ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನ್ುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲೆಿ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತಯೆ  ನ್ಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನೆಗ್ಳನ್ುನ ಜನ್ಸಾಮಾನ್ಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಿ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗಗೆಿನ್ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನೆಯು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನ್ುನ 
ಈಡ ೆರಿಸ್ಲಿದೆ್. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನ್ುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನ್ುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರನ್ುನ 
ನಾನ್ು ಅಭಿನ್ೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನ್ಗ್ಳಲಿ ಿಇನ್ೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ್ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಇನ್ೊನ ಹ್ೆಚಿಿನ್ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನ್ುನ ತ್ಲುಪಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನೆ. 

ಡಾ. ವಿ ನಾರಾಯಣನ್ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು,  ಇ ಸ  ರ 



  
ನಿ ದ ೋೇ ಶಕರ ಸ್ಂ ದ ೋಶ 

 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ್, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನ್ುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲಿ ಿ ಎಲರಿಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 

ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪಿಸ್ಬೆ ಕು ಎನ್ುನವುದ್ು ನ್ನ್ನ ಚಿೇಂತ್ನ ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲೆಿ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ ತ್ಲುಪಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನ್ೊಮಲಕ 

ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಿ ಒೇಂದ್ು ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ಜೆೆೆಯಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಿ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 

ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 

ನ್ುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನ್ುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ ಆಗ್ಬೆ ಕು 
ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ           
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ 



  
ಪರತಿವಷ್ಣ “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ 
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನೆ ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನೆಯ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನ್ಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨5ರ ಸ್ರಣಿಯ 

ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಎಲಾಿ ಲ ೆಖಕರ ಪರಯತ್ನಕೆಾ ಅಭಿನ್ೇಂದ್ನೆಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಈ ಯ ಜನೆ ಮುೇಂದ್ಯೆು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನ್ನ್ನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು 
ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಿ ಆಸ್ಕತ ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನ್ುನ 
ಬೆಳಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನ್ುನ ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊತಿಿಣ 

ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನೆ. 
ಈ ನ್ಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ 

ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಿ ನ್ನ್ಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.  
                     ಎಂ. ಶಂಕರನ್ 

ನಿದ ೋ ೇಶಕರು 
ಯ ು ಆರ ರಾವ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ ೋಂದರ  



  
ಸ್ಂ ಪಾದಕ ಮಂ ಡ ಲಿ 

ಬಾ ಲಬಾಲ  ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾ ಶ ಪು ಸ್ತಕಮಾಲ   
ಪಿರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 

ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು 
(ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿ ಿ ತ್ನ್ನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನ್ುನ ಆಚರಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂಧ್ಭಣದ್ಲಿಿ        ಯುಆರ್
ಎಸ್ ಸಿಯ ಕನಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, 
“ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ” ಎೇಂಬ ಕನ್ನಡ 
ಪುಸ್ತಕ ಸ್ರಣಿಯನ್ುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನ್ುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ್, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನ್ನಡ 
ಭಾಷೆಯಲಿ ಿಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನೆ ನ್ಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ನ್ಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ 
ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶ ೆಷ್. ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ 
ಆಚರಣೆಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ, ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಮೊರನೆಯ ಕೇಂತಿನ್ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ 
ವಿದ್ುಾನಾಮನ್ ಆವೃತಿತಯನ್ುನ ನ್ಮಮ ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ 
ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾ ಿ ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿ 
ನ್ಮಮದ್ು.  

ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಾಮದ್ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳಿಗೆ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನ್ುನ ಅರಿತ್ುಕೆೊಳುಲು 



  
ಸ್ಹಕಾರಿಯಾಗ್ುವ ನಿಟ್ಟಟನ್ಲಿ ಿ ಕನ್ನಡದ್ಲಿ ಿ ಈ ಬಗೆಯ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಪೆರ ರೆ ಪಿಸ್ುವ ಇಸೆೊರ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ 
ಡಾ. ವಿ ನಾರಾಯಣನ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುಖಾ 
ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನ್ಮಮ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ೆ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ 
ಶೇಂಕರನ್  ಅವರಿಗೆ ನ್ಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ 
ಸ್ಲಹ್ಗೆ್ಳನ್ುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಪಿ ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಅವರಿಗೆ ನ್ಮಮ 
ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ ಧ್ನ್ಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ್ 
ವಿಚಾರಗ್ಳನ್ುನ ಸ್ರಳಕನ್ನಡದ್ಲಿ ಿ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ರಚಿಸಿರುವ 
ಎಲಾ ಿ ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದ್ೆು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿ, ಎಲಾ ಿಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ ಸ್ೊಕತ 
ಸ್ೊಚನೆಗ್ಳನ್ುನ ನಿ ಡಿದ್ ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಲಿಯ ಎಲಾ ಿ
ಸ್ದ್ಸ್ಾರುಗ್ಳಿಗೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ನ್ಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಿ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದ್ೆೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳನ್ುನ ಅಪಿಣಸ್ುತಿತದ್ುೆ ವೆ. 

ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನ್ುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರೆ, ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ ಮುೇಂದನ್ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನ್ುನ ಇನ್ನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 ಡ ಾ. ರಾ ಮನಗೌ ಡ ವಿ ನಾ ಡಗೌಡ 
ಅ ಧ್ಾಕ್ಷರು 

ಸ್ಹನಿದ ೋೇಶ ಕರು (ಯೋಜನ ಗ್ಳು ), ಯುಆ ರ ಎ ಸ ಸಿ 
  



  
ಲ ೋಖಕ ರ ಮ ಾ ತು 

ಪರಸ್ುತತ್ ವಷ್ಣದ್ಲಿಿ ಯು ಆರ್  ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 
ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಪರಕಟವಾಗ್ುತಿತರುವ ಈ 
ಕರುಪುಸ್ತಕದ್ ಉದ್ೆು ಶವೆ ನೇೆಂದ್ರೆ ಬಾಹ್ ಾಾಕಾಶ  ನ  ೋ ದನ 
ತಂ ತರಜ್ಞಾನ ಎೇಂಬ ವಿಷ್ಯದ್ ಬಗೆೆ ಮಕಾಳಿಗ ೆ ಪರಿಚಯ 
ಮಾಡಿಕೊೆಡುವುದ್ಾಗಿದ್ೆ.  

ಆದ ಮಾನ್ವ ಆಹ್ಾರಕಾಾಗಿ ಕಾಲನಡಿಗೆಯಲೆಿ  
ಪರಯಾಣಿಸ್ಬ ೆಕತ್ುತ. ಮುೇಂದ್ೆ, ಪಾರಣಿಗ್ಳ 
ಸ್ಹ್ಾಯದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ದ್ೊರ ಕರಮಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಯತ್ು. ಕಾಲಕರಮ ಣ ಮಾನ್ವರು ರರ್,  ಬಸ್ುು, 
ಕಾರು, ಉಗಿಬೇಂಡಿ, ವಿಮಾನ್ ಬಳಸಿ ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು 
ಪಾರರೇಂಭಿಸಿದ್ರು.  ಹಿ ಗೆ ಸ್ೇಂಚಾರ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಬದ್ುಕನ್ 
ಅವಿಭಾಜಾ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿವ.ೆ ಕುತ್ೊಹಲ ಬೆಳದೆ್ೇಂತೆ 
ಮನ್ುಷ್ಾರು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ತ್ತ ಕಣುಣ ಹ್ಾಯಸಿದ್ರು.  
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ಬಹುದ್ೆ? ಹೆ್ ಗ ೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ಬಹುದ್ು? 
ಎೇಂಬ ಪರಶೆನಗೆಳಿಗ ೆ ಉತ್ತರ ಹುಡುಕುತಾತ, ಉಡಡಯನ್ 
ವಾಹನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ರು. 
ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಿ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಯಾಣ ಸಾಧ್ಾವಾಗಿಸ್ುವ 
ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್  ಬಗೆೆ ಸ್ರಳವಾಗಿ ತಿಳಿಸ್ಲು 



  
ಪರಯತಿನಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಬಾಲಬಾಲೆಯರಲಿಿ ವಿಜ್ಞಾನ್ದ್, 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಹ್ಾಗ್ೊ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಇನ್ೊನ ಹೆ್ಚಿಿನ್ 
ವಿಷ್ಯ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುುವ ಆಸ್ಕತ ಬೇಂದ್ರ ೆ ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ 
ಉದ್ೆು ಶ ಸಾಧಿಸಿದ್ೇಂತಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕ ಬರೆಯಲು ಅವಕಾಶವಿತ್ತ ಯು ಆರ್  
ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ೆ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ  ಎೇಂ 
ಶೇಂಕರನ್  ಅವರಿಗ ೆ ಹೃತ್ೊಿವಣಕ ಧ್ನ್ಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಈ 
ಪುಸ್ತಕ ಸ್ರಣಿಯ ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಳಿಯ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ 
ಶಿರ  ರಾಮನ್ಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಎಲಾ ಿ
ಹಿರಿಯರಿಗೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ಹೆ್ೊ ದ್ೆೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ನ್ನ್ನ 
ನ್ಮನ್ಗ್ಳು. 

ಈ ಪುಸ್ತಕ ಬರೆಯಲು ಪೆೊರ ತಾುಹಿಸಿದ್ ನ್ನ್ನ ಪತಿ 
ಶಿರ . ಸಾತಿವಕ  ವಾರಣಾಶಿಗ ೆ  ಧ್ನ್ಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಸ್ದ್ಾ 
ಆಶಿ ವಣದಸ್ುವ ತ್ೇಂದ್ೆ ಮಧ್ುಸ್ೊದ್ನ್ ಭಟ್, ತಾಯ 
ಭಾರತಿ, ಮಾವ ಶಿವಪರಸಾದ್ ವಾರಣಾಶಿ, ಅತೆತ 
ಸಾಯಪರಸ್ನ್ನ ಅವರಿಗ ೆ  ನ್ನ್ನ ನ್ಮನ್ಗ್ಳು.   
ಚಿಕಾೇಂದನಿೇಂದ್ಲೊ ಆಟಕೊಾ ಪಾಠಕೊಾ ಸಾಥ್ ನಿ ಡಿದ್ 
ಪಿರ ತಿಯ ತ್ೇಂಗಿ  ವೆೈಷ್ಣವಿಗ್ೊ ನ್ನ್ನ ವೇಂದ್ನೆಗ್ಳು.  

ಶ್ರೋದ ೋವಿ ಭಟ್ 
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೧. ಹಿನ ೆಲ  

ಇತಿಹ್ಾಸ್ದ್ುದ್ುಕೊಾ, ಮಾನ್ವ ತ್ನ್ನ ಸ್ುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ್  
ಜಗ್ತ್ತನ್ುನ ಅನೆವ ಷ್ಟಸ್ಲು ಪರಯತಿನಸಿದ್ಾುನೆ. ‘ದ್ೆ ಶ ಸ್ುತಿತ 
ನೆೊ ಡು, ಕೊೆ ಶ ಓದ ನೆೊ ಡು’ ಎೇಂಬ ಉಕತ ತಿಳಿಸಿದ್ೇಂತೆ, 
ಪರಯಾಣದ್ ಪಾರಮುಖಾತೆ ಮತ್ುತ ಆವಶಾಕತೆಯೇಂದ್ಾಗಿ 
ಸಾರಿಗೆ ವಾವಸೆೆಗ್ಳಲಿಿ ಮಹತ್ತರ ಅಭಿವೃದಿಗ್ಳು ನ್ಡೆದವೆ. 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ಭೊಮಿಯಲಿಿ ಸ್ೇಂಚಾರ ಮಾಡಲು ವಿವಿಧ್ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳಿವೆ. ಕಾರು, ಬಸ್ುು, ರೆೈಲು ಮೊದ್ಲಾದ್ ಭೊ 
ಸಾರಿಗೆ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು, ಹಡಗ್ು, ದ್ೆೊ ಣಿ ಮೊದ್ಲಾದ್ 
ಜಲಸಾರಿಗೆ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು,  ವಿಮಾನ್ಗ್ಳು, ಹೆ್ಲಿಕಾಪಟರ್ ಗ್ಳು 
ಮೊದ್ಲಾದ್ ವಾಯು ಸಾರಿಗೆ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಇವೆ(ಚಿತ್ರ-೧).  

ಆದ್ರ ೆ ಮಾನ್ವನ್ ಕುತ್ೊಹಲ, ಸಾಗ್ರ, ಭೊ 
ಖೇಂಡಗ್ಳ ಅನೆವ ಷ್ಣೆಗ ೆ ಮಾತ್ರ ಸಿ ಮಿತ್ವಾಗಿಲಿ.  ನ್ಮಮ 
ಗ್ರಹವನ್ುನ ಮಿ ರಿ ಅನೆವ ಷ್ಟಸ್ುವ ಗ್ುರಿ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ುರಿೇಂದ್, 
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ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ, ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಕಳಿಸ್ಲು  
ಉಡಡಯನ್ ವಾಹನ್ಗ್ಳನ್ೊನ (ರಾಕೆಟ್), 
ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಯತ್ು.  ಇೇಂತ್ಹ ಸಾಧ್ಾತೆಯನ್ುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸ್ುವಲಿಿ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ (ಪೆೊರಪಲಷನ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್) ಅತ್ಾೇಂತ್ ಪರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
‘ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆʼ  ಮತ್ುತ ʼಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ 
ಪರಯಾಣ’ ಸಾಧ್ಾವಾಗಿಸ್ುವ ವಿವಿಧ್ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳ  ಬಗೆೆ ಕರು ಪರಿಚಯ ನಿ ಡಲಾಗ್ುವುದ್ು.  

   

  
ಚಿತ್ರ ೧: ವಿವಿಧ್ ಸ್ೇಂಚಾರ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು 
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೨. ಬಾಹ್ಾಾ ಕಾಶ ನ  ೋದನ ತಂತರಜ್ಞಾನ 
ಎಂ ದರ ೋನು? 

ರಾಕೆಟ್ ಹೆ್ ಗೆ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ 
ಉಡಾವಣೆಗೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ?  ಅರ್ವಾ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ನಿವಾಣತ್ದ್ಲಿಿ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕ ೆ ಹೆ್ ಗೆ ಚಲಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ? 
ಎೇಂದ್ು ನಿ ವು ಎೇಂದ್ಾದ್ರೊ ಯ ಚಿಸಿದು ರಾ? ಈ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಾಹನ್ಗ್ಳು ಭರತ್ಶಾಸ್ರದ್  ನಿಯಮಗ್ಳನ್ುನ 
ಆಧ್ರಿಸಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. ನ್ೊಾಟನಿನನ್ 
ಮೊರನೆಯ ನಿಯಮದ್ ಪರಕಾರ, ಯಾವಾಗಾಲೊ, 
ಪರತಿಯೇಂದ್ು ಕರಯಗೆ ಸ್ಮಾನ್ ಹ್ಾಗ್ು ವಿರುದ್ಿವಾದ್ 
ಪರತಿಕರಯ ಇದ್.ೆ ಗಾಳಿತ್ುೇಂಬ್ಬದ್ ಬಲೊನ್ನ್ುನ ಹ್ಾರಲು 
ಬ್ಬಟಟರೆ, ಅದ್ು ಹೆ್ೊರಬರುವ  ಗಾಳಿಯ ವಿರುದ್ಿ ದಕಾನ್ಲಿಿ 
ಸಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ-2). ಅದ್ ೆ ರಿ ತಿ, ರಾಕೆಟ್ಟಟನ್ 
ಹಿೇಂಭಾಗ್ದೇಂದ್ ತ್ಾಜಿಸ್ಲಾಗ್ುವ ಅನಿಲದೇಂದ್, ವಿರುದ್ಿ 
ದಕಾನ್ಲಿಿ ಉತಾಿದ್ನೆಗೊೆೇಂಡ ತ್ಳುುವ ಶಕತಯೇಂದ್ಾಗಿ ರಾಕೆಟ್ 
ಮುೇಂದ್ೆ ಚಲಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ಚಿತ್ರ 2: ನ್ೊಾಟನಿನನ್ ಮೊರನೆಯ ನಿಯಮದ್ ಉದ್ಾಹರಣೆ 
 
ಕಾರು ರಸೆತಗ್ಳಲಿಿ ಚಲಿಸ್ಲು ಎೇಂಜಿನ್ ಅನ್ುನ 

ಬಳಸ್ುವೇಂತೆಯ  ಅರ್ವಾ ವಿಮಾನ್ವು ಗಾಳಿಯಲಿಿ  
ಹ್ಾರಲು ಜೆಟ್ ಎೇಂಜಿನ್ ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ುವೇಂತೆ, ರಾಕೆಟ್ 
ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ  ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು 
ವಿಶೆ ಷ್ ನೆೊ ದ್ನ್  ವಾವಸೆೆಗ್ಳನ್ುನ ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿವೆ. ಆದ್ರೆ 
ಇದ್ು  ಭೊಮಿಯಲಿಿ ಸಾರಿಗ ೆ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಬಳಸ್ುವ 
ನೆೊ ದ್ನ್ ವಿಧಾನ್ಗ್ಳಿೇಂದ್ ತ್ುೇಂಬಾ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ೆ. 

ಕರಯ  

ಪರತಿಕರಯ 
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ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ ವಿರುದ್ಿವಾಗಿ ತ್ಳುಲು ಯಾವುದ್ೆ  ಗಾಳಿ 
ಇಲಿ. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಯಾನ್ಗ್ಳು  ಭೊಮಿಯ 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆ ಮಿ ರಿ ಮುೇಂದ್ೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ಬೆ ಕು.  
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ, ಹಿೇಂದ್ಕೆಾ ಎಳಯೆಲು 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯಲಿ. ಮರುಪೊರಣ ಮಾಡಲು ಇೇಂಧ್ನ್ 
ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿಲಿ. ಹ್ಾಗಾದ್ರ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಯಾಣ ಹೆ್ ಗೆ 
ಮಾಡುತೆತ ವೆ?  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪರಯಾಣದ್ ಎೇಂಜಿನ್ ಗ್ಳೇಂತ.ೆ ಇವುಗ್ಳು ಪರಮುಖ 
ಕಾಯಣಗ್ಳೇೆಂದ್ರೆ: (೧)ಉಡಾವಣೆಯ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಿ, 
ಭೊಮಿಯ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯೇಂದ್  ತ್ಪಿಿಸಿಕೊೆಳುುವುದ್ು 
(೨) ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ ಗ್ಮಾಸಾೆನ್ಗ್ಳ ಕಡಗೆೆ 
ತ್ಲುಪಿಸ್ುವುದ್ು. ಈ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಭರತ್ಶಾಸ್ರದ್ 
ನಿಯಮಗ್ಳನ್ುನ ಆಧ್ರಿಸಿ, ತ್ಳುುವ ಶಕತಯನ್ುನ ನಿಮಿಣಸಿ  
ರಾಕೆಟ್ / ಉಪಗ್ರಹವನ್ುನ ಮುೇಂದ್ೊಡುತ್ತವೆ. ನೆೊ ದ್ನ್  
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವಿಲಿದ್ೆ, ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ ಕಕ್ಗೆೆ ಕಳುಹಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತಿತರಲಿಲಿ, ಅರ್ವಾ ಗ್ಗ್ನ್ಯಾತಿರಗ್ಳನ್ುನ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಕಳುಹಿಸ್ುವ ಕನ್ಸ್ು ನ್ನ್ಸಾಗ್ುತಿತರಲಿಲಿ.   
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ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಿ  ಉಡಡಯನ್ ವಾಹನ್ಗ್ಳಲಿಿ ಮತ್ುತ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಬಳಸ್ುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್, ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್, ಸರರ 
ನರಕಾಯಾನ್, ಪರಮಾಣು ಶಿ ತೆೊ ಷ್ಣ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್  - ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ಎಲಿಿ, ಹೆ್ ಗ ೆ
ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತಾತರೆ ಎೇಂಬುದ್ರ ಬಗೆೆ ಮಾಹಿತಿ 
ನಿ ಡಲಾಗ್ುವುದ್ು. 
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೩. ರಾಸಾಯನಿಕ ನ  ೋದನ ತಂತರಜ್ಞಾನ 
(Chemical Propulsion) 

ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್ಲಿಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಹಳಯೆ ಮತ್ುತ 
ಶಕತಶಾಲಿ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವಾಗಿದ್.ೆ ಇದ್ು ವಿಶೆ ಷ್ ರಿ ತಿಯ 
ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಸ್ುಡುವ ಮೊಲಕ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್ಲಿಿ  
ಬ್ಬಸಿಯಾದ್ ಅನಿಲವನ್ುನ ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡಕಾೆ ಒಳಪಡಿಸಿ, 
ರಾಕೆಟ್ಟಟನ್ ಹಿೇಂಭಾಗ್ದೇಂದ್ ತ್ಾಜಿಸ್ಲಾ ಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ು 
ನ್ೊಕುಬಲವನ್ುನ ಉೇಂಟು ಮಾಡಿ ರಾಕೆಟ್ ಅನ್ುನ 
ಮುೇಂದ್ಕೆಾ ತ್ಳುುತ್ತದ್ೆ. ಹಿ ಗೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವು ರಾಕೆಟ್ ಅನ್ುನ/ ಉಪಗ್ರಹವನ್ುನ ಮುೇಂದ್ೆ 
ತ್ಳುುತ್ತದ್ೆ. 
ಕಾಯೇ ನಿರ್ೇಹಣ    

ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ದ್ಲಿಿ  ನೆೊ ದ್ಕ  ಅರ್ವಾ 
ಪೆೊರಪೆಲಿೇಂಟ್ ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಲಿಡುವ ವಸ್ುತವನ್ುನ 
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ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ನೆೊ ದ್ಕವು ಎರಡು ವಸ್ುತಗ್ಳ 
ಸ್ೇಂಯ ಜನೆಯಾಗಿದ್ೆ:  
ಇೇಂಧ್ನ್ : ಶಕತಯನ್ುನ ಉತಾಿದಸ್ಲು ಸ್ುಡುವ ಭಾಗ್.  
ಆಕುಡೆೈಜರ್: ಆಮಿಜನ್ಕವಿಲಿದ್ ಜಾಗ್ದ್ಲಿಿಯೊ ಸ್ಹ 
ಇೇಂಧ್ನ್ವು ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಮತ್ುತ ಹೆ್ಚು ಿಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಸ್ುಡಲು ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಇದ್ು.  

ಇೇಂಧ್ನ್ ಮತ್ುತ ಆಕುಡೆೈಜರ್ ರಾಕೆಟ್ನ್ ಎೇಂಜಿನ್ನ್ಲಿಿ 
ಬೆರೆಸಿದ್ಾಗ್, ಅಲಿಿ ದ್ಹನ್ಕಾೆ ಒಳಗಾಗಿ, ಉತ್ಿನ್ನವಾದ್ 
ಅನಿಲವು ರಾಕೆಟ್ನ್ ಹಿೇಂಭಾಗ್ದ್ಲಿಿರುವ ನ್ಳಿಕೆಯೇಂದ್ 
(Nozzle) ಹೆ್ೊರಹ್ಾಕಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  ನ್ೊಕು ಬಲವನ್ುನ 
ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುವ ರಿ ತಿಯಲಿಿ ಅನಿಲವನ್ುನ ನಿದ್ೆ ಣಶಿಸ್ಲು, 
ನ್ಳಿಕೆಯನ್ುನ ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಇದ್ು ರಾಕೆಟ್ ಅನ್ುನ ತ್ವರಿತ್ವಾಗಿ ಮತ್ುತ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಚಲಿಸ್ಲು ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. 

ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ಕದ್ಲಿಿ (ಚಿತ್ರ-3) ಎರಡು 
ವಿಧ್ಗ್ಳಿವ:ೆ ಘನ್ ನೆೊ ದ್ಕ ಮತ್ುತ ದ್ರವ ನೆೊ ದ್ಕ. ಹೆ್ಸ್ರೆ  
ತಿಳಿಸ್ುವೇಂತೆ, ಈ ವಸ್ುತಗ್ಳ ಸಿೆತಿಯನ್ುನ ಆಧ್ರಿಸಿ ಈ 
ವಿೇಂಗ್ಡಣೆ ಮಾಡಲಾಗಿದ್ೆ.  



9 

 ಪರತಿಯೇಂದ್ೊ ತ್ನ್ನದ್ೆ  ಆದ್ ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ 
ಸ್ೇಂಗ್ರಹಿಸ್ುವ ಮತ್ುತ ಬಳಸ್ುವ ಮಾಗ್ಣವನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ. 
ಘನ್ ನೆೊ ದ್ಕಗ್ಳು: ಇೇಂಧ್ನ್ ಮತ್ುತ ಆಕುಡೆೈಜರ್ ಅನ್ುನ 

 
ಚಿತ್ರ ೩: ಪಿ.ಎಸ್.ಎಲ್.ವಿ ರಾಕೆಟ್ಟಟನ್ ಬೊಸ್ಟರ್ , 

ಮೊದ್ಲನೆಯ ಮತ್ುತ ಮೊರನೆಯ ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಿ ಘನ್ 
ನೆೊ ದ್ಕವನ್ುನ ಮತ್ುತ, ಎರಡನೆಯ ಮತ್ುತ ನಾಲಾನೆಯ 
ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಿ ದ್ರವ ನೆೊ ದ್ಕವನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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ಒಟ್ಟಟಗ ೆಬೆರೆಸಿ ಹ್ಾರ್ಡಣ ಬಾಿಕ ಅರ್ವಾ ಪೆ ಸ್ಟ ನ್ೇಂತ್ಹ ಘನ್ 
ವಸ್ುತವಿನ್ ರೊಪದ್ಲಿಿ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ು ಒಮಮ 
ಜವಲಿಸಿದ್ರ,ೆ ಪಟಾಕ ಹ್ಾಗ ೆ  ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ನೆೊ ದ್ಕ ಸ್ೇಂಪೊಣಣವಾಗಿ ಖಾಲಿಯಾಗ್ುವವರೆಗ ೆಅದ್ು 
ಸ್ುಡುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ನ್ುನ ನ್ಡುವ ೆ ನಿಲಿಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದಲಿ. ಘನ್ 
ನೆೊ ದ್ಕ ಆಧಾರಿತ್ ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳು ಸ್ರಳ, ವಿಶಾವಸಾಹಣ 
ಮತ್ುತ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಶಕತಯುತ್ವಾಗಿವ.ೆಇದ್ನ್ುನ ಸಾಮಾನ್ಾವಾಗಿ 
ರಾಕೆಟ್ ಬೊಸ್ಟರ್ ಗ್ಳಲಿ,ಿ ಮೊದ್ಲ ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಿ  
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇಸೆೊರ  ಉಡಡಯನ್ ವಾಹನ್ಗ್ಳಲಿಿ, ಎಚ್ 
ಟ್ಟ ಪಿ ಬ್ಬ (ಹೆ್ೈಡಾರಕು ಟಮಿಣನೆ ಟೆರ್ಡ ಪಾಲಿಬಾಟಡೆೈಈನ್-
Hydroxy terminated Polybutadiene)  ಎೇಂಬ 
ಘನ್ ನೆೊ ದ್ಕವನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಉದ್ಾ: ಪಿ. ಎಸ್ . 
ಎಲ್. ವಿ ರಾಕೆಟ್ಟಟನ್ ಮೊದ್ಲನೆಯ ಮತ್ುತ ಮೊರನೆಯ 
ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಿ ಮತ್ುತ ಎಸ್. ಎಸ್. ಎಲ್. ವಿ ರಾಕೆಟ್ ನ್ಲಿಿ 
ಮೊರೊ ಹೇಂತ್ಗ್ಳಲಿಿ ಘನ್ ನೆೊ ದ್ಕ ಇರುತ್ತದ್ೆ.  
ದರರ್ ನ  ೋ ದಕಗ್ಳ ು : ದ್ರವ ನೆೊ ದ್ಕ ವಾವಸೆೆಗ್ಳಲಿಿ, ಇೇಂಧ್ನ್ 
ಮತ್ುತ ಆಕುಡೆೈಜರ್ ಅನ್ುನ ಪರತೆಾ ಕವಾಗಿ ಟಾಾೇಂಕ ಗ್ಳಲಿಿ 
ದ್ರವಗ್ಳಾಗಿ ಸ್ೇಂಗ್ರಹಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇವುಗ್ಳನ್ುನ ಎೇಂಜಿನಿನಗೆ 
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ಕಳುಹಿಸಿ, ಮಿಶರಣ ಮಾಡಿ ಹೆ್ೊತಿತಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇಸೆೊರ  
ಉಡಡಯನ್ ವಾಹನ್ಗ್ಳಲಿಿ ಅನಿುಮಟ್ಟರಕಲ್ ಡೆೈಮಿಥೆೈಲ್ 
ಹೆ್ೈಡರಜಿ ನ್ ಮತ್ುತ ನೆೈಟ್ಟರಕ ಒಕುೆೈರ್ಡ ಮಿಶರಣವನ್ುನ / 
ಮೊನೊೆಮಿಥೈೆಲ್ ಹೆ್ೈಡರಜಿ ನ್ ಮತ್ುತ ಮಿಕುರ್ಡ ಒಕುೆೈರ್ಡು ಆಫ್ 
ನೆೈಟೆೊರ ಜನ್ ಮಿಶರಣವನ್ುನ ದ್ರವ ನೆೊ ದ್ಕಗ್ಳಾಗಿ 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ದ್ರವ ನೆೊ ದ್ಕ ಆಧಾರಿತ್ ಉಡಡಯನ್ 
ವಾಹನ್ಗ್ಳು ಹೆ್ಚು ಿ ಸ್ೇಂಕ ಣಣವಾಗಿದ್ುರೊ, ಉತ್ತಮ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ಈ ವಾವಸೆೆಗ್ಳಲಿಿ ಎಷ್ುಟ 
ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಸ್ುಡಬೆ ಕು  ಎೇಂಬುದ್ನ್ುನ 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಇದ್ು ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ 
ಸ್ಮಯದ್ಲಿಿ ರಾಕೆಟ್ ಪಾರರೇಂಭಿಸ್ಲು, ನಿಲಿಿಸ್ಲು ಅರ್ವಾ 
ನಿಧಾನ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ.  ಉದ್ಾ: 
ಪಿ. ಎಸ್ . ಎಲ್. ವಿ. ರಾಕೆಟನಲಿಿ (ಚಿತ್ರ-೪) ಎರಡನೆ  
ಹ್ಾಗ್ು ನಾಲಾನೆಯ ಹೇಂತ್ಗ್ಳು, ಗ್ಗ್ನ್ಯಾತಿರಗ್ಳನ್ುನ 
ಚೇಂದ್ರನ್ಲಿಿಗೆ ಕೊೆೇಂಡೆೊಯುಾವ ‘ಸಾಟನ್ಣ ೫’  ರಾಕೆಟನಲಿಿ 
ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ 
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ಪರಯೋ ಜನಗ್ಳು  ಮ ತುತ ಸ್ ವಾಲುಗ್ಳ ು   
ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ವು  ನೆಲದೇಂದ್ ರಾಕೆಟ್ 

ಗ್ಳನ್ುನ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲು ಮತ್ುತ ಭೊಮಿಯ 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯೇಂದ್ ಪಾರಾಗ್ಲು ಸ್ೊಕತವಾಗಿದ್ೆ. 
ಅಪೆೊಲೆೊ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕ ೆ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ಉಡಾವಣೆಗ್ಳೇಂತ್ಹ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಲಿಿ ದ್ಶಕಗ್ಳ 
ಯಶಸಿವ ಬಳಕಯೆೇಂದಗೆ ಇದ್ು ವಿಶಾವಸಾಹಣವೂ ಆಗಿದ್ೆ. 
ಆದ್ಾಗ್ೊಾ, ಇದ್ು ಕೆಲವು ಸ್ವಾಲುಗ್ಳನ್ುನ ಹ್ೆೊೇಂದದ್ೆ. 

ರಾಸಾಯನಿಕ ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ುಟ ಇೇಂಧ್ನ್ 
ಬೆ ಕು, ಅದ್ರ ತ್ೊಕ ಹೆ್ಚಾಿಗಿದ್ುು, ಅದ್ು ಹೆ್ಚಿಿನ್ 

  
 
ಚಿತ್ರ ೪: ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ ಆಧಾರಿತ್ ಪಿ.ಎಸ್ಎಲ್ ವಿ ಮತ್ುತ 

ಎಲ್ ವಿ ಎಮ ೩ ರಾಕೆಟ್ 
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ಜಾಗ್ವನ್ೊನ ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ. ಉಡಾವಣೆಯಲಿಿ ರಾಕೆಟ್ಟಟನ್ 
ಹೆ್ಚಿಿನ್ ತ್ೊಕವು ಕೆ ವಲ ಇೇಂಧ್ನ್ದ್ೆು  ಆಗಿರುತ್ತದ್ೆ!  

ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ದ್ಲಿಿ ಇೇಂಧ್ನ್ ತ್ವರಿತ್ವಾಗಿ 
ಸ್ುಡುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಇದ್ು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿ ಿ ದ ಘಣ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗೆ ಸ್ೊಕತವಲಿ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗ್ಳು: 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನ್ುನ ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಮ ಲೆ ರಿಸ್ಲು 
ಶಕತಯುತ್ವಾದ್ ಘನ್ ರಾಕೆಟ್ ಬೊಸ್ಟರ್ ಗ್ಳು ಮತ್ುತ ದ್ರವ 
ಎೇಂಜಿನ್ ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಸೆಿ ಸ್ ಎಕು ನ್ ಫಾಲಾನ್ 
9 ರಾಕೆಟ್, ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲು ಮತ್ುತ 
ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣಕಾೆ 
ಸ್ರಬರಾಜುಗ್ಳನ್ುನ ತ್ಲುಪಿಸ್ಲು ದ್ರವ ಪೆೊರಪೆಲಿೇಂಟ್ 
ಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಯಾಣದ್ 
ಅಡಿಪಾಯವಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ು ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳನ್ುನ  ಭೊಮಿಯ 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯೇಂದ್ ಮುಕತವಾಗ್ಲು ಮತ್ುತ ಕಕೆ್ಯನ್ುನ 
ತ್ಲುಪಲು ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. ಅದ್ಲಿದ್ೆ, ನಾವು 
ಮನ್ುಷ್ಾರನ್ುನ ಚೇಂದ್ರನಿಗೆ ಕಳುಹಿಸ್ಲು, ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ 
ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲು ಅರ್ವಾ ಇತ್ರ ಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ ೆ
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ಕಳುಹಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತಿತರಲಿಲಿ. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ 
ದ ಘಣ ಪರಯಾಣಕಾಾಗಿ ಮುೇಂದ್ೆ ಹೆ್ೊಸ್ ರಿ ತಿಯ 
ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವನ್ುನ ಅಭಿವೃದಿಪಡಿಸಿದ್ರೊ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವು ಯಾವಾಗ್ಲೊ 
ನ್ಮಮನ್ುನ ನೆಲದೇಂದ್ ಉಡಾವಣ ೆಮಾಡಲು ಮತ್ುತ ಕಕೆ್ಗೆ 
ಸೆ ರಿಸ್ಲು ಅತ್ಾಗ್ತ್ಾ ಸಾಧ್ನ್ವಾಗಿದ್ೆ. 

 
 
 

 
ಚಿತ್ರ ೫: ದ್ರವ ನೆೊ ದ್ಕ ಬಳಸ್ುವ ವಿಕಾಸ್ ಎೇಂಜಿನ್ ನ್ 

ಪರಿ ಕ್ೆಯ ನೆೊ ಟ. 
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೪. ವಿದುಾತ್  ನ  ೋ ದನ ತಂ ತರಜ್ಞಾನ  
(Electric Propulsion) 

ಹೆ್ಸ್ರಿಗ ೆಅನ್ುಗ್ುಣವಾಗಿ ವಿದ್ುಾತ್ ಚಾಲಿತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ವಾವಸೆೆಯನ್ುನ ವಿದ್ುಾತ್  ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ 
ಎನ್ನಬಹುದ್ು. ಸಾೇಂಪರದ್ಾಯಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವ , ಈ  ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಹೆ್ಚುಿ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿದ್ುು, ದ ಘಣ ಮಿಷ್ನ್ ಅವಧಿಗ್ಳಿಗ ೆ
ಸ್ೊಕತವಾಗಿದ್ೆ. 
ಕಾಯೇ ನಿರ್ೇಹಣ    

ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್  ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳೇಂತೆ ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಸ್ುಡುವುದಲಿ. ಬದ್ಲಾಗಿ, 
ಅನಿಲದ್ ಸ್ಣಣ ಕಣಗ್ಳನ್ುನ ವೆ ಗ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲು  ವಿದ್ುಾತ್  
ಪರಕರಯಯನ್ುನ ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿದ್ೆ. ಅದ್ು ಹೆ್ ಗೆ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ ಎೇಂಬ ಕಲೆವು ಅೇಂಶಗ್ಳು ಇಲಿಿದ್ೆ:  

 
ವಿದುಾತ್ ಶಕ್ತತ: ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ವನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ 

ಉಪಗ್ರಹವು ಸಾಮಾನ್ಾವಾಗಿ ಸ್ೊಯಣನ್ ಬೆಳಕನ್ುನ 
ಸ್ೇಂಗ್ರಹಿಸ್ುವ ಮತ್ುತ ಅದ್ನ್ುನ ವಿದ್ುಾತ್ ಆಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ುವ 
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ಸರರ ಫಲಕಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ು ವಿದ್ುಾತ್ 
ನೆೊ ದ್ನ್ ವಾವಸೆೆಗೆ ಶಕತ ನಿ ಡುತ್ತದ್ೆ. 

 
ನ  ೋ ದಕ : ಇದ್ರಲಿಿ  ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಸ್ುಡದದ್ುರೊ 

ಸ್ಹ, ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳಲಿಿ, ಗೆುನಾನ್ (Xenon) 

ಮುೇಂತಾದ್ ಉದ್ಾತ್ತ ಅನಿಲವನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
 
ಅಯಾನುಗ್ ಳ ನುೆ  ರಚಿಸ್ ುರ್ುದು  : ಎೇಂಜಿನ್ ಒಳಗೆ, 

ನೆೊ ದ್ಕ ಅನಿಲವನ್ುನ ವಿದ್ುಾತ್ ಕ್ ೆತ್ರಕಾೆ ಒಳಪಡಿಸಿ, ಚಾರ್ಜಣ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅನಿಲವನ್ುನ ವಿದ್ುಾದ್ಾವಹಿ ಕಣಗ್ಳಾಗಿ/ 
ಅಯಾನ್ುಗ್ಳಾಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಹಿ ಗೆ ಪಾಿಸಾಮ 
(plasma) ಸಿೆತಿಗೆ ತ್ಲುಪುತ್ತದ್ೆ. 

 
ವ ೋಗ್ರ್ಧ್ೇನ : ವಿದ್ುಾತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಯಸಾಾೇಂತಿ ಯ 

ಕ್ ೆತ್ರಗ್ಳನ್ುನ (Electric & magnetic field) 

ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಅಯಾನ್ುಗ್ಳನ್ುನ ವೆ ಗ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ವಿದ್ುಾತ್ ಚಾಲಿತ್ ನೆೊ ದ್ನ್  ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಹೆ್ಚಿಿನ್ 
ಹೆ್ೊರಹೆ್ೊ ಗ್ುವ  ವೆ ಗ್ವನ್ುನ (exhaust velocity) 
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ಸಾಧಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಎೇಂಜಿನಿನನ್ ಹಿೇಂಭಾಗ್ದೇಂದ್ ಅಯಾನ್ುಗ್ಳನ್ುನ 
ಹೆ್ೊರಹ್ಾಕದ್ ನ್ೇಂತ್ರ, ಅವು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನ್ುನ 
ನಿಧಾನ್ವಾಗಿ ಮುೇಂದ್ಕೆಾ ತ್ಳುುವ ಒತ್ತಡವನ್ುನ ಸ್ೃಷ್ಟಟಸ್ುತ್ತವೆ. 
ಇದ್ು ನ್ೊಾಟನಿನನ್ ಚಲನೆಯ ಮೊರನೆ  
ನಿಯಾಮಾನ್ುಸಾರ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
 
ವಿದುಾತ್  ನ  ೋ ದನ ವಿಧ್ಗ್ಳ ು:  
ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ವಿದ್ುಾತ್  ನೆೊ ದ್ನ್ ವಿಧ್ಗ್ಳಿವೆ. ಆದ್ರೆ 
ಎರಡು ಸಾಮಾನ್ಾವಾದ್ವುಗ್ಳು ಅಯಾನ್ ನೆೊ ದ್ಕ 
(ರ್ರಸ್ಟರ್) ಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಹ್ಾಲ್-ಎಫೆಕಟ ನೆೊ ದ್ಕ (ರ್ರಸ್ಟರ್) 
ಗ್ಳಾಗಿವೆ. 
ಅಯಾನ್ ನ  ೋ ದಕ  ( ಥ್ರಸ್ ಟ ರ) (Ion Thruster): 

ಈ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಅಯಾನ್ುಗ್ಳನ್ುನ ರಚಿಸ್ಲು ಮತ್ುತ 
ವೆ ಗ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲು ವಿದ್ುಾತ್ ಅನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ, ಇವುಗ್ಳನ್ುನ 
ಎೇಂಜಿನ್ ನಿೇಂದ್ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಿ ಹೆ್ೊರಹ್ಾಕಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಅಯಾನ್ ರ್ರಸ್ಟರ್ ಗ್ಳು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ, ಅೇಂದ್ರ ೆ
ದ ಘಣಕಾಲದ್ವರಗೆೆ ಒತ್ತಡವನ್ುನ ಉೇಂಟುಮಾಡಲು ಅಲಿ 
ಪರಮಾಣದ್ ಪೆೊರಪೆಲೇಿಂಟ್ ಅನ್ುನ ಬಳಸ್ಬಹುದ್ು. ನಾಸಾದ್ 
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ಡಿ ಪ ಸೆಿ ಸ್ 1 ಮಿಷ್ನ್ 270 ಮಿಲಿಯನ್ ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ 
ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು ಅಯಾನ್ ರ್ರಸ್ಟರ್ ಅನ್ುನ ಬಳಸಿದ್ೆ! 

 
ಹ್ ಾಲ್-ಎಫ ಕ್ಟಟ  ನ  ೋ ದಕ( ಥ್ರಸ್ಟರ)  (Hall Effect 

Thruster): 
ಇವು ಅಯಾನ್ು ರ್ರಸ್ಟರ್ ಗ್ಳಿಗ ೆ ಹೆ್ೊ ಲುವ 

ರಿ ತಿಯಲಿಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ ಆದ್ರೆ 
ಅಯಾನ್ುಗ್ಳನ್ುನ ವೆ ಗ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲು ಅಯಸಾಾೇಂತಿ ಯ 
ಕ್ ೆತ್ರವನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. ಹ್ಾಲ್-ಎಫೆಕಟ ರ್ರಸ್ಟರ್ ಗ್ಳು 
ಅಯಾನ್ ರ್ರಸ್ಟರ್ ಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಸ್ವಲಿ ಹೆ್ಚು ಿ
ಶಕತಯುತ್ವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ುತ ಕಕೆ್ಯಲಿಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಸಾೆನ್ಗ್ಳನ್ುನ  ಹೆ್ೊೇಂದಸ್ಲು  ಹ್ೆಚಾಿಗಿ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
ಎಲ ಕ  ರ ೋ ಸ ರೋ ನ  ೋ ದಕ  ( ಥ್ರಸ್ ಟರ)  (Elctrospray 

Thruster): 
ಈ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ವಿದ್ುಾತ್ ಕ್ ೆತ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು 

ಸ್ಣಣ ಹನಿಗ್ಳು ಅರ್ವಾ ದ್ರವದ್ ಕಣಗ್ಳನ್ುನ 
ಅಯಾನಿ ಕರಸ್ುವ  ಮೊಲಕ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. 
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ಅವು ಚಿಕಾದ್ಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ುತ ಕೊಾಬ್ ಸಾಾಟ್ ಗ್ಳೇಂತ್ಹ 
ಸ್ಣಣ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕಗೆೆ ಸ್ೊಕತವಾಗಿವೆ. 

 ಚಿತ್ರ ೬: ಹ್ಾಲ್ ನೆೊ ದ್ಕ (ರ್ರಸ್ಟರ್).  
ಪಾಿಸಾಮಗೊೆಳಿಸಿದ್ ವಿದ್ುಾದ್ಾವಹಿ ಕಣಗ್ಳನ್ುನ 
(ಅಯಾನ್ುಗ್ಳನ್ುನ) ಹೆ್ೊರಹ್ಾಕುವುದ್ನ್ುನ 

ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
 

 
 

ಚಿತ್ರ ೭: ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ ಆಧಾರಿತ್  ಉಪಗ್ರಹ. 
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ಪರಯೋ ಜನಗ್ಳು 
ಎಲೆಕರಕ ಪೆೊರಪಲಷನ್  ಹಲವಾರು ಅನ್ುಕೊಲಗ್ಳನ್ುನ 

ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ . ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಹ್ಚೆು ಿಜನ್ಪಿರಯವಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 
ಇೇಂಧ್ನ್ ದ್ಕ್ಷತೆ: ರಾಸಾಯನಿಕ ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳಿಗ ೆ

ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆ ವಿದ್ುಾತ್ ಪೆೊರಪಲಷನ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಕಡಿಮ 
ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. ಹೆ್ಚುವಿರಿ ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ 
ಹೆ್ೊತ್ುತಕೊೆಳುುವುದ್ು, ದ್ುಬಾರಿಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ 
ದ ಘಣ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗ ೆ  ಇದ್ು ಬಹಳ 
ಸ್ೊಕತವಾಗಿದ್ೆ. 

ದ ಘಣ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ ಸ್ಮಯ: 
ಉತ್ಿತಿತಯಾಗ್ುವ ಒತ್ತಡವು ಚಿಕಾದ್ಾಗಿದ್ುರೊ, ಇದ್ನ್ುನ 
ತಿೇಂಗ್ಳುಗ್ಳು ಅರ್ವಾ ವಷ್ಣಗ್ಳ ಕಾಲ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ 
ಉಪಯ ಗಿಸಿ, ಉಪಗ್ರಹವು ಕಾಲಾನ್ೇಂತ್ರದ್ಲಿಿ ಸಾಕಷ್ುಟ 
ವೆ ಗ್ವನ್ುನ ಹ್ೆಚಿಿಸ್ಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ. 

ಹಗ್ುರತೆ: ಇದ್ು ಕಡಿಮ ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ 
ಬಳಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್, ಒಟಾಟರೆ ತ್ೊಕ ಕಮಿಮಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆ ಹೆ್ಚು ಿ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ 
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ಉಪಕರಣಗ್ಳು ಅರ್ವಾ ಇತ್ರ ಉಪಯುಕತ 
ಸಾಧ್ನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಒಯಾಬಹುದ್ು. 

ಇದ್ಲಿದ್ೆ, ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ 
ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ ನಿಖರವಾಗಿ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲು ಬಳಸ್ಬಹುದ್ು. 
 
ಸ್ ವಾಲುಗ್ಳ ು 

ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ುೇಂಬಾ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿದ್ುರೊ, ಇದ್ು ಕಲೆವು 
ಸ್ವಾಲುಗ್ಳನ್ುನ ಸ್ಹ ಹ್ೊೆೇಂದದ್ೆ: 

ಕಡಿಮ ನ್ೊಕುಬಲ: ವಿದ್ುಾತ್ ಪೆೊರಪಲಷನ್ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ನೆಲದೇಂದ್ ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳನ್ುನ ಉಡಾಯಸ್ಲು 
ಅಗ್ತ್ಾವಾದ್ ಶಕತಯುತ್ ಒತ್ತಡವನ್ುನ ಉೇಂಟುಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಾವಿಲಿ. ವಿರುದ್ಿ ಹೆ್ೊ ರಾಡಲು ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆ 
ಅರ್ವಾ ಗಾಳಿಯ ಪರತಿರೆೊ ಧ್ವಿಲಿದ್ ಜಾಗ್ದ್ಲಿಿ, ಅೇಂದ್ರ ೆ
ನಿವಾಣತ್ದ್ಲಿಿ ಮಾತ್ರ ಅವುಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಸರರಶಕತಯ ಮ ಲಿನ್ ಅವಲೇಂಬನೆ: ಹೆ್ಚಿಿನ್ ವಿದ್ುಾತ್ 
ಪೆೊರಪಲಷನ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ವಿದ್ುಾತಿತಗಾಗಿ ಸರರ ಫಲಕಗ್ಳನ್ುನ 
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ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿರುತ್ತವ.ೆ ಇದ್ರರ್ಣ ಪುಿಟೆೊ ಬಳಿಯೇಂತೆ, 
ಸ್ೊಯಣನಿೇಂದ್ ದ್ೊರದ್ಲಿಿರುವ ಜಾಗ್ದ್ ಕಲೆವು 
ಭಾಗ್ಗ್ಳಲಿಿ ಕೆಲಸ್ ಮಾಡುವುದಲ.ಿ 
 
ಉ ದಾಹರಣ ಗ್ಳ ು 

ಡಾನ್ ಮಿಷ್ನ್: ನಾಸಾದ್ ಡಾನ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆ 
ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹ ಬೆಲ್ಟ, ವೆಸಾಟ ಮತ್ುತ ಸರೆೆಸ್ ನ್ಲಿಿ ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ 
ವಸ್ುತಗ್ಳನ್ುನ ಭೆ ಟ್ಟ ಮಾಡಲು ಅಯಾನ್ ಪೆೊರಪಲಷನ್ 
ವಾವಸೆೆಯನ್ುನ ಬಳಸಿತ್ು. 

ಬೆಪಿಕೆೊಲೆೊೇಂಬೆೊ: ಬುಧ್ ಗ್ರ ಹದ್ ಈ ಮಿಷ್ನ್ ತ್ನ್ನ 
ಸ್ುದ ಘಣ ಪರಯಾಣಕಾಾಗಿ ವಿದ್ುಾತ್ ಪೆೊರಪಲಷನ್ 
ಬಳಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು: ಅನೆ ಕ ಆಧ್ುನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಸ್ರಿಯಾದ್ ಕಕೆ್ಯಲಿಿ ಉಳಿಯಲು ಅರ್ವಾ ಹೆ್ೊಸ್ 
ಸಾೆನ್ಗ್ಳಿಗ ೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ಲು ವಿದ್ುಾತ್ ಮುೇಂದ್ೊಡುವಿಕಯೆನ್ುನ 
ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. 

ವಿದ್ುಾತ್ ಪೊೆರಪಲಷನ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಯ 
ಭವಿಷ್ಾಕಾಾಗಿ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ರ 
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ದ್ಕ್ಷತೆಯು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಗ ೆ ಹೆ್ಚು ಿ ದ್ೊರ 
ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ 
ರಾಕೆಟ್ ಗ್ಳು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲು 
ಉತ್ತಮವಾಗಿದ್ುರೊ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆ ಈಗಾಗ್ಲ ೆ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಿದ್ುರೆ ಅರ್ವಾ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ಗ್ರಹಕಾೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ುವಾಗ್ 
ವಿದ್ುಾತ್ ನೆೊ ದ್ನ್ ಸ್ೊಕತವಾಗಿದ್ೆ. ಹಿ ಗೆ, ಹೆ್ೊಸ್ ಸ್ೆಳ 
ತ್ಲುಪಲು ನ್ಮಗೆ ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡುವಲಿಿ ವಿದ್ುಾತ್ 
ನೆೊ ದ್ನ್ ಪರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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೫. ಸೌರ ನೌಕಾಯಾನ (Solar Sail) 
ದ್ೆೊ ಣಿ ಸಾಗ್ರದ್ಾದ್ಾೇಂತ್ ಸಾಗ್ುವ ರಿ ತಿಯಲಿಿಯ  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯ ಮೊಲಕ ನರಕಾಯಾನ್ 
ಮಾಡುವುದ್ನ್ುನ ಕಲಿಿಸಿಕೆೊಳಿು. ಆದ್ರ ೆಗಾಳಿ ಹಡಗ್ುಗ್ಳನ್ುನ 
ತ್ಳುುವ ಬದ್ಲು, ಸ್ೊಯಣನ್ ಬೆಳಕು ಈ ಕಲೆಸ್ವನ್ುನ 
ಮಾಡಿದ್ರ ೆ ಹೆ್ ಗೆ? ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನ್ುನ 
ಮುೇಂದ್ೊಡಲು ಅತ್ಾೇಂತ್ ಆಕಷ್ಣಕ ಮತ್ುತ ಪರಿಸ್ರ ಸೆನ ಹಿ 
ಮಾಗ್ಣಗ್ಳಲಿಿ ಒೇಂದ್ು ಸರರ ನರಕಾಯಾನ್. ಇವುಗ್ಳು 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನ್ುನ ಮುೇಂದ್ೊಡಲು ಸರರಶಕತಯನ್ುನ 
ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. ಇೇಂಧ್ನ್ ಅಗ್ತ್ಾವಿಲಿದ್ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ 
ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ! 
 
ಕಾಯೇ ನಿರ್ೇಹಣ    

ಸರರ ಹಡಗ್ುಗ್ಳು ಫೆೊ ಟಾನ್ ಗ್ಳ ಶಕತಯನ್ುನ 
ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. ಅವು ಸ್ೊಯಣನಿೇಂದ್ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ ಸ್ಣಣ 
ಕಣಗ್ಳಾಗಿವೆ. ಫೆೊ ಟಾನ್ ಗ್ಳಿಗ ೆದ್ರವಾರಾಶಿ ಇಲಿದದ್ುರೊ, 
ಅವುಗ್ಳಿಗ ೆ ಶಕತ ಮತ್ುತ ಆವೆ ಗ್ವಿದ್.ೆ ಅವುಗ್ಳು ಸರರ 
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ನರಕಾಯಾನ್ದ್ ಮ ಲೆೈಯನ್ುನ ಹೆ್ೊಡೆದ್ಾಗ್, ತ್ಮಮ 
ಆವೆ ಗ್ವನ್ುನ ನರಕಾಯಾನ್ಕೆಾ ವಗಾಣಯಸ್ುತ್ತವೆ. ಇದ್ು 
ಮೃದ್ುವಾದ್ ತ್ಳುುವಿಕೆಯನ್ುನ ನಿ ಡುತ್ತದ್ೆ. 
ಕಾಲಾನ್ೇಂತ್ರದ್ಲಿಿ, ಈ ಸ್ಣಣ ಆದ್ರ ೆ ಸಿೆರವಾದ್ 
ತ್ಳುುವಿಕೆಯು ಹೆ್ಚಾಿಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆ ಹೆ್ಚಿಿನ್ 
ವೆ ಗ್ವನ್ುನ ತ್ಲುಪಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ. 
ಸ್ೊಯಣನ್ ದಕಾನ್ಲಿಿರುವ ಸರರ ನರಕಯೆು, ಫೆೊ ಟಾನ್ 
ಅಪಿಳಿಕೆಯೇಂದ್, ವಿರುದ್ಿ ದಕಾನ್ಲಿಿ ತ್ಳುುತ್ತದ್ೆ. ದಕುಾ 
ಬದ್ಲಿಸ್ಲು, ಪಟವನ್ುನ ಓರೆಯಾಗಿಸಿ, ನಿದಣಷ್ಟ 
ಮಾಗ್ಣದ್ಲಿಿ ಹ್ೆೊ ಗ್ಬಹುದ್ು.    
 
ಪರಯೋ ಜನ ಮ ತುತ ಸ್ ವಾಲುಗ್ಳ ು 

ಸರರ ಹಡಗ್ುಗ್ಳಿಗ ೆ ಯಾವುದ್ೆ  ಚಲಿಸ್ುವ 
ಭಾಗ್ಗ್ಳಿಲಿ. ಅವುಗ್ಳು ವಿಶಾವಸಾಹಣ ಮತ್ುತ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು 
ಸ್ುಲಭವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇವುಗ್ಳಿಗೆ ಇೇಂಧ್ನ್ ಅಗ್ತ್ಾವಿಲಿದ್ 
ಕಾರಣ ಹೆ್ಚು ಿವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನ್ಗ್ಳನ್ುನ ಸಾಗಿಸ್ಬಹುದ್ು. 
ಸರರ ಶಕತ ಬಳಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್, ಶಕತ ಮೊಲದ್ ಕೊೆರತ ೆ
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ಇರುವುದಲಿ. ಸ್ೊಯಣನ್ ಬೆಳಕು ತ್ಳುುವವರಗೆ್ೊ ಸರರ 
ಹಡಗ್ುಗ್ಳು ವೆ ಗ್ವನ್ುನ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಇದ್ು ಅೇಂತಿಮವಾಗಿ 
ಹೆ್ಚಿಿನ್ ವೆ ಗ್ವನ್ುನ ತ್ಲುಪಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ. 

 ತೆರದ್ ಸರರ ನರಕೆ(ಏ.ಸಿ.ಎಸ್.೩) 
 

 
 

ಚಿತ್ರ ೮ : ಉಪಗ್ರಹದ್ೆೊೇಂದಗೆ  ಸರರ ನರಕೆ 
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ಆದ್ರ,ೆ ಕಡಿಮ ನ್ೊಕು ಬಲದೇಂದ್ಾಗಿ, ನರಕೆ 
ವೆ ಗ್ವನ್ುನ ಪಡೆಯಲು ಬಹಳ ಸ್ಮಯ 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ. ಸಾಕಷ್ುಟ ತ್ಳುುವಿಕೆ ಪಡೆಯಲು, ಸರರ 
ಹಡಗ್ುಗ್ಳು ತ್ುೇಂಬಾ ದ್ೆೊಡಡದ್ಾಗಿರಬೆ ಕು, ಹತಾತರು 
ಅರ್ವಾ ನ್ೊರಾರು ಮಿ ಟರ್ ಅಗ್ಲವಿರಬೆ ಕು. ಇದ್ು 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿ ಿ ನಿಮಿಣಸ್ಲು ಮತ್ುತ ನಿಯ ಜಿಸ್ಲು 
ಸ್ವಾಲಾಗಿದ್ೆ (ಚಿತರ-8). 
ಉ ದಾಹರಣ ಗ್ಳ ು 
ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವನ್ುನ ನಾಸಾದ್ ಅಡಾವನ್ು್ ಸೆೊ ಲಾರ್ ಸೆೈಲ್ 
ಕೊೆೇಂಪೆೊಸಿಟ್ ಸರರ ನರಕಾಯಾನ್ ವಾವಸೆೆ, ಜಾಕಾುದ್ 
ಈಕಾರೆೊಸ್ೆಳಲಿಿ ಪಾರಯ ಗಿಕವಾಗಿ ಪರದ್ಶಿಣಸಿದ್ಾುರೆ. 
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೬. ಪರಮಾ ಣು ಶ್ೋತ  ೋಷ್ಣ ನ  ೋದನ ತಂತರಜ್ಞಾನ 
(Nuclear Thermal Propulsion) 
ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ್ಲಿಿ ಒೇಂದ್ು ನೆೊ ದ್ಕವನ್ುನ, 
ಸಾಮಾನ್ಾವಾಗಿ ಹೆ್ೈಡೆೊರ ಜನ್ ಅನ್ುನ, ಬ್ಬಸಿಮಾಡಲು 
ಪರಮಾಣು ಪರತಿಕರಯಗ್ಳನ್ುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ವಿದ್ಳನ್ 
ಪರಕರಯಯಲಿಿ ಪರಮಾಣುಗ್ಳನ್ುನ ವಿಭಜಿಸ್ುವ ಮೊಲಕ 
ಶಾಖವನ್ುನ ಉತಾಿದಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  ಬ್ಬಸಿ ಅನಿಲವನ್ುನ 
ನ್ೇಂತ್ರ ಎೇಂಜಿನ್ ನಿೇಂದ್ ಹೆ್ಚಿಿನ್ ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಿ 
ಹೆ್ೊರಹ್ಾಕಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ, ಇದ್ು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನ್ುನ 
ಮುೇಂದ್ಕೆಾ ತ್ಳುಲು ಶಕತಯನ್ುನ ಉೇಂಟುಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. 
ಪರಯೋ ಜನಗ್ಳು ಮತು ತ ಸ್ ವಾಲುಗ್ಳ ು 

ಪರಮಾಣು ನೆೊ ದ್ನ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಸಾಕಷ್ುಟ 
ಶಕತಯನ್ುನ ಉತಾಿದಸ್ಬಹುದ್ು. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆ 
ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು ಮತ್ುತ ಭಾರವಾದ್ ಪೆ ಲೊೆ ರ್ಡ 
ಗ್ಳನ್ುನ ಸಾಗಿಸ್ಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುತ್ತದ್ೆ. 
ಇೇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಹೆ್ಚುಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
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ಬಳಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್, ದ ಘಣ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಸ್ೊಕತವಾಗಿದ್ೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ  ಪೆೊರಪಲಷನ್ 
ಹೆ್ೊೇಂದರುವ ರಾಕೆಟ್ ನ್ಲಿಿ ಮೇಂಗ್ಳ ಗ್ರಹಕಾೆ ಪರವಾಸ್ವು 
ಸ್ುಮಾರು ೯ ತಿೇಂಗ್ಳುಗ್ಳನ್ುನ ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುಬಹುದ್ು, ಆದ್ರೆ 
ಪರಮಾಣು ಮುೇಂದ್ೊಡುವಿಕಯೆು ಆ ಸ್ಮಯವನ್ುನ 
ಗ್ಮನಾಹಣವಾಗಿ ಕಡಿಮಗೆೊಳಿಸ್ಬಹುದ್ು, 
ಗ್ಗ್ನ್ಯಾತಿರಗ್ಳಿಗ ೆವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಅಲಿಿಗೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ಲು ಸ್ಹ್ಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಹ್ಾನಿಕಾರಕ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಕರಣಕಾೆ 
ಒಡಿಡಕೊೆಳುುವುದ್ನ್ುನ ಕಡಿಮ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. 

ಪರಮಾಣು ಪೆೊರಪಲಷನ್ ವಾವಸೆೆಯನ್ುನ 
ನಿಮಿಣಸ್ುವುದ್ು ಮತ್ುತ ನಿವಣಹಿಸ್ುವುದ್ು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಅರ್ವಾ ವಿದ್ುಾತ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಹೆ್ಚು ಿ
ಸ್ೇಂಕ ಣಣವಾಗಿದ್ೆ. ಪರಮಾಣು ವಸ್ುತಗ್ಳು ಇರುವುದ್ರಿೇಂದ್ 
ಹೆ್ಚುವಿರಿ ಮುನನೆಚರಿಿಕಗೆ್ಳು ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತವೆ. 
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ಉ ದಾಹರಣ ಗ್ಳ ು 
ಈ  ವಿಧಾನ್ವನ್ುನ ೫೦ ವಷ್ಣಗ್ಳ ಹಿೇಂದ್ೆ 

ಪರಿ ಕ್ಷಿಸ್ಲಾಗಿತಾತದ್ರೊ, ಇತಿತ ಚಿನ್ ಪರಯತ್ನಗ್ಳು ಸ್ುಧಾರಿತ್ 
ಪರಮಾಣು ಶಿ ತೆೊ ಷ್ಣ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ವನ್ುನ 
ಅಭಿವೃದಿಪಡಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿಯನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದವೆ. ಅಜೈೆಲ್ 
ಸಿಸ್ುಿನಾರ್ ಆಪರ ೆಷ್ನ್ು (Demonstration Rocket 

for Agile Cislunar Operations-DRACO) 
ಕಾಯಣಕರಮದ್ ಪಾರಯ ಗಿಕ  ರಾಕೆಟ್ ನ್ಲಿಿ ಡಾಪಣ(ಚಿತ್ರ-
9). 

 
ಚಿತ್ರ ೯: ಪರಸಾತಪಿಸಿದ್ ಎನ್ .ಟ್ಟ. ಪಿ . 
ಆಧಾರಿತ್ ಡೆರಕೆೊ  ರಾಕೆಟ್ 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Demonstration_Rocket_for_Agile_Cislunar_Operations&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Demonstration_Rocket_for_Agile_Cislunar_Operations&action=edit&redlink=1
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Defense Advanced Research Projects 

Agency -DARPA) ಮತ್ುತ ನಾಸಾ 
ಸ್ಹಯ ಗ್ದ್ೆೊೇಂದಗೆ  ೨೦೨೭ ರ ವೆ ಳಗೆೆ ಇದ್ನ್ುನ 
ಪರದ್ಶಿಣಸ್ುವ ಗ್ುರಿಯದ್ೆ. 

ಆರ್ ಟ್ಟಜಿಗ್ಳು (ರೆ ಡಿಯಸೆೊಟೆೊ ಪ 
ರ್ಮೊ ಣಎಲೆಕರಕ ಜನ್ರೆ ಟರ್ ಗ್ಳು): ಪೆೊರಪಲಷನ್ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳಲಿದದ್ುರೊ, ಆರ್ ಟ್ಟಜಿಗ್ಳು ವಿದ್ುಾತ್ 
ಉತಾಿದಸ್ಲು ವಿಕರಣ ವಿಸ್ರಣೆಯನ್ುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ ಮತ್ುತ 
ವಾಯ ಜರ್ ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳು, ಕೊಾರಿಯಾಸಿಟ್ಟ ರೆೊ ವರ್ 
ಮತ್ುತ ಪಸಣೆವೆರನೆ್ು ರೆೊ ವರ್ ನ್ೇಂತ್ಹ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಲಿಿ ಬಳಸ್ಲಿಡುತ್ತವೆ. 

ಭವಿಷ್ಾದ್ಲಿಿ, ಸರರಮೇಂಡಲದ್ ಮತ್ುತ ಅದ್ಕೊಾ 
ಮಿ ರಿದ್ ರಹಸ್ಾಗ್ಳನ್ುನ ಅಧ್ಾಯನ್ ಮಾಡಲು ಪರಮಾಣು 
ಮುೇಂದ್ೊಡುವಿಕ ೆ ಪರಮುಖವಾಗ್ಬಹುದ್ು, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಯಲಿಿ ಮುೇಂದನ್ ದ್ೆೊಡಡ ಹೆ್ಜೆೆಗ್ಳನ್ುನ ಇಡಲು 
ಸ್ಹಕಾರಿ. 
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೭. ಭವಿಷ್ಾ ದ ನ  ೋದನ ತಂತರಜ್ಞಾನ 
ಈಗ್ ಚೇಂದ್ರನ್ಲಿಿಗೆ ಮಾನ್ವರನ್ುನ ಕಳಿಸ್ಲು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಮೇಂಗ್ಳನ್ಲಿಿಗೆ ಹೆ್ೊ ಗಿ ವಾಸಿಸ್ಲು ಅನೆ ಕ ಪರಯತ್ನಗ್ಳು 
ನ್ಡೆಯುತಿತವೆ. ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಬೆಳದೆ್ೇಂತೆ  ಅೇಂತ್ರಗ್ರಹ 
/ಅೇಂತ್ರತಾರಾ ಪರಯಾಣವನ್ುನ ಸಾಧಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿಯೊ 
ಇರಬಹುದ್ು. ಈ ಕಲೆವು ವಿಚಾರಗ್ಳು ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಕಾದ್ೇಂಬರಿಗ್ಳೇಂತೆ  ಅನಿಸಿದ್ರೊ, ಅದ್ು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪರಯಾಣದ್ ಭವಿಷ್ಾವಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಅದ್ನ್ುನ ಸಾಧಿಸ್ಲು 
ಆೇಂಟ್ಟಮಾಾಟರ್ ನೆೊ ದ್ನ್ (Antimatter Propulsion) 
(ಚಿತ್ರ-10) ಮತ್ುತ ಪರಮಾಣು ಫೊಾಷ್ನ್ ನೆೊ ದ್ನ್ 
(Nuclear Fusion Propulsion), ವಾಪಣ ಡೆೈವ್  
ಅೇಂತ್ಹ ಪರಿಕಲಿನೆಗ್ಳನ್ುನ ಸೆೈದ್ಾಿೇಂತಿಕ ಭರತ್ಶಾಸ್ರದ್ಲಿಿ 
(Theoretical Physics) ಪರಿಶೆ  ಧಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್.ೆ 
ಕಾಲಿನಿಕವಾಗಿ ಈ  ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳು ನ್ಮಮ ಸರರವೂಾಹದ್ 
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ಆಚಗೆೆ ಪರಯಾಣಿಸ್ಲು ಅನ್ುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡಬಹುದ್ು. 
ಆದ್ರ ೆಅನೆ ಕ  ಸ್ವಾಲುಗ್ಳನ್ುನ ಎದ್ುರಿಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
 

 ಚಿತ್ರ ೧೦ : ಪರಸಾತಪಿಸಿದ್ ಆೇಂಟ್ಟಮಾಾಟರ್ ನೆೊ ದ್ನ್ 



34 

೮. ಉಪಸ್ಂ ಹ್ಾರ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್, ಬರಹ್ಾಮೇಂಡದ್ 

ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಯ ಅವಿಭಾಜಾ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿದ್ೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ 
ನೆೊ ದ್ನ್ದ್  ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆ ತ್ಪಿಿಸ್ುವ ಶಕತ, ವಿದ್ುಾತ್ 
ನೆೊ ದ್ನ್ದ್ ಸಿೆರ ತ್ಳುುವಿಕೆ, ಪರಮಾಣು 
ಮುೇಂದ್ೊಡುವಿಕಯೆ ಅದ್ುುತ್ ಸಾಮರ್ಾಣ ಮತ್ುತ ಸರರ 
ಹಡಗ್ುಗ್ಳ ಸೆೊಗ್ಸಾದ್ ಸ್ರಳತೆ, ಹಿ ಗೆ ಪರತಿ ವಾವಸೆೆಯು 
ವಿಭಿನ್ನ ಕಾಯಣಗ್ಳಿಗೆ ಸ್ೊಕತವಾದ್ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಸಾಮರ್ಾಣಗ್ಳನ್ುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ. ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳು 
ದ್ೊರದ್ ಗ್ರಹಗ್ಳನ್ುನ ಅನೆವ ಷ್ಟಸ್ಲು ಮತ್ುತ ನ್ಮಮ 
ಸರರವೂಾಹವನ್ುನ ಮಿ ರಿ ಪರಯಾಣಿಸ್ುವ ಕನ್ಸ್ನ್ುನ 
ಅನ್ುಮತಿಸ್ುತ್ತವೆ.  

ನಾವು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಯನ್ುನ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿಸಿದ್ೇಂತೆ, ನೆೊ ದ್ನ್ ವಾವಸೆೆಯ ಆಯಾಯು, 
ಮಿಷ್ನ್ ನ್ ಅಗ್ತ್ಾಗ್ಳನ್ುನ ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿರುತ್ತದ್ೆ. 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನ್ುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸ್ಲು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ನೆೊ ದ್ನ್ ಅತ್ಾಗ್ತ್ಾವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ, ಆದ್ರ ೆ
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ವಿದ್ುಾತ್ ಮತ್ುತ ಪರಮಾಣು ನೆೊ ದ್ನ್ವು ದ್ೊರದ್ 
ಸ್ೆಳಗ್ಳಿಗೆ ದ ಘಣಕಾಲಿ ನ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಸ್ೊಕತವಾಗಿದ್ೆ. ಸರರ ಹಡಗ್ುಗ್ಳು ಹಗ್ುರವಾದ್, ದ್ೊರದ್- 
ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಗ ೆ ಅತಾಾಕಷ್ಣಕ ಮತ್ುತ ಸ್ುಸಿೆರ 
ಪರಿಹ್ಾರವನ್ುನ ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ಇದ್ು ಭವಿಷ್ಾದ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ಪರಮುಖ ಭಾಗ್ವಾಗಿದ್ೆ. 

ಕೊೆನೆಯಲಿಿ, ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳು ಕ ೆವಲ 
ಎೇಂಜಿನಿಯರಿೇಂಗ್ ಅದ್ುುತ್ಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿಿನ್ದ್ನ್ುನ 
ಪರತಿನಿಧಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಹೆ್ೊಸ್ ಅನೆವ ಷ್ಣೆಗ್ಳನ್ುನ ಮಾಡುವ, 
ಸ್ವಾಲುಗ್ಳನ್ುನ ಪರಿಹರಿಸ್ುವ, ಮಾನ್ವನ್ ಕನ್ಸ್ನ್ುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸ್ುವುದ್ರ ಪರತಿ ಕ. ಈ ಸಾಧ್ನ್ಗ್ಳೂೆೇಂದಗೆ, 
ಭವಿಷ್ಾದ್ ಪಿ ಳಿಗೆಗ ೆ ನ್ಕ್ಷತ್ರಗ್ಳನ್ುನ ಅನೆವ ಷ್ಟಸ್ಲು ದ್ಾರಿ 
ಮಾಡಿಕೊೆಡುತಿತದ್ೆು ವೆ. ಪರಯಾಣವು 
ದ ಘಣವಾಗಿರಬಹುದ್ು, ಆದ್ರೆ ನ್ವ ನ್ವಿ ನ್ ನೆೊ ದ್ನ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್ಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಿಯೇಂದಗೆ, ಇೇಂತ್ಹ ಸಾಧ್ಾತೆಗ್ಳಿಗ ೆ
ಮಿತಿಯಲಿ. 
  



  

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2025ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಉಪಗ್ರಹ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳು:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನೆೊ ದ್ನ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ್: ಶಿರ ದ್ೆ ವಿ ಭಟ್ 
3. ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲಿಿ  ತೆಳು ಪದ್ರ ಲ ೆಪನ್:  

ಡಾ. ಗಿರಿ ಶ ಮೇಂಜುನಾರ್ ಗರಡ  
4. ಸ್ವಚಛ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ತ್ತ ಹ್ೆಜೆೆಗ್ಳು- “ಸ್ವಯೇಂ ವಿನಾಶಕಾರಿ 

ಉಪಗ್ರಹ”: ಸ್ುಚ ೆತ್. ಕೆ. ಹ್ೆಚ್ ಮತ್ುತ ರೊಪಾಲಿ ಸಾಹು 
5. ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗ್ಳು - ಒೇಂದ್ು ಕರುಪರಿಚಯ: ಸರಭಾಗ್ಾ 
6. ಡಾ. ಕೆ. ಕಸ್ೊತರಿರೇಂಗ್ನ್ (ಗ್ುರು, ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ):  ಸ್ುಮ ಎಸ್ ಲೊೆೇಂಕಡಿ ಮತ್ುತ ಪರತಿಭಾ 
ಹ್ೆಬಾಿರ್ ಪಿ 

7. ಡಾ|| ವಿಠಠಲ ರಾಮಚೇಂದ್ರ ರಾವ್ - ನ್ುಡಿ ನ್ಮನ್:  

ಕಾತಾಾಯನಿ 
8. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ರಸ್ಪರಶೆನ-೧: ಇಸೆೊರ: ಡಾ. ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್  

  
  



  

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2023ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರವಾಸ್:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಚೇಂದ್ರಯಾನ್–೩: ಡಾ. ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ವಜರಗ್ರಹ-55 ಕಾಾನಿಾಿ ಇ: ಶಿರ ಮತಿ ಪುಷಾಿೇಂಜಲಿ ಮತ್ುತ      

ಕುಮಾರಿ ರೊಪಾಲಿ ಸಾಹೊ 
4. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು: ಡಾ.ಗಿರಿ ಶ ಮೇಂಜುನಾರ್ ಗರಡ 
5. ಪೆೊರ. ಯು ಆರ್ ರಾವ್ – ಭಾರತ್ದ್ ಉಪಗ್ರಹ ಪಿತಾಮಹ: 

ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲಿ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಾನ್ವನ್ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ್: ಎಸ್ ರಾಜೆ ಶ ಕುಮಾರ್ 
9. ಉಪಗ್ರಹಳೂೆೇಂದಗೆ ಸ್ೇಂಪಕಣ! ಏಕೆ ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸ್ುಮನ್ ಆರ್ ವಾಲಾೆ 
10. ನ್ಮಮ ಸರರಮೇಂಡಲದ್ ಗ್ರಹಗ್ಳು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪಿಣತಾ ಕುಮಾರಿ ಕೆ 
11. ಗ್ಗ್ನ್ಯಾನಿಯ ಆರೆೊ ಗ್ಾ: ಡಾ. ಅರವಿೇಂದ್ ಕುಮಾರ್ ಎೇಂ 
12. ನಾಾನೆೊ  ಸಾಾಟಲೈೆಟ್ು (ಪುಟಾಣಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು):  

ಶಿರ  ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ವಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ ಮತಿ ಸ್ುಮಾ ಉಮ ಶ್ 



  

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2022ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನೆಯ ಹ್ಾದಯಲಿ:ಿ ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ್ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
 

 
  



  

  ಬಾಲ ಬಾಲ ಯ ರಿಗ  ಬ ಾಹ್ಾ ಾ ಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲ  
ಸ್ ಂಪಾದಕ್ತೋಯ ಸ್ ಮಿತಿ 

ಡಾ. ರಾಮನ್ಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ                    ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್                           ..ಉಪಾಧ್ಾಕ್ಷರು 
ರಮ ಶ ನಾಯುಡ ವಿ 
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ 
ಮುರಳಿ ಧ್ರ ಕೆ ವಿ 
ಡಾ. ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
ಡಾ. ನಾಗ ೆೇಂದ್ರ ಬ ೆರಾ 
ಡಾ. ಆನ್ೇಂದ್ ಎಸ್ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ 
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್ ಎೇಂ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ  ಬ್ಬ ಎಸ್  
ಪರಶಾೇಂತ್ ಎ ಆರ್ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹೆ್ಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಸ್ುಮಾ ಉಮ ಶ್                        ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 
   
 

  



  

ಟಿಪಪ ಣಿಗ್ಳು  
  



  

  



                                            
                                                             

                                 
 

 

 
 

ಶ್ರೋದ ೋ ವಿ ಭ ಟ್ ಅರ್ರು 
ಯ ು ಆರ  ರಾವ  ಉ ಪಗ್ರಹ 
ಕ  ೋ ಂದ ರದ ಲಿ ಿಸ ೋ ವ  ಸ್ ಲಿಿಸ್ುತಿತದಾಾರ . 
ಪರಕ್ತರಯೆ ಗ್ು ಣತಾ ನಿಯಂತರಣ 
ವಿಭಾಗ್ದಲಿಿ ಕಾಯೇ 

ನಿರ್ೇಹಿ ಸ್ ುತಿತದಾಾರ . ಉ ಪಗ್ರಹಳ ಲಿಿ ಉ ಪಯೋ ಗಿಸ್ುರ್ 
ವಿವಿಧ್ ಸ್  ಕ್ಷಮ ಪರಿಪಥ್ಗ್ಳ ಗ್ು ಣತಾ ದೃ ಢೋಕ ರಣದಲಿಿ 
ಭಾಗಿಯಾಗಿದಾರ . ಇರ್ರು ದರರ್ ನ  ೋ ದನ ಪರಣಾಲಿ 
ಕ ೋ ಂದ ರದಲಿ ಿಕ  ಡ ಸ ೋ ವ  ಸ್ ಲಿಿ ಸಿದಾರು. 

 
 

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ ಾಾಕಾಶ  ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -೨೦೨5 
ಯ ು ಆರ  ರಾವ  ಉಪಗ್ ರಹ ಕ ೋಂದರ, ಬ ಂಗ್ ಳೂರು - ೧೭ 


