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ಅಧ್ಾಕ್ಷ ರ ಸ ೇಂ ದ ೇಶ 

 

ವಿಜ್ಞಯನ ಸ್ ಯಹಿತ್ಾ, ಕ ನನಡ ಭಯ ಷ  ಯ ಒೇಂ ದ್ು ಪರಮು ಖ 
ಹ್ಯ ಗ್   ವಿಶಿಷ್ ಟವಯ ದ್ ಸ್ಯ ಹಿತ್ ಾ ಪರಕಯ ರ. ನಮಮ ಸ್ು ತ್ ತಲಿ ನ ಎ ಲ ಲ 
ಆಗ್ ುಹ್  ೋಗ್ ುಗ್ ಳನು ನ ವ ೈಜ್ಞಯನಿ ಕ ದ್ೃಷ್ಟ ಟಕ   ೋನ ದೇಂದ್ ಗ್ ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನ ು ನ ಸ್ ರಳ ಕ ನನಡ ಭಯ ಷ  ಯಲಿಲ ವಿವರಿ ಸ್ು ವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಯನ ಸ್ ಯಹಿತ್ಾ ದ್ ಗ್ು ರಿ. ಅದ್ರಲ  ಲ, ಕ ಬ್ಬಿ ಣದ್ ಕ ಡಲ  
ಎ ನಿ ಸಿರು ವ ಖಗ   ೋಳ ವಿಜ್ಞಯ ನ, ಉಪಗ್ ರಹ ಹ್ಯಗ್   ರ ಯಕ  ಟ್ಸ 
ತ್ ೇಂತ್ ರಜ್ಞಯನ ಮುೇಂ ತಯ ದ್ ಸ್ೇಂ ಕ ೋಣಣ ತ್ ೇಂತ್ ರಜ್ಞಯನಗ್ಳ ಬಗ  ೆ ಸ್ ರಳ 
ಕ ನನಡದ್ಲಿ ಲ ಒಬಿ ಪ್ರ ರಢಶಯ ಲಯ ವಿದ್ ಯ ಾರ್ಥಣ ಯ ತಿಳು ವಳಿ ಕ  ಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿ ಲ ತಿಳಿ ಸ್ಲ ು ಸ್ ಯಧ್ಾ ವಯ ದ್ರ   ಅದ್   ೇಂ ದ್ು ಅಪರ ಪದ್ 
ಸ್ ಯ ಧ್ನ್  ಯೋ ಸ್ರಿ. ಈ ನಿ ಟ್ಟಟನಲಿ ಲ ಇಸ  ೊರ ಅಂ ಗ ಸಂ ಸ  ೆ ಯಾ ದ ಯು 
ಆ ರ್ ರ ಯ ವ್ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ  ೋೇಂದ್ರವು "ಬಯಲ ಬಯ ಲ ಯರಿ ಗ   
ಬಯ ಹ್ಯ ಾಕ ಯಶ ಪುಸ್ ತಕ ಮ ಯ ಲ " ಎ ೇಂ ಬ ಸರಣಿ ಕಿರು ಪು ಸ ತಕ 
ಪರಕ ಟಣ ಗಳ ಯ ೋಜನ  ಯನ್ುು 20 22ರಲಿ ಲ ಹಮ್ಮಮಕ  ೇಂ ಡಿದ್ು ು, 
ತ್ ನ ಮಲಕ "ಬಯ ಹ್ಯ ಾಕ ಯಶ ತ್ ೇಂತ್ ರಜ್ಞಯ ನ ಮತ್ು ತ ಬಯಹ್ಯ ಾಕ ಯಶ 



 
ವಿಜ್ಞಯನಿ ಗ್ಳ" ಬಗ ೆ ಸ್ ಣಣ ಪು ಸ್ ತಕ ಗ್ಳನು ನ ಹ್  ರತ್ ರು ವ ಯ ೋಜನ್   
ಹ್  ೇಂ ದದ್  . ಪರಸ್ು ತತ್ ನಿ ಮಮ ಕ  ೈಯಲಿ ಲರು ವ ಈ ಪು ಸ್ ತಕ, ಈ 
ಮ ಯಲ ಯ ಎ ರಡನ  ಯ ಕಂ ತಿನ್ ಒೇಂದ್ು ಕ ುಸ್ ು ಮ.  

ಒೇಂ ದ್ು ಭಯಷ  ಯ ಬ ಳವಣಿಗ   ಸ್ ಯ ಧ್ಾ ವಯ ಗ್ ಬ ೋಕಯ ದ್ರ  , 
ವಿ ವಿ ಧ್ ವ ೈಜ್ಞಯನಿ ಕ ಮತ್ ು ತ ತ ಯೇಂತಿ ರಕ ವಿಷ್ ಯಗ್ ಳನು ನ ಆ 
ಭಯ ಷ  ಯಲ ಲೋ ವಿವರಿ ಸ್ಬ ೋಕಯ ದ್ದ್ು ು ಅವಶ ಾಕ. ಅೇಂತ  ಯೋ ನಮಮ 
ಇಸ್  ರ ಸ್ ೇಂ ಸ್  ೆಯ ವ ೈಜ್ಞಯನಿ ಕ ಸ್ ಯ ಧ್ನ್  ಗ್ಳನು ನ ಜನಸ್ಯ ಮಯ ನಾ ರಿಗ   
ಸ್ ರಳ ಭಯಷ  ಯಲಿ ಲ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗ  ಗಿನ ಅ ರಿವು 
ಮ ಡಿಸ್ ು ವು ದ್  ಕ  ಡಯ ಅಗ್ತ್ ಾವಯ ಗಿ ಮ ಯಡಬ ೋಕಯಗಿ ರು ವ 
ಕ ಯ ಯಣ. ಪರಸ್ ು ತತ್ "ಬಯಲ ಬಯ ಲ ಯರಿ ಗ   ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯ ಶ ಪುಸ್ ತಕ 
ಮ ಯಲ " ಯ ೋಜನ್  ಯು, ಈ ಎ ರಡ  ಅವಶಾ ಕತ  ಗ್ಳನ ು ನ 
ಈಡ ೋರಿ ಸ್ಲಿ ದ್ . 

ಈ ಕ ಯ ಯಣಕ ರಮವನು ನ ಪರಿ ಕ ಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನು ನ 
ಸ್ ಯ ಕಯ ರಗ   ಳಿ ಸಿದ್ುಕಯ ಾಗಿ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ  ೋೇಂದ್ರದ್ ನಿ ದ್ ೋಣಶಕ ರನು ನ 
ನ್ ಯ ನು ಅಭಿನೇಂ ದಸ್ ುತ  ತೋನ್  . ಮುೇಂಬರು ವ ದನಗ್ ಳಲಿ ಲ ಇನ ನ 
ಹ್ ಚ್ಚನಿ ಪುಸ್ ತಕಗ್ ಳು ಹ್  ರಬರಲಿ, ಇನ ನ ಹ್ ಚ್ಚನಿ ಆಸ್ ಕ ತ 
ಓದ್ುಗ್ ರನು ನ ತ್ ಲು ಪಲಿ ಎ ೇಂ ದ್ು ಹ್ಯರ  ೈಸ್ು ತ  ತೋನ್   

ಎಸ  ಸ್  ೇ ಮನ್ಾಥ  
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು,  ಇ ಸ್  ರ 



 
ನಿ ದ ೇೇ ಶಕರ ಸೇಂ ದ ೇಶ 

 
 

 
ಉಪಗ್ ರಹ, ಬಯ ಹ್ಯ ಾಕ ಯ ಶ ವಿಜ್ಞಯ ನ, ತ್ೇಂತ್ ರಜ್ಞಯನ ಹ್ಯ ಗ್   

ಸ್ ೇಂ ಬೇಂ ಧಿತ್ ವಿಷ್ ಯಗ್ಳನು ನ ಸ್ ರಳವಯ ದ್ ಪ್ಯ ರದ್ ೋಶಿಕ ಭಯ ಷ  ಯಲಿ ಲ 
ಎ ಲ ಲರಿ ಗ್   ಸ್ ುಲ ಭವಯ ಗಿ ಅರ್ಣ ವಯ ಗ್ು ವ ಹ್ಯ ಗ    ತ್ ಲು ಪಿಸ್ ಬ ೋಕ ು 
ಎ ನು ನವು ದ್ು ನನನ ಚ್ಚೇಂ ತ್ನ್   ಹ್ಯಗ್   ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ ಹ  ಪರಯತ್ನವು 
ವಿಶ  ೋಷ್ ವಯಗಿ ಪ್ಯ ರದ್ ೋಶಿಕ ಭಯ ಷ  ಯಲ ಲೋ ಓದ್ು ವ ಗಯ ರಮ್ಮೋಣ 

ಪರದ್ ೋಶದ್ ಯು ವ ಪರತಿಭ ಗ್ಳಿ ಗ   ಅವಶ ಾಕ ಹ್ಯ ಗ್   ಅಧಿಕ ೃತ್ 

ಮ ಯಹಿತಿ ತ್ಲ ುಪಿಸ್ ುತ್ ತದ್ . ತ್ ನ ಮಲ ಕ ಅವರಿಗ   ಉತ್ ತಮ ಅವಕ ಯಶ 

ಕ ಲಿ ಸಿ್ ು ವಲಿ ಲ ಹ್ಯ ಗ್   ಭವಾ ಭವಿಷ್ ಾ ರ ಪಿಸಿ ಕ   ಳು ುವಲಿ ಲ ಒೇಂ ದ್ು 
ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ ಜ ೆ ಯಯಗಿ ದ್ .  

ಈ ತ್ೇಂ ತ್ ರಜ್ಞಯ ನ ಕ್  ೋತ್ ರದ್ಲಿ ಲ ಐದ್ು ದ್ಶಕ ಗ್ಳಿ ೇಂದ್ ಕ ಯ ಯಣ 

ನಿ ವಣಹಿಸ್ ುತಿ ತರು ವ ಯು ಆ ರ್ ರಯ ವ್ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ  ೋೇಂ ದ್ರದ್ ನುರಿ ತ್ 

ಹ್ಯ ಗ್   ಅನ ುಭವಿ ವಿಜ್ಞಯನಿ ಗ್ಳಿ ೇಂದ್ ಈ ಕ  ಲಸ್ ಆಗ್ ಬ ೋಕ ು 
ಎ ೇಂ ಬು ವು ದ್ು ಸ್ ಹಜ ಅಪ್ ೋಕ್  . ಇದ್ರ ಅ ೇಂ ಗ್ವಯಗಿ           ಯು 
ಆ ರ್ ರಯ ವ್ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ  ೋೇಂ ದ್ರವು ೨೦ ೨೨ರಿೇಂ ದ್ ಪರತಿ ವಷ್ಣ  
“ಬಯ ಲ ಬಯ ಲ ಯರಿ ಗ   ಬಯ ಹ್ಯ ಾಕ ಯ ಶ ಪು ಸ್ ತಕಮಯ ಲ ”ಯ ಭಯಗ್ ವಯಗಿ  



 
ಹಲ ವು  ಪು ಸ್ ತಕ ಗ್ಳನ ು ನ ಪರಕ ಟ್ಟಸ್ಲ ು  ಯ ೋಜನ್   ಹ್ಯಕ ಕ   ೇಂ ಡಿತ್ು . 
ಈ ಯ ೋಜನ್  ಯ ಮುೇಂದ್ು ವರಿ ದ್ ಭಯ ಗ್ವಯಗಿ  ಈ ವಷ್ ಣ ವೂ 
ಕ ರುಪು ಸ್ ತಕ ಗ್ಳನು ನ ಹ್  ರತ್ ರುತಿ ತರು ವು ದ್ು  ಸ್ೇಂ ತ್ಸ್ ದ್ 
ವಿಷ್ ಯವಯ ಗಿದ್ . 

ಈ ವಿಚಯರಕ  ಾ ಸ್ ೇಿಂ ದಸಿ ಅತ್ ಾೇಂ ತ್ ಉತ್ುಕ್ ತ  ಯೇಂ ದ್ ನಮಮ 
ಸ್ ಹ್  ೋದ್  ಾೋಗಿಗ್ ಳು ವಿ ವಿ ಧ್ ವಿಷ್ ಯಗ್ ಳ ಬಗ ೆ ಕರು ಪು ಸ್ ತಕ ಗ್ಳನ ು ನ 
ರಚ್ಚಸಿ ದ್ಯ ುರ  . ೨೦ ೨೩ರ ಸ್ರಣಿಯ ಪು ಸ್ ತಕಗ್ ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿ ಮಮ ಕ  ೈ 
ಸ್  ೋರಿರು ವುದ್ು ಸ್ೇಂ ತ್ಸ್ ದ್ ಸ್ ೇಂಗ್ ತಿ. ಏಲ್ ಾ ಾ ಲ್ ೋಖಕ ರ ಪರಯತ್ ನಕ ಾ 
ಅಭಿನೇಂ ದ್ನ್  ಗ್ ಳು ಹ್ಯ ಗ್   ಈ ಯ ೋಜನ್   ಮು ೇಂದ್ ಯು 
ಹಿೋಗ  ಯೋ ಮು ೇಂ ದ್ು ವರ  ಯಲ ೇಂ ದ್ು ಎ ೇಂ ದ್ು ನನನ ಹ್ಯರ  ೈಕ . 
ವಿದ್ ಯಾ ರ್ಥಣ ಗ್ ಳು ಈ ವಿಷ್ ಯಗ್ಳಲಿ ಲ ಆಸ್ ಕ ತ 
ಹ್ಯ ಗ್    ಅಭಿರು ಚ್ಚಯನು ನ ಬ ಳ ಸಿ ಕ   ೇಂ ಡು, ಮ ಲ ತ್ತ್ ವಗ್ಳನು ನ 
ಅರಿ ತ್ು ಕ   ೇಂಡು, ಸ್  ತಿಿ ಣ ಪಡ ದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ ಾ 
ರ ಪಿಸಿ ಕ   ಳು ಲ ೇಂ ದ್ು ಹ್ಯರ  ೈಸ್ ುತ  ತೋನ್  . ಈ ನಮಮ ಉದ್ ುೋ ಶ 

ಸ್ ಯ ಕಯ ರಗ   ೇಂ ಡು, ಅಪ್ ೋಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿ ತಯ ೇಂ ಶ ದ್  ರ  ಯು ತ್ ತದ್  
ಎ ೇಂ ಬು ದ್ರಲಿ ಲ ನನ ಗ   ಸ್ೇಂ ಪ ಣಣ ವಿಶ ಯ ವಸ್ವಿ ದ್  .  

                     ಎೇಂ. ಶೇಂಕರನ್ 
ನಿದ ೇ ೇಶಕರು 

ಯ ು ಆರ್ ರಾವ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ ೇೇಂದ್ರ  



 
ಸೇಂ ಪಾದ್ಕ ಮೇಂ ಡ ಲಿ 

ಬಾ ಲಬಾಲ  ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾ ಶ ಪು ಸುಕಮಾಲ   
ಪಿರಯ ಓದ್ು ಗ್ರ  ೋ, 

ಇ ಸ್  ರ ಸ್ೇಂ ಸ್ ೆಯ ಯು  ಆ ರ್ ರಯವ್  ಉಪ ಗ್ರಹ  
ಕ ೋೇಂದ್ ರವ ು (ಯು ಆ ರ್ ಎಸ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿಲ ತ್ನನ  ಸ್ುವ ಣಣ 
ಮಹ್   ೋತ್್ವವ ನುನ ಆ ಚರಿಸ್ು ತಯತ ಯ ು ಆರ್ ಎಸ ಸಿ ಯ  
ಕನ್ಯಣಟಕ ರಯಜ   ಾೋತ್್ವ ಸ್ಮ್ಮತಿಯು, “ಬ ಯಲಬ ಯಲ ಯರಿ ಗ  
ಬ ಯಹ್ಯಾಕಯಶ ಪ ುಸ್ತಕ ಮ ಯಲ ” ಎೇಂಬ  ಕನನಡ  ಪುಸ್ತಕ 
ಸ್ರಣಿಯ ನುನ ಪ ರಕಟ್ಟಸ್ುವ  ಕಯಯಣವ ನುನ ಪ್ಯರರೇಂಭಿ ಸಿತ್ು. 
ಬ ಯಹ್ಯಾಕಯಶ ವಿಜ್ಞ ಯನ,  ವಿಜ್ಞ ಯನಿಗ್ಳು, ರಯಕ ಟ್ಸ  ಮತ್ುತ ಉಪ ಗ್ರಹ  
ತ್ ೇಂ ತ್ ರಜ್ಞ ಯನ, ಮುೇಂ ತಯದ್  ಹ ಲವ ು ವಿ ಷ್ಯಗ್ ಳ ಬ ಗ ೆ  ಶಯಲಯ 
ಮಕಾಳಿಗ  ಸ್ುಲಭ ವಯಗಿ ಅರ್ ಣವಯಗ್ುವ ೇಂತ  , ಸ್ರಳ ಕನನಡ  
ಭ ಯಷ ಯಲಿಲ ಚ್ಚ ಕಾಚ್ಚ ಕಾ ಪ ುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ  ಪ ರಕಟ್ಟಸ್ು ವ  ಯೋಜ ನ್  
ನಮಮ ಸ್ಮ್ಮ ತಿಯ ದ್ ು. ಇವ ುಗ್ಳನುನ ನಮಮ ಸ್ೇಂ ಸ್ ೆಯ 
ವಿ ಜ್ಞ ಯನಿಗ್ಳ  ೋ ಬರ ಯುತಿತರುವ ುದ್ು ಇ ದ್ ರ ಇ ನ್  ನೇಂದ್ ು ವಿ ಶ ೋಷ್. 
೨೦೨೩ರ ರಾಜ  ೊಾೋತ್ಸವ ಆಚ ರಣ ಯ ಭ ಾಗವಾಗಿ, ಈ 
ಸರಣಿಯ ಎರಡನ್ ಯ  ಕೇಂ ತಿ ನ ಪ ುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇ ದೋಗ್ ನಿಮಮ 
ಮುೇಂ ದವ . ಈ ಪ ುಸ್ತಕಗ್ಳ ವಿ ದ್ುಾನ್ಯಮನ ಆ ವ ೃತಿತಯನುನ ನಮಮ 
ಅ ೇಂತ್ಜ ಯಣಲ ತಯಣದ್  ಮ ಲಕ ಉಚ್ಚ ತ್ವಯಗಿ ಎಲಯಲ  
ಮಕಾಳಿಗ್  ತ್ ಲುಪಿಸ್ುವ  ಗ್ುರಿ ನಮಮದ್ು.  



 
ಈ ಯೋಜ ನ್ ಯ ಮುಖಾ ರ ವಯರಿಯಯದ್  ನಮಮ 

ಕ ೋೇಂದ್ ರದ್  ನಿದ್ ೋಣಶಕರಯದ್  ಶಿರೋ. ಎೇಂ ಶೇಂ ಕರನ  ಅ ವ ರಿಗ  ನಮಮ 
ಸ್ಮ್ಮತಿಯ ು ಆಭ ಯರಿಯಯಗಿ ದ್ . ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪ ರಿಶಿ ೋಲಿಸಿ, ಸ್ ಕತ ಸ್ಲಹ್  ಗ್ಳನುನ ನಿೋಡಿದ್ ಶಿರೋ ಹ್  ಚ್ ಎ ನ 
ಸ್ುರ  ೋಶ್ ಕುಮ ಯರ್ ಅವ ರಿ ಗ   ನಮಮ ಹ ೃದ್ ಯಪ  ವ ಣಕ 
ಧ್ ನಾವಯದ್ಗ್ ಳು. ಇ ೇಂತ್ಹ  ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞ ಯನ ವಿ ಚ ಯರಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಳಭ ಯಷ ಯಲಿಲ, ಅ ದ್ ರಲ ಲ ಕನನಡ ದ್ ಲಿಲ, ಬ ರ ಯುವ ುದ್ ು  
ದ್  ಡಡ ಸ್ವಯಲ ೋ ಸ್ರಿ. ಈ ಸ್ವಯಲನುನ ಸಿವೋಕರಿಸಿ,  ತ್ಮಮ  
ಕಯಯಣಗ್ಳ ನಡ ುವ  ಬ್ಬಡ ುವ ು ಮ ಯಡಿಕ  ೇಂಡ ು, ಪ ುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಬ ರ ದ್ ು, ಸ್ ಕತ ಸ್ಮಯಕ ಾ ನಮಗ  ತ್ಲುಪಿಸಿದ್  ಎಲ ಯಲ  
ಲ ೋಖಕರಿಗ್   ನ್ಯವು ಕೃತ್ಜ್ಞ ರಯಗಿದ್ ುೋವ . ಪ ುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ  
ಹ್   ರತ್ರಲು ಸ್ಹ ಕರಿಸಿದ್  ನಮಮ ಕ ೋೇಂ ದ್ ರದ್  ಎಲಯಲ  
ಸ್ಹ್   ೋದ್  ಾೋಗಿಗ್ ಳಿಗ್  ಕೃತ್ಜ್ಞ ತ ಗ್ಳನುನ ಅ ಪಿಣಸ್ುತಿತದ್ ುೋವ . 

ಇ ವ ುಗ್ಳನುನ  ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್   ಮತ್ುತ 
ಅ ಭಿ ಪ್ಯರಯಗ್ಳನುನ  ತಿಳಿಸಿದ್ ರ ,  ಈ ಪ ುಸ್ತಕ ಮ ಯಲ ಯ  
ಮುೇಂ ದನ ಪ ುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ  ಇನನಷ್ುಟ ಉತ್ ತಮಪ ಡಿಸ್ಲು 
ಸ್ಯಧ್ ಾವಯಗ್ುತ್ ತದ್ . 

 ರಾ ಮನಗೌ ಡ ವಿ ನ್ಾ ಡ ಗೌ ಡ 
ಅ ಧ್ಾಕ್ಷರು  

 



 
ಲ ೇಖಕ ರ ಮ ಾ ತ್ು 

ಪ ರಸ್ುತತ್ ವ ಷ್ಣದ್ ಲಿಲ ಯ ು  ಆ ರ್  ರಯವ್  ಉಪ ಗ್ರಹ  
ಕ ೋೇಂದ್ ರದ್  ಬ ಯಲಬ ಯಲ ಯರಿಗ   ಬ ಯಹ್ ಯಾಕಯಶ ಪ ುಸ್ತಕಮ ಯಲ ಯ 
ಭ ಯಗ್ವಯಗಿ ಪ ರಕಟವಯಗ್ುತಿ ತರುವ ಈ ಕರುಪ ುಸ್ತಕದ್  
ಉದ್ ುೋಶವ ೋನ್ ೇಂದ್ ರ  ನಾಾ ನ ೊೋ ಸಾಾ ಟಲ್  ೈಟ್ಗಳ ಬಗ ೆ  
ಮಕಾಳಿಗ  ಪರಿಚಯ ಮಯಡಿ ಕ  ಡ ುವುದ್ು.  

ನಾಾ ನ ೊೋ ಸಾಾ ಟಲ್  ೈಟ್ಗಳು  ಉ ಪಗರಹಗಳನ್ುು 
ತ್ಯಾರಿಸುವ ವಿಧಾನ್ ಬದಲ್ಾ ಯಿ ಸಿವ  ಮತ್ುತ 
ಪರಯೋಗಾ ತ್ಮಕ ನಾಾ ನ ೊೋ ಸಾಾ ಟಲ್  ೈಟ್ಗಳು ನೋಡಿದ 
ಮ್ಾಹಿತಿಯಿ ಂದ ಉ ಪಗರಹಗಳ ದತಾತಂಶ ಉ ತ್ಪನ್ುಗಳ 
ಬಳಕ ಯ ಕ್ ೋತ್ ರ ಗಳು ಹ ಚ್ಾಾಗಿವ . ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ ವಿಜ್ಞಯನದ 
ಉ ಪಯೋಗಗಳನ್ುು ಕಡಿಮೆ ವ ಚಾದಲಿಾ  ಹ ಚಿಾನ್ ಕ್ ೋತ್ ರಗಳಿಗ  
ತ್ಲ ುಪಿಸಲು ಸಹಕರಿಸಿವ .   

ಈ ಪುಸ್ತ ಕದ್ಲಿಲ ನಾಾ ನ ೊೋ ಸಾಾಟಲ್  ೈಟ್ ಗಳ ಗಯತ್ ರ, 
ರ ಪ,  ಬ ಳ  ದ್ುಬೇಂದ್ ರಿೋತಿ,  ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ ಳ ಕ ಲಸ್ 
ಮಯಡುವ ತ್ತ್ವ ,  ವಿವಿಧ್ ಪ್ ಲ  ೋಡ ಗ್ಳ ಪರಿಚಯ,  
ಉ ಡಯ ವಣ , ಪರಿೋಕ್ಷಣ ,  ಬಳಕ  ಮತ್ುತ  ಕ ಲವು ಪರಸಿದ್ಧ  
ನಾಾ ನ ೊೋ ಸಾಾ ಟಲ್  ೈಟ್ಗಳ ಬಗ ೆ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತ ವಯ ಗಿ 
ವಿವರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ .  



 
ಬಯಲ ಬಯಲ  ಯರಲಿಲ  ವಿಜ್ಞಯನ, ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ ಹ್ಯಗ್  

ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ತ್ಯಾರಿಕ  ಬಗ ೆ ಹ್ ಚಿ್ಚನ ವಿಷ್ ಯ  
ತಿಳಿದ್ುಕ  ಳುುವ ಆಸ್ಕತ  ಮ ಡಿಸಿದ್ರ , ಈ ಪುಸ್ತ ಕದ್ ಗ್ು ರಿ 
ಸ್ಯಧಿಸಿದ್ೇಂತಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಇೇಂದನ ಮಕಾಳು ಮುೇಂದ್  
ಬಯ ಹ್ಯ ಾ ಕಯ ಶ ಕ್ ೋ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಸ್ೇಂ ಶ   ೋಧ್ನ್ ಗ್ಳನು ನ ಕ ೈಗ  ೇಂ ಡು ,  
ಜನಸ್ಯಮಯನಾ ರ ಜ ೋವನವನುನ ಉ ತ್ತ ಮಗ  ಳಿಸ್ಲಿ ಎೇಂ ದ್ು 
ಆಶಿಸ್ುತ ತ ೋವ . 

ಈ ಪುಸ್ತ ಕ ಬರ ಯಲು ಅವಕಯಶವಿತ್ತ  ಯು ಆರ್  
ರಯವ್   ಉ ಪಗ್ರಹ ಕ ೋೇಂ ದ್ರದ್ ನಿದ್ ೋಣ ಶಕರಯದ್ ಶಿರೋ ಎೇಂ  
ಶೇಂಕರನ   ಅವರಿಗ  ಹೃತ್ ಿ ವಣಕ ಧ್ನಾ ವಯ ದ್ಗ್ಳು. ಈ 
ಪುಸ್ತ ಕ ಸ್ರಣಿ ಯ ಸ್ೇಂಪ್ಯ ದ್ಕ ಮೇಂ ಡಲಿಯ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಯದ್ 
ಶಿರೋ ರಯಮ ನಗರಡ ವಿ ನ್ಯಡಗರ ಡ ಹ್ಯಗ್  ಈ ಪುಸ್ತ ಕದ 
ಕರಡನ್ು ು ಪರಿಶೋಲಿ ಸಿ ಸೊಕತ ಸಲಹ ಗಳನ್ುು ನೋಡಿದ       
ಶರೋ ಹ ಚ್ ಎನ್  ಸ್ುರ ೋಶ್ ಕುಮಯರ್ , ಡಯ . ಆನೇಂದ್ ಎಸ , 
ಡಯ . ಬ  ರಯ ನ್ಯಗ ೋೇಂ ದ್ರ   ಮತ್ುತ  ಎಲ ಯಲ  ಹಿರಿಯರಿಗ  ಹ್ಯಗ್  
ಸ್ಹ್  ೋ ದ್  ಾ ೋಗಿಗ್ಳಿ ಗ  ನಮಮ ನಮನಗ್ಳು. 

 

 ಸ್ುರ ೋಶ್ ಕುಮಯರ್  ವಿ  
 ಸ್ುಮಯ ಉ ಮೋಶ್ 



 
ಪರಿವಿ ಡಿ 

೧. ಪರಸ್ಯತ ವನ್  ೧ 
೨. ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳ ಉ ಪವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳು  ೯ 
೨.೧ . ಗ್ಣ ಕ ವಾವಸ್ ೆ ೧ ೧ 
೨.೨. ಪರವೃತಿತ ನಣ ಣಯ & ನಯಂತ್ ರಣ  ವಾ ವಸ್ ೆ ೧ ೩ 
೨.೩ . ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತ ಯ ವಾ ವಸ್ ೆ ೧ ೭ 
೨.೪. ಸ್ೇಂವಹನ ವಾ ವಸ್ ೆ ೨೦ 
೨.೫. ಪ್ ೋಲ  ೋಡ 23 
೩ . ಉ ಪಗರಹ ಪರಿೋಕ್ಷಣ  2೬ 
೪. ಕ ಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ ಗ್ಳ ಉ ಡಯವಣ   2೮ 
೫. ಕ ಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ಗ್ಳ ಪರಯೋಜನಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಬಳಕ  3 ೧ 
೬. ಕ ಲವು ಪರಸಿದ್ಧ  ಕ ಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ಗ್ಳು 
೭. ಉ ಪಸಂಹಾರ                

3 ೬ 
4೨ 
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1. ಪರಸ್ಾು ವನ್  
ಉ ಪಗರಹ ಎಂ ದರ  ಮೊದಲು ನ ನ್ಪಾ ಗುವುದು 

ಭೊಮಿಯ ಸಾಾಭಾವಿಕ  ಉ ಪಗರಹ  ಚಂದರ. ಭೊಮಿಯನ್ುು 
ಅಥವಾ ಬ ೋರ  ಗರಹಗಳನ್ುು ನ ರ್ದಣಷ್ಟ ಕಕ್ಷ ಯಲಿಾ ಸುತ್ುತ ವ 
ಆಕಾಶ ಕಾಯಗಳನ್ು ು ಉ ಪಗರಹ ಎನ್ುುತ ತ ೋವ . 

ಉ ಪಗರಹಗಳನ್ುು ಸಾಾಭಾವಿಕ ಮ ತ್ುತ ಕೃತ್ಕ ಎಂ ದು 
ವಿಂಗಡಿಸಲ್ಾ ಗಿದ .ಈ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗರಹಗಳು ಫುಟ್ಬಾಲ್ 
ಮೆೈದಾನ್ದಷ್ುಟ ದ ೊಡಡ ರ್ದಂದ ಹಿಡಿದು ಶೂ-ಬಾಕ್ಸಸ ನ್ಷ್ುಟ 
ಚಿಕಕವುಗಳು ಇವ .ಈ ಪುಸತ ಕದಲಿಾ ನಾವು ಶೂ-ಬಾಕ್ಸಸ ನ್ಷ್ುಟ 
ಗಾತ್ ರದ ಉ ಪಗರಹಗಳ ಬಗ ೆ ತಿಳಿದುಕ ೊ ಳ  ್ ಳ ೋಣ. 

10 ಕಿಲ್ ೊ ೋಗಾ ರಮ್ ಗಳಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ತ್ೊ ಕವನ್ು ು 
ಹ ೊಂ ರ್ದರುವಂತ್ಹ ಉ ಪಗರಹಗಳಿಗ  ʼನಾಾ ನ ೊ ಸಾಾ ಟಲ್  ೈಟ್
ಗಳುʼ ಎಂ ದು ಹ ಸರಿಸಲ್ಾ ಗಿದ .   

ನಾಾ ನ ೊ ಉ ಪಗರಹಗಳಲಿಾ ಹಲವು ಬಗ ಗಳಿವ , ಅವ ು 
ಕೊಾ ಬ್ ಸಾಾ ಟ್ಸ (CubeSats), ಪಾ ಕ ಟ್ಕೊಾ ಬ್ಸ 
(PocketQubes), ಟೊ ಾ ಬ್ಸಾಾಟ್ಸ (TubeSats), ಸನ್
ಕೊಾ ಬ್ಸ (SunCubes), ತಿ ನ್ ಸಾಾಟ್ಸ (ThinSats) ಮತ್ುತ 
ಪರಮ್ಾಣಿ ತ್ವಲಾ ದ (Non-Standard) ಪಿಕ ೊ (Pico) 
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ಉ ಪಗರಹಗಳು. ಇವುಗಳಲಿಾ ಪರಮುಖವಾ ದುದುು ಕೊಾ ಬ್
ಸಾಾ ಟ್. ಇವ ಲಾ ವು ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ನ್ ಕಾರಂತಿ ಹ್ಯಗ್  ಆಧುನಕ 
ಎಲ್  ಕಾಾನಕ್ಸಸ ತ್ಂ ತ್ರಜ್ಞಾನ್ದ ಬ ಳವಣಿಗ ಯ 
ಭಾಗವಾ ಗಿದ .  ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ಗಳು ನಯಮಿತ್ ಆಕಾರ, ಗಾತ್ ರ 
ಹ್ಯಗ್  ತ್ೊ ಕದಂತ್ ಹ ಅಂಶಗಳಲಿ ಾ ನರ್ದಣಷ್ಟ 
ಮ್ಾನ್ದಂಡಗಳನ್ು ು ಅನ್ುಸರಿಸುತ್ ತ ವ .  ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ಗಳನ್ುು 
ಹಲವು ಗಾತ್ ರಗಳಲಿಾ ವಿನಾಾ ಸಿಸಬಹುದು, ಆದರ  
ಅವುಗಳ  ಲಾ ವು ಪರಮ್ಾಣಿ ತ್ ಕೊಾಬ್ಸಾಾ ಟ್ ಘಟಕ (Unit) 
ವನ್ುು ಆಧರಿಸಿವ . ಅವುಗ ಳು 10 x 10 x 10 ಸ .ಮಿೋ. 
ಅಳತ  ಹ್ಯಗ್  1 ರಿಂದ 1.33 ಕಿ.ಗಾರಂ. ನ್ಡುವಿನ್ 
ತ್ೊ ಕವನ್ುು ಹ ೊಂ ರ್ದರುವಂತ್ ಹ ಕೊಾ ಬ್ ಆಕಾರದ 
ರಚನ ಯಾಗಿವ  . ಈ ಘಟಕ ವನ್ುು 1ಯು ಎಂ ದ ು 
ಕರ ಯಲ್ಾ ಗುತ್ತ ದ . ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ಗಳು 1ಯು, 1.5ಯು, 
2ಯು, 3ಯು, 6ಯು ಹ್ಯಗ್  12ಯು ಗಾತ್ ರಗಳಲಿಾ 
ದ ೊರಕುತ್ತ ವ . ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ನ್ ಮ್ಾನ್ದಂಡಗಳಿಂದ 
ತ್ಯಾರಾ ಗುವ ನಾಾ ನ ೊ ಉ ಪಗರಹಗಳ ಬ ಳವಣಿಗ ಗ ಳನ್ು ು 
ದ ೊಡಡ ಉ ಪಗರಹಗಳಿಗ  ಹ ೊೋ ಲಿಸಿದಾಗ ಕಡಿಮೆ ವ ಚಾದಲಿ ಾ 
ಇದನ್ುು ವಿನಾಾ ಸಿಸುವುದಲಾ ದ , ಉ ಡಾ ವಣ ಗ  ಅನ ೋಕ 
ರಾಕ ಟ್ಗಳ ಆಯ್ಕಕಯ ನ್ೊ ು ಸಹ ಮ್ಾಡಬಹ ುದು. 
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ಇದರಿಂದ ಉ ಡಾ ವಣ ಾ ವ ಚಾ ಕಡಿಮೆ ಆಗುತ್ತ ದ . 
ಪರಮ್ಾಣಿ ಕರಿಸಿದ ಕೊಾ ಬ್ಸ ಾಾ ಟ್ಗಳ ತ್ಯಾರಿಕ  
ಮ್ಾರುಕಟ್ ಟಯಲಿಾ ದ ೊರ ಯುವ ಅನ ೋಕ ಸಿದಧ ವಾ ದ 
(Commercial Off The Shelf (COTS)) ಎಲ್ ಕಾಾನಕ್ಸ 
ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳ ಬಳಕ ಯ ಸಾಧಾ ತ ಗಳನ್ುು ಹ ಚಿಾಸು ವುದಲಾ ದ ೋ 
ಹಲವಾ ರು ತ್ಂ ತ್ರಜ್ಞಾನ್ ಪೊರ ೈಕ ದಾ ರರ ಆಯ್ಕಕಗಳನ್ೊ ು 
ನೋಡುತ್ತ ದ . ಇದರಿಂದಾ ಗಿ ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ ಎಂ ಜಿ ನಯರಿಂಗ್ 
ಮತ್ುತ ಅಭಿವೃರ್ದಧ ಯೋಜನ ಗಳ ವ ಚಾವು ಬ ೋರ  ಬಗ ಯ 
ಉ ಪಗರಹಗಳಿಗ  ಹ ೊೋ ಲಿಸಿದಾ ಗ  ಬಹಳಷ್ು ಟ 
ಕಡಿತ್ಗ ೊ ಳುಳತ್ತ ದ . 

ಇಲಿಾ ಯವರ ಗ  ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ತ್ಂ ತ್ರಜ್ಞಾನ್ವು 
ಏರುಗತಿಯಲಿಾ ಬ ಳ  ಯುತಾ ತ, ಹ ಚುಾ ಹ ಚುಾ ನ್ುರಿತ್ವಾಗುತಾ ತ 
ವಿಶಾದ ಅತ್ಾ ಂತ್ ಏಳಿಗ   ಹ ೊಂ ರ್ದದ ದ ೋಶಗಳ ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ 
ಸಂಸ ೆ ಗಳಿಗ  ಅಥವಾ ಪರಮುಖ ನಗಮಗಳಿಗ  ಮ್ಾತ್ ರ 
ಕ ೈಗ ಟಕುವಂ ತಾ ಗಿತ್ುತ. ಆದರ  ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ತ್ಂತ್ ರಜ್ಞಾನ್ದ 
ಹ ೊಸ ಪರವೃತಿ ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಯಲಿಾ ಹಾಗೊ ಕಡಿಮೆ 
ವ ಚಾದಲಿಾ ಉ ಪಗರಹಗಳನ್ುು ವಿನಾಾ ಸಿಸುವ ತ್ತ್ಾವನ್ು ು 
ಹ ೊಂ ರ್ದದ . ಚಿಕಕದಾಗು ತಿತ ರುವ ಎಲ್  ಕಾಾನಕ್ಸ ಭಾಗಗಳು 
ಹಾ ಗೊ ನರಂತ್ರವಾ ಗಿ ಕಡಿಮೆ ಆಗುತಿತ ರುವ ವ ಚಾಗಳು ಈ 
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ನಟ್ಟಟನ್ಲಿಾ ಬಹಳ ಪರಯೋಜನ್ಕಾರಿ 
ಆಗಿದ . ಸಾಂ ಪರದಾಯಿ ಕವಾಗಿ ಹ ಚಿಾನ್ ಹಣ ಕಾಸ ು 
ಸಂಪನ್ೊ ಮಲಗಳನ್ುು ಹ ೊಂ ರ್ದರು ವ ದ ೊಡಡ ಕಂಪನಗಳು 
ಅಥವಾ ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ಸಂಸ ೆಗ ಳಿಗ  ಮ್ಾತ್ ರ ಮಿೋಸಲ್ಾ ಗಿದು 
ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ತ್ಂತ್ ರಜ್ಞಾನ್ವು, ನ್ಯಾನ್  ೋ  ಸ್ಯಾಟಲ  ೈ ಟ್ಸ ಗ್ಳಿೇಂದ್  
ಎಲ್ ಾಾ  ಸಣ ಣ ಮತ್ುತ ಮಧಾಮ ವಾ ಣಿ ಜಾ ಸಂಸ ೆಗ ಳು, 
ವಿಶಾವಿದಾ ಾ ಲಯಗಳು, ಶಾ ಲ್ ಗಳಿಗೊ ಸಹ 
ಕ ೈಗ ಟುವಂತಾ ಗಿದ . 

ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ  ತ್ರಹದ್ ಪುಟಯಣಿ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ವಿಶವವಿದ್ಯ ಾ ಲಯಗ್ಳ  ಸ್ೇಂ ಶ  ೋ ಧ್ಕರಲಿಲ, ವಿದಾಾ ರ್ಥಣಗ ಳಲಿಾ 
ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ತ್ಯಯರಿ ಯಲಿಲ  ಆಸ್ಕತ  ಹ್ ಚಿ್ಚಸಿದ್ . ಹ್ ಚ ಿ ಚ ುಿ  
ವಿದಾಾ ರ್ಥಣಗಳ ಭಾಗವಹಿಸುವಿಕ ಯಿ ಂದ ಹ್  ಸ್ 
ವಿನ್ಯಾ ಸ್ಗ್ಳು, ವಿನ ತ್ನ ಯೋಜನ್ ಗ್ಳು ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ 
ಕ್ ೋತ್ ರದ್ಲಿಲ  ಕಯರೇಂತಿ ಯ ಅಲ   ಎಬ್ಬಿ ಸಿದ್ . 

 ಅಲಲ ದ್  ಅನ್ ೋಕ ವಿಶವವಿದ್ಯ ಾ ನಿಲಯಗ್ಳು  
ಉ ತ ತ ೋಜ ತ್ಗ  ೇಂ ಡು ಪಠ್ಾ ಕರಮದ್ಲಿಲ  ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ 
ಕಯಯಣಕರಮಗ್ಳನ ುನ ಅವಿ ಭಯಜಾ  ಅೇಂಗ್ವಯ ಗಿ 
ಅಳವಡಿಸಿಕ  ೇಂ ಡಿವ . ಅಲಲ ದ್  ಸ್ಣ ಣ ವಿಶವವಿದ್ಯ ಾ ನಿಲಯಗ್ಳು, 
ಪರ ರಢಶಯ ಲ ಗ್ಳು, ಹಿರಿಯ ಪ್ಯ ರರ್ಮ್ಮಕ ಶಯ ಲ ಗ್ಳು ಮತ್ುತ  
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ಕರಿಯ ಪ್ಯ ರರ್ಮ್ಮಕ ಶಯ ಲ ಗ್ಳು ಸ್ಹ ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ  
ಕಯಯಣಕರಮಗ್ಳಲಿಲ  ತ   ಡಗಿಸಿಕ  ಳುಲ ು ಮುೇಂದ್  ಬೇಂ ದವ .  

ಕೃತ್ಕ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ ಳನು ನ ಅವುಗ್ ಳ ಉ ಪಯೋಗ್ದ್  
ಆಧಯರದ್  ಮೆೋಲ್   ವಿವಿಧ್ ಗಯತ್ ರಗ್ಳಲಿಲ  ಮತ್ುತ  ತ್ ಕಗ್ಳಲಿಲ  
ತ್ಯಯರಿಸ್ಲಯ ಗ್ುವುದ್ು . ಈ ಕ ಳಗ  ತ್ ಕದ್ ಆಧಯರದ್ 
ಮೆೋಲ್   ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ವಿೇಂಗ್ಡನ್ ಯನುನ ಪ ಟ್ಟಟ ಮಯಡಲಯ ಗಿದ್  
ತ್ ಕದ್ ಪರಕಯರ ಉ ಪಗ್ರಹ ಬಗ ಗ್ಳು : 

ಹ್  ಸ ರು ತ್ ಕ 
ದ್  ಡಡ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು > 1000 ಕಿ.ಗಾರಂ 
ಮಧ್ಾ ಮ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 5 00-1000  ಕಿ.ಗಾರಂ 
ಸ್ಣ ಣ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು <500 ಕಿ.ಗಾರಂ 
ಮ್ಮನಿ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 100 - 5 00 ಕಿ.ಗಾರಂ 
ಮೈಕ  ರೋ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 10 - 100 ಕಿ.ಗಾರಂ 
ನ್ಯಾ ನ್   ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 1 - 10 ಕಿ.ಗಾರಂ 
ಪಿಕ  ೋ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 100 ಗ ಯರೇಂ  - 1 ಕಿ.ಗಾರಂ 
ಫ ಮ್ಟಟ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 10 ಗ ಯರೇಂ  - 100 ಗ ಯರೇಂ 
ಅಟ  ಟ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 1 ಗಯರೇಂ  - 1 0 ಗಯರೇಂ 
ಸ್ ಪ್  ಟೋ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 0.1 ಗ ಯರೇಂ  - 1 ಗಯರೇಂ 
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ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಗಳ ಗಯತ್ ರ ಮತ್ುತ  ತ್ ಕದ್ ವ ಯಾ ಪಿತ :  
 0.25  ಯು ನಿೇಂದ್ 27 ಯು 
 ~ 0.2 ಕಿ.ಗಾರಂ  ನಿೇಂದ್ 40 ಕಿ.ಗಾರಂ   

 ಚಿತ್ರ-೧: ಸ್ಮ ಹ ಉ ತಯಿದ್ನ್ ಯ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳು 
 
ಯಾವುದ ೋ ಯಂತ್ ರವು ಬಹಳಷ್ುಟ ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ ಳನ್ುು 

ಹ ೊಂ ರ್ದರುತ್ತ ದ , ಇದ ೋ ರಿೋತಿ ಉ ಪಗ್ರಹಗಳು ಕೊಡ 
ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ ಳನ್ುು ಹ ೊಂ ರ್ದರುತ್ತ ದ . ಈಗ್ ಈ 
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ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಕ ಲವು ಮುಖಾ ಉಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ ಳ ಬಗ ೆ ತಿಳಿದ್ು  
ಕ  ಳ  ೂ ು ೋಣ. 

 ಚಿತ್ರ-೨: ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳ ವಿವಿಧ್ ಗಯ ತ್ರಗ್ಳು 
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 ಚ್ಚತ್ರ-೩: ಇಸ್  ರೋ ವಿನ ಐ.ಎನ .ಎಸ-೧ ಸಿ ನ್ಯಾ ನ್   ಉ ಪಗ್ರಹ 
ಮತ್ುತ  ಅತಿ ದ್  ಡಡ  ಸ್ೇಂ ಪಕಣ ಉ ಪಗ್ರಹ ಜ .ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ -೧೧ ರ 

ಗಯತ್ ರಗ್ಳನುನ ಹ್  ೋಲಿ ಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . 
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2. ಕ ಾಬ  ಸ್ಾಾಟ್ಸ  ನ  ಉ ಪ ವಾ ವಸ್ ೆ ಗ್ ಳು  (Subsystems) 
ಉ ಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ  ಅನ್ ೋಕ ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ಳು ಇರುತ್ತ ವ .  ಪರತಿ  
ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್  ತ್ನನದ್  ಆದ್ ಒೇಂ ದ್ು ಕಯಯಣ  ನಿಗ್ದ  
ಆಗಿರುತ್ತ ದ್ . ಈ ಎಲಯಲ  ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ಳು  
ಅೇಂತ್ ರ್  ಜ  ೋಡಣ  ಯಯಗಿ ಉ ಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ  
ಸ್ೇಂಯೋಜ ತ್ ವಯ ಗಿ  ಕಯಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತ ವ . 

ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳ ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ಳನುನ  
ಅೇಂತ್ ರ್  ಜ  ೋಡಣ   ಮಯಡಲ ು ಐ ೨ಸಿ (I2C),  ಎಸ ಪಿಐ 
(PCI),  ಕಯಾ ನ   (CAN),  ಪಿಸಿಐ (PCI) ಮತ್ುತ  ಪಿಸಿ -
೧೦೪ (PC-104) ಮುೇಂತ ಯದ್ ಔ ದ್ಾ ಮ್ಮಕ ಗ್ುಣಮ ಟಟದ್  
ಸ್ೇಂಯೋಜನ್ಯ ಪದ್ಧತಿ ಗ್ಳನುನ ಉ ಪಯೋಗಿಸ್ುವುದ್ರಿೇಂದ್  
ಬ ೋರ  ಬ ೋರ  ತ್ಯಯರಕರ ಘಟಕಗ್ಳ ಮತ್ುತ ವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳ 
ಜ  ೋಡಣ   ಸ್ುಲಭವಯಗ್ುತ್ತದ್ . ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ 
ಉ ಪವಾ ವಸ್ ೆ ಗ್ಳು  ಕ ಡ ನಿಯಮ್ಮತ್ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ  
ತ್ರಹವ  ಇರುತ್ತ ವ . ಚ್ಚತ್ರ ೪ & ೫  ರಲಿಲ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ 
ವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳನುನ  ತ  ೋ ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ .  
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ಚ್ಚತ್ರ-೪: ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ ಜ  ೋಡನ್ ಯ ನೇಂತ್ರದ್ ನ್  ೋ ಟ 

ಚ್ಚತ್ರ-೫ : ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ ತ ರ ದ ನ ೊೋ ಟ 
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2.1. ಗ್ಣಕ ವಾ ವಸ್ ೆ (ಆನ್  ಬ  ೇ ರ್ಡ ೇ  
ಕೇಂಪ ಾ ಟರ್  ಅ ಥವಾ ಒ.ಬಿ.ಸಿ.) 
ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಯು ಉ ಪಗ್ರಹದ್ ಮುಖಾ  ಅೇಂಗ್ ವಯಗಿದ್  . 
ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಯು ಒೇಂ ದ್ು ಸ್ಣ ಣ ಯೇಂತ ಯರೇಂ ಶವಯ ಗಿದ್ುು, 
ಇದ್ರಲಿಲ  ಮುಖಾ ವಯ ಗಿ ತ್ೇಂ ತಯ ರೇಂಶ ( ಸ್ಯಫಟವ ೋರ್) ಇರುತ್ತ ದ .  
ಈ ತ್ೇಂ ತಯ ರೇಂಶ ವು  ಉ ಪಗ್ರಹದ್ ಪರಮುಖ ಕಯಯಣಗ್ಳನು ನ  
ನಿಯೇಂತಿ ರಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಯು ಪ್ಯ ರರ್ಮ್ಮಕವಯಗಿ  
ಸೊಕ್ಷಮ ಪರಿಷ್ಾ ಕರಕ (Microprocessor), ನ್ಯನ - 
ವೊ ಲಟ  ೈಲ್ (Non-Volatile) ಮ ಮ್ಟ ೋರಿ, ವೊ ಲಟ  ೈಲ್ 
(Volatile) ಮ ಮ್ಟ ೋರಿ  ಮತ್ುತ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಏಪಣಡಿಸ್ು ವ  
ಸೊಕ್ಷಮ ಮಂ ಡಲ ಗ್ಳನುನ (Integrated Circuit or IC) 
ಹ್  ೇಂ ದರುತ್ತ ದ್ . 

ಒ.ಬಿ.ಸಿ. ಯಲಿಾ ರುವ ಸೊಕ್ಷಮ ಪರಿಷ್ಾ ಕರಕವು  ಒೇಂ ದ್ು 
ಲ ಕಾ ಮಯಡುವ ಸ್ಯಧ್ನ ವಯ ಗಿದ್ . ಅೇಂಕಗ್ಣಿತ್, ತಯ ಕಣಕ  
ಲ ಕಾಗ್ಳು ಮತ್ುತ  ನಿಯೇಂತ್ ರ ಣ  ಕ ಲಸ್ ಮಯಡುವ  
ಮೇಂ ಡಲಗ್ಳನುನ ಇದ್ು ಹ್  ೇಂ ದ ದ್ . ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಯ 
ಕಯಯಣಗ್ಳನು ನ ಈ ಮ ರು ಮೇಂಡಲ ಗ್ಳು ಜೇಂಟ್ಟಯಯಗಿ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತ ವ . ನ್ಯನ -ವೊ ಲಟ  ೈಲ್ ಮಮ್ಟೋ ರಿಯಲಿಲ ರುವ  
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ದ್ತಯತ ೇಂಶ ವನುನ ಅದ್ಕ ಾ ಶಕತಯ ಪ ರ ೈಕ  ನಿಲಿಲ ಸಿದ್ ನೇಂತ್ ರವು 
ಬಹುಕಯಲ ದ್ವರ ಗ  ನ್ ನಪಿ ನಲಿಲ  ಸಿೆ ರವಯಗಿ  ಉ ಳಿಸಿಕ  ಳುುತ್ತ ದ್ . 
ನ್ಯನ -ವೊ ಲಟ  ೈಲ್ ಮಮ್ಟೋರಿಯನುನ ತ್ೇಂ ತಯ ರೇಂಶ 
ಉ ಳಿಸ್ಲ ು ಬಳಸಲ್ಾ ಗುವುದು.   ವೊ ಲಟ  ೈಲ್ 
ಮಮ್ಟೋ ರಿಯಲಿಲ  ಶಕತಯ ಪ ರ ೈಕ  ಸ್ೆ ಗಿತ್ಗ  ೇಂ ಡ  ನೇಂತ್ ರ 
ಅದ್ರಲಿಲ  ಸ್ೇಂರಕ್ಷಿಸ್ಲಯ ದ್  ದ್ತಯತ ೇಂಶವು ಅಳಿಸಿ ಹ್  ೋ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . 
ವೊ ಲಟ  ೈಲ್ ಮಮ್ಟೋ ರಿಯಲಿ ಲ ಸೊಕ್ಷಮ ಪರಿಷ್ಾ ಕರಕದ್  
ವಾ ಸತ ವಿಕ ಸಮಯದ (Real Time) ಚಟುವಟ್ಟಕ ಗ್ಳ  
ತಾ ತಾ ಕಲಿಕ ದತಾತಂಶವನ್ುು ಉ ಳಿಸಲು ಬಳಸಲ್ಾ ಗುವುದು.  
ಗ್ಣ ಕ ವಾವಸ್ ೆಯ  ಕರಯಯತ್ ಮಕ ಉಪಯೋಗ್ಗ್ಳು: 
 ಕಕ್  ಮತ್ುತ  ಪರವೃತಿತ ಯನ್ುು ನಯ ಂತ್ ರಣ 
 ದ್ ರಮಯಪನ (Telemetry) ದ್ತಯತ ೇಂಶ ನಿವಣಹಣ   
 ದ್ ರಸ್ೇಂಪಕಣ (Telecommand) ಕರಮಗ್ಳು 
 ಉ ಪವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳ ನಡುವ  ಸ್ಮಯ  ಹ್  ೇಂ ದ್ಯ ಣಿ ಕ  

(Time Synchronisation) 
 ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ  ವ  ೈಫಲಾ ಪತ ತ,  ಪರತ ಾೋಕಕರಣ ಮತ್ುತ  

ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಯ ತ್ ದ್ ರಪಿಯನುನ ಬಳಸಿ 
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ಪುನರ್  ಸ್ೇಂ ರಚನ್  (Fault detection, Isolation and 

reconfiguration).  
2.2. ಪರವೃತ್ತತ ನಿರ್ಣಯ ಮತ್ುತ ನಿಯೇಂತ್ರರ್ ವ ಾವ ಸ್ ೆ  
(Attitude      Determination and Control 
System (ADCS)) 
  ಈ ಉ ಪವಾ ವಸ್ ೆಯು ಉ ಪಗ್ರಹಕ ಾ ಬ ೋಕಯದ್  ದ್ೃಷ್ಟ ಟ 
ನಿಖರತ  (pointing accuracy) ಮತ್ುತ  ಉ ಪಗ್ರಹ 
ಸಿೆ ರತ ಯನುನ (platform stability) ಒದ್ಗಿಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಈ 
ವಾ ವಸ್ ೆಯು ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕ (sensors), ಪ್ ರೋರಕ/ಪರಚ  ೋ ದ್ಕ  
(actuator) ಮತ್ುತ  ನಿ ಯೇಂತ್ ರಕಗ್ಳ ಜೇಂಟ್ಟ  
ಕಯಯಣಚರಣ  ಯೇಂ ದ್ ಕಕ್  ಮತ್ುತ  ಪರವೃತಿತ ಯನ್ುು   
ನಯಂತ್ ರಣದಲಿಾ ಇಡುತ್ತ ದ .  
ಸೇಂ ವ ೇದ್ಕ: ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕವು)Sensors) ಒೇಂ ದ್ು ಭರತಿ ಕ 
ಪರಮಯಣ ವನುನ ಅಳ  ದ್ು ಸ್ೇಂಕ ೋತ್ ವಯ ಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ುವ  
ಒೇಂ ದ್ು ಸ್ಯಧ್ನ. ಬಹುತ ೋಕ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕಗ್ಳು ಹ್ ಚಯಿ ಗಿ  
ಭರತಿ ಕ ಪರಮಯಣ ವನುನ ವಿದ್ುಾ ನ್ಯಮನ ರ ಪಕ ಾ  
ಪರಿವತಿಣಸ್ುತ್ತ ವ .  ಉ ದ್ಯ ಹರಣ ಗ , ಒೇಂ ದ್ು ಪ್ಯ ದ್ರಸ್ 
ಉ ಷ್ಣಮಯಪಕ ವು (Thermometer) ಅಳ ದ್ ಉ ಷ್ಣತ  ದ್ರವದ್ 

https://kn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B2%AD%E0%B3%8C%E0%B2%A4%E0%B2%BF%E0%B2%95_%E0%B2%AA%E0%B3%8D%E0%B2%B0%E0%B2%AE%E0%B2%BE%E0%B2%A3&action=edit&redlink=1
https://kn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B2%AD%E0%B3%8C%E0%B2%A4%E0%B2%BF%E0%B2%95_%E0%B2%AA%E0%B3%8D%E0%B2%B0%E0%B2%AE%E0%B2%BE%E0%B2%A3&action=edit&redlink=1
https://kn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B2%AD%E0%B3%8C%E0%B2%A4%E0%B2%BF%E0%B2%95_%E0%B2%AA%E0%B3%8D%E0%B2%B0%E0%B2%AE%E0%B2%BE%E0%B2%A3&action=edit&redlink=1
https://kn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B2%AA%E0%B2%BE%E0%B2%A6%E0%B2%B0%E0%B2%B8_%E0%B2%89%E0%B2%B7%E0%B3%8D%E0%B2%A3%E0%B2%AE%E0%B2%BE%E0%B2%AA%E0%B2%95&action=edit&redlink=1
https://kn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B2%AA%E0%B2%BE%E0%B2%A6%E0%B2%B0%E0%B2%B8_%E0%B2%89%E0%B2%B7%E0%B3%8D%E0%B2%A3%E0%B2%AE%E0%B2%BE%E0%B2%AA%E0%B2%95&action=edit&redlink=1
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ಹಿಗ್ುೆವಿಕ  ಅರ್ವಯ ಕುಗ್ುೆವಿಕ ಗ  ನ್ ೋ ರ ಅನುಪ್ಯತ್ ದ್ಲಿಲ ರುತ್ತ ದ್ .  
ಇದ್ನುನ ಮಯಪನ್ಯೇಂ ಕತ್ ಗಯಜು ಕ  ಳವ ಯ ಮೋಲ   
ಓದ್ಲಿ ಡಬಲಲ  ರ ಪಕ ಾ ಪರಿವತಿಣಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಇದ್ ೋ ರಿೋತಿ 
ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕಗ್ಳು ವ ೋಗ್, ಸ್ಯೆ ನ, ಒತ್ತ ಡ, ಆದ್ರಣತ , ಬ ಳಕು  
ಮತ್ುತ  ಇನಿನತ್ರ ಅನ್ ೋಕ ಭರತಿ ಕ ಅೇಂಶಗ್ಳನುನ ಅಳ  ಯಲು  
ಉ ಪಯೋಗ್ವಯ ಗ್ುತ್ತ ವ . ಹಲವಯ ರು ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕಗ್ಳ ನುನ  
ಉ ಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ  ಬಳಸ್ಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಅವುಗ್ಳಲಿಲ  ಕ ಲವು 
ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕಗ್ಳನುನ ಈ ಕ ಳಗ  ಪ ಟ್ಟಟ  ಮಯಡಲಯ ಗಿದ್ : 
 ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕ (Star Sensor) 
 ಸ್ ಯಣ ಸ್ೇಂ ವ ೋದ್ಕ (Sun Sensor) 
 ಭ ಮ್ಮ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕ (Earth Sensor) 
 ಗ ೈರ  ಸ್  ಾೋಪ್ (Gyroscope) 
 ಆಯಸ್ಯಾೇಂ ತಿೋ ಯ ಮಯಪ ಕ (Magneto meter) 

ಮತ್ುತ  ಇನಿನತ್ರ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ಕಗ್ಳು. 
 
ಪ ರೇ ರಕ/ ಪರಚ  ೇದ್ಕ : ಶಕತಯನು ನ ಕರಯಯಶಿ ೋಲ ವಯ ಗಿಸ್ುವ 
ಒೇಂ ದ್ು ಸ್ಯಧ್ನವನುನ  ಪರಚ  ೋ ದ್ಕವ ೇಂದ್ು 
ಕರ ಯಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಪರಚ  ೋ ದ್ಕವು ಸ್ಯಧ್ನದ್ ಅರ್ವಯ   

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_enIN870IN871&sxsrf=AOaemvIo1L7jRV2j7GHAwp9pxvPXyIdoQw:1641652958575&q=%E0%B2%95%E0%B3%8D%E0%B2%B0%E0%B2%BF%E0%B2%AF%E0%B2%BE%E0%B2%B6%E0%B3%80%E0%B2%B2%E0%B2%B5%E0%B2%BE%E0%B2%97%E0%B2%BF%E0%B2%B0%E0%B3%81%E0%B2%B5&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjyo8LrsaL1AhVVrlYBHfAJCSoQBSgAegQIARAy
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ಯೇಂತ್ ರದ್ ಒೇಂ ದ್ು ಭಯಗ್ವಯ ಗಿದ್ುು ಇದ್ು ವಿದ್ುಾ ತ್,  ಗಯಳಿ 
ಅರ್ವಯ ಜಲ ಶಕತಯನುನ ಯಯೇಂ ತಿರಕ ಬಲವನ್ಯನಗಿ  
ಪರಿವತಿಣಸ್ುವ ಮ ಲಕ ಭರತಿ ಕ ಚಲನವಲನ ಸ್ಯಧಿಸ್ಲ ು 
ಸ್ಹ್ಯಯ ಮಯಡುತ್ತ ದ್ . ಉ ದ್ಯ ಹರಣ ಗ , ದನನಿತ್ಾ  ಬಳಸ್ುವ   
ಪೇಂ ಕ ಯಲಿಲ  ಮ್ಟೋ ಟಯರ್ ಬಳಸ್ಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಇದ್ು ವಿದ್ುಾ ತ್ 
ಶಕತಯನುನ ಯಯೇಂ ತಿರಕ  ಬಲವನ್ಯನಗಿ ಪರಿವತ್ಣ ನ್  
ಮಯಡುತ್ತ ದ್ . ಇದ್ರಿೇಂದ್ಯ ಗಿ ಪೇಂ ಕ ಯ ರ ಕ ಾಗ್ಳ ು  
ವೃತಯತ ಕಯರದ್ಲಿಲ  ಚಲಿಸಿ ಗಯಳಿ ಬ್ಬೋಸ್ುತ್ತ ವ . ಹಲವಯ ರು ವಿಧ್ದ್ 
ಪರಚ  ೋ ದ್ಕಗ್ಳು ದ್ ೈನೇಂದನ  ಜ ೋವನದ್ಲಿಲ  ಮತ್ುತ  
ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ  ಬಳಸ್ಲಯ ಗ್ುವುದ್ು. ಅವುಗ್ಳಲಿಲ  ಕ ಲವು  
ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ   ಬಳಸ್ುವ ಪರಚ  ೋದ್ಕಗ್ಳನುನ ಈ ಕ ಳ ಗ  
ಪಟ್ಟಟ ಮಯಡಲಯ ಗಿದ್ . 
 ಪರತಿಕರಯ ಚಕರಗ್ಳು (Reaction Wheels) 
 ಕಾಂತಿೋ ಯ ಭಾರಮಕ (Magnetic Torquer) 
 ನ್  ೋ ದ್ಕ(Thruster) ಮತ್ುತ  ಇನಿನತ್ರ 

ಪರಚ  ೋ ದ್ಕಗ್ಳು 
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ನಾಾ ನ ೊೋ ಸಾಾ ಟಲ್ ೈಟ್ಗಳಲಿಾ ನ ೊೋ ದನ್ (Propulsion) 

ವಾ ವಸ ೆ ಇರುವುರ್ದಲಾ ಅದರಿಂದ ಇದರಲಿಾ ನ ೊೋ ದಕಗಳು 
( ಸ್ಣ ಣ ರಯ ಕ ಟ್ಸ ಗ್ಳು) ಇರುವುದಲಲ . 
ಚ್ಚತ್ರ ೬ & ೭ ರಲಿಲ  ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾಟ್ಸ ನ ಪರತಿಕರಯ ಚ ಕರಗ್ಳ ು  
ಮತ್ುತ ಕಾಂತಿೋ ಯ ಭಾರಮ ಕಗ್ಳನುನ ತ  ೋ ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . 

 
ಚ್ಚತ್ರ-೬: ಪರತಿಕರಯ ಚಕರಗ್ಳ ು (Reaction Wheels) 
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ಚ್ಚತ್ರ-೭: ಕಾಂತಿೋ ಯ ಭಾರಮಕ (Magnetic Torquer) 

2.3. ವಿದ್ುಾತ್  ಶಕ್ತುಯ ವ ಾವ ಸ್ ೆ (Electrical Power 

System (EPS)) 
ಈ ವಾ ವಸ್ ೆ ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತ ಯ ಉ ತಯಿ ದ್ನ್ , ಶ ೋಖರಣ , 
ವಿತ್ರಣ   ಮತ್ುತ ನಿಯೇಂತ್ ರಣಗ್ಳ ಜವಯಬಯು ರಿಯನುನ  
ವಹಿಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಸ್ರರಫಲಕಗ್ಳ ಮ ಲಕ ಉತಯ ಿದಸಿದ್ 
ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತಯನುನ ಲಿರ್ಥಯೇಂ ಅಯಯನ  ಬಯಾಟರಿಯಲಿಲ  
ಶ ೋಖರಣ   ಮಯಡ ಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಉ ಪಗರಹದ ವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳಿಗ  
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ಬ ೋಕಯದ್ಷ್ುಟ ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತಯನು ನ ಬಯಾ ಟರಿಯ ಮ ಲಕ 
ವಿತ್ರಿಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಸಾಮ್ಾನ್ಾ ವಾ ಗಿ 1ಯು, 2ಯು & 3ಯು 

ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ ಳ ಗರಿಷ್ಠ ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತ ಯ ಅೇಂದ್ಯ ಜು 
ಉ ತಯ ಿದ್ನ್  ಕರಮವಯ ಗಿ 1 -1.2 5 ವಯಾ ಟ್ಸ , 2-5 ವಯಾ ಟ್ಸ  ಮತ್ುತ 
7-20 ವಯ ಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳು.  

ಈ ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಯನುನ ಉ ಪಗ್ರಹದ್ ಕಕ್ , ನಿರೇಂತ್ರ  
ಕ ಲಸ್ಮಯಡುವ ವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳು ಮತ್ುತ  ಗ್ರಹಣ ದ್ (ಉ ಪಗ್ರಹ  
ಮತ್ುತ  ಸ್ ಯಣನ ಮಧ ಾ  ಭ ಮ್ಮ ಬೇಂದ್ರ )  ಅವಧಿಗ್ಳನುನ  
ಪರಿಗ್ಣ ನ್ ಗ  ತ ಗ ದ್ುಕ  ೇಂ ಡು ವಿನ್ಯಾ ಸಿಸ್ಲಯಗ್ುವುದ್ು.   
ಉ ಪಗ್ರಹದ್ ತ್ುತ್ುಣಪರಿಸಿೆ ತಿಯಲಿಲ  ಅದ್ರ ಬಯಾಟರಿ ಯನುನ  
ಪ ರಣ ಮಯಡಲಯ ಗ್ದ್  ಅದ್ರ  ಶಕತ ಯ ಕ ಳಮ್ಮತಿ  
ತ್ಲ ುಪಿದ್ಯಗ್ ,  ಉ ಪಗ್ರಹದ ಮ ಲಭ ತ್ ವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳನುನ 
ಹ್  ರತ್ುಪಡಿಸಿ ಇನ್ ನಲಯ ಲ  ವಾ ವಸ್ ೆಗ್ಳಿಗ  ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತಯನು ನ  
ಸ್ೆ ಗಿತ್ಗ  ಳಿಸ್ ಲಯ ಗ್ುವುದ್ು. 

2.3.1. ಸ್ೌರ ಫ ಲಕ ಗ್ಳು  (Solar Panels) 
ಸ್ರರ ಫಲಕಗ್ಳು ಉ ಪಗ್ರಹಕ ಾ ಬ ೋ ಕಯದ್ ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತಯನು ನ  
ಸ್ರರ ಶಕತ ಯನುನ ಬಳಸಿ  ಉ ತಯ ಿದಸ್ುತ್ತ ವ . ಸ್ರರ ಫಲ ಕದ್ಲಿಲ   
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ಫ  ೋ ಟ  -ವೊೋಲ ಯಟಯ ಕ್ ಸ್ ಲ್ ಗ್ಳನುನ  ಸ್ರಣಿ  ಮತ್ುತ 
ಸ್ಮಯನ್ಯೇಂ ತ್ರ ರ ಪದ್ಲಿಲ ಜ  ೋಡಿಸಿ ಉ ಪಗ್ರಹಕ ಾ  
ಬ ೋಕಯದ್ಷ್ುಟ  ವಿದ್ುಾ ತ್ ಶಕತ ಯನುನ ಉ ತಯ ಿದಸ್ಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ .  

ಈ ಸ್ರರ ಫಲಕ ಗ್ಳನುನ ಉ ಪಗ್ರ ಹದ್ ಮೋಲ  ೈಯಲಿಲ   
ಜ  ೋಡಿಸಿದ್ ರ ಪದ್ಲಿಲ  ಅರ್ವಯ ಅಡಕವಯ ಗಿ ಇಟುಟ 
ಉ ಡಯ ವಣ ಯ ನೇಂತ್ ರ ತ ರ ಯುವೇಂ ತ  
ವಿನ್ಯಾ ಸಿಸ್ಲಯಗ್ುವುದ್ು . ಚ್ಚತ್ರ ೮ರಲಿಲ  ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ ಸ್ರರ 
ಫಲಕ ತ  ೋ ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . 

 
ಚ್ಚತ್ರ-೮: ಸ್ರರ ಫಲ ಕ 
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2.4. ಸೇಂ ವಹನ  ವಾ ವಸ್ ೆ  (Communication 

System) 
ಈ ವಾ ವಸ್ ೆಯು ಆೇಂಟ ನ್ಯ ಮ ಲಕ ಭ ಮ್ಮಯ ಮೋಲಿ ನ  
ಭ  ನಿಯೇಂತ್ ರಣ ಕ ೋೇಂ ದ್ರದ್ (Ground station) ಜ  ತ  
ದ್ ರಯದ್  ೋಶ(Telecommand) ಮತ್ುತ ದ್ ರಮಯಪನ 
(Telemetry), ದ್ತಯತ ೇಂಶ ಮಯಹಿತಿಯನುನ ವಿನಿಮ ಯ  
ಮಯಡಿ ಕ  ಳುಲ ು ಸ್ಹ್ಯಯ ಮಯಡ ುತ್ತ ದ್ . ಇದ್ು ರ ೋಡಿಯೋ  
ಸ್ೇಂಕ ೋತ್ ಗ್ಳ(RF signal)ಮ ಲಕ  ಭ  ನಿಯೇಂತ್ ರಣ 
ಕ ೋೇಂ ದ್ರದೇಂದ್ ದ್ ರಯ ದ್ ೋಶವನುನ ಸಿವೋಕರಿಸಿ ಅಪವತ್ಣ ನ್ 
(Demodulation) ಮತ್ುತ ಸಂಕ ೋತ್ ಪರಿವತ್ಣಕ  
(Decoding) ಪರಕರಯಗ್ಳನ ುನ ನ ಡ ಸಿ ನೇಂತ್ ರ ಉ ತಯ ಿದತ್ 
ಆದ್ ೋಶದ್ ದ್ತಯತ ೇಂಶವನುನ ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಗ  
ವಗಯಣಯಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಯು ಆ ದ್ತಯತ ೇಂಶವನುನ  
ಕಯಯಯಣಗ್ತ್ಗ  ಳಿಸ್ುತ್ತ ದ್ .  

ಅದ್ ೋ ರಿೋತಿ ಗ್ಣ ಕ ವಾ ವಸ್ ೆಯ ೇಂದ್ ಬೇಂದ್ 
ದ್ ರಮಯಪನ ದ್ತಯತ ೇಂಶವನುನ ಸಂಜ್ಞಾ ರೊಪಕ ಕ (Encode) 
ಬದಲಿಸಿ ನ್ಂತ್ ರ ಅದನ್ುು ಅನ್ು ವತ್ಣ ನ  
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ಮ್ಾಡಿ(Modulate) ಮಯಡಿ   ಭ  ನಿಯೇಂತ್ ರಣ ಕ ೋೇಂದ್ರಕ ಾ  
ಕಳುಹಿಸ್ುತ್ತ ದ್ . 

ನ್ಯಾ ನ್  ೋ  ಸ್ಯಾ ಟಲ  ೈ ಟ್ಸ ಗ್ಳಲಿಲ ಹ್ ಚಯಿಗಿ ಅತ್ುಾ ಚಿ(VHF) 
ಮತ್ುತ  ಉ ಚಯಿತಿೋತ್(UHF) ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಬ ಳಸ್ಲಯಗ್ುತ್ತ ದ್  
ಅತ್ುಾ ಚಛ(VHF) ತ್ರೇಂಗಯೇಂ ತ್ರ ೩೦-೩ ೦೦  ಮಗಯ ಹಟ್ಸ್ ಣ 
ಆದ್ರ ,  ಉ ಚಯಛತಿೋತ್(UHF) ತ್ರೇಂಗಯ ೇಂತ್ ರ ೩೦೦-೯೦೦ 
ಮಗಯ ಹಟ್ಸ್ ಣ ತ್ನಕ ಇರುತ್ತ ದ್ .  

2.4.1.  ಆೇಂ ಟ ನ್ ಾ  (Antenna) 
ಇದ್ು ಒೇಂ ದ್ು ಲ  ೋಹದ್ ರ ಚನ್ ಯಯಗಿದ್ುು, ಇದ್ನು ನ  
ವಿದ್ುಾ ತಯ ಾೇಂತಿೋ ಯ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಸಿವೋಕರಿಸ್ಲು  ಅರ್ವಯ 
ರವಯನಿಸ್ಲು ಬಳಸ್ಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಆೇಂಟ ನ್ಯವು ದ್ತಯತ ೇಂಶವನುನ 
ರವಯನಿಸ್ುವಯಗ್ ವಿದ್ುಾ ತ್ ಪರವಯಹವನುನ ವಿದ್ುಾ ತಯ ಾೇಂತಿೋ ಯ  
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳಯಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ುತ್ತ ದ್  ಮತ್ುತ  ದ್ತಯತ ೇಂಶವನುನ 
ಸಿವೋಕರಿಸ್ುವಯ ಗ್ ವಿದ್ುಾ ತಯ ಾೇಂತಿೋ ಯ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ವಿದ್ುಾ ತ್  
ಪರವಯಹವನ್ಯನಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಆೇಂಟ ನ್ಯಗ್ಳು ಹಲವು 
ಬಗ ಯ ಆಕಯರ ಮತ್ುತ  ಗಯತ್ ರಗ್ಳಲಿಲ  ಲಭಾ ವಿದ್ . 
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ಪರಮುಖವಯ ದ್ ಕ ಾ ಬ್ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ ಆೇಂಟ ನ್ಯ ವಿಧ್ಗ್ಳು  
ಎೇಂ ದ್ರ  ಮೊನ ೊ ಪ ೊಲ್ (Monopole),  
ಡ ೈಪ ೊಲ್(Dipole), ಟನ್ ಣಸ ಟೈ ಲ್ (Turnstile) ಮತ್ುತ 
ಪ್ಯ ಾ ಚ್   (Patch) . ಚ್ಚತ್ರ ೯ ಮತ್ುತ 10ರಲಿಲ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ನ 
ಆೇಂಟ ನ್ಯ ಗಳನ್ುು ತ  ೋ ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . 

 

 
ಚ್ಚತ್ರ-೯: ಕಾಾಡ್ ಮೊನ ೊ ಪ ೊಲ್ ಯು.ಹ ಚ್.ಎ ಫ್. 

ಆೇಂಟ ನ್ಯ 
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ಚ್ಚತ್ರ-10: ಎಸ್ ತ್ರಂಗಾಂ ತ್ರದ ಪಾ ಾ ಚ್ ಆೇಂಟ  ನ್ಯ  

2.5. ಪ ೇಲ  ೇ ರ್ಡ (Payload) 

ಯಾವುದ ೋ  ಅಭಿಯಯನದ್ (Mission) ಮುಖಾ 
ಉ ದ ು ೋ ಶವನ್ುು ಸಾಧಿಸುವ ಉ ಪಕರಣವ ಂದರ  ಪ್ ೋಲ  ೋಡ. 
ಉ ಪಗರಹದ ಇತ್ರ ಮುಖಾ ಘಟಕಗಳನ್ುು ಇ ದರ 
ಕಾಯಣಚರಣ  ಗ  ಅನ್ುಗುಣವಾ ಗಿ   ವಿನಾಾ ಸಿಸಲ್ಾಗುತ್ ತ ದ . 
ಪ ೋಲ್ ೊ ೋ ಡ್ಗ ಳನ್ು ಪರಮುಖವಯ ಗಿ ಎರಡು ವಿಧ್ವಯಗಿ 
ವಗಿೋಣಕರಣ  ಮಯಡಬಹುದ್ು, ಒೇಂ ದ್ು ದ್ ರ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ನ್  
(Remote Sensing), ಇನ್  ನೇಂದ್ು ದ್ ರಸ್ೇಂಪಕಣ 
(Communication) ಪ ೋಲ್ ೊ ೋಡ್ಗಳು. 
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ದ್ ರ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ನ್  ಪ ೋಲ್ ೊ ೋಡ್ಗಳು  ವಸ್ುತ ವಿನ ಬಗ ೆ  
ಮಯಹಿತಿಯನು ನ ಭರತಿ ಕ  ಸ್ೇಂಪಕಣವಿಲಲ ದ್  
ಸ್ಯವಧಿೋನಪಡಿಸಿಕ  ಳುತ್ತ ವ . ದ್ ರ ಸ್ೇಂವ ೋದ್ನ್  ಪ ೋಲ್ ೊ ೋ ಡ್
ಗಳನನ ಪರತ್ಾ ಕ್ಷ-ಕರಯಯ (Active) ಮತ್ುತ  ಪರ  ೋಕ್ಷ-
ಕರಯಯ (Passive) ಪ ೋಲ್ ೊ ೋಡ್ ಗಳ  ಂ ದ್ು 
ವಗಿೋಣಕರಿಸ್ಲಯ ಗ್ುತ್ತ ದ್ . ಪರ  ೋಕ್ಷ ಕರಯಯ (Passive) 

ಪ ೋಲ್ ೊ ೋಡ್ಗಳು ವಸ್ುತ ವಿನಿೇಂದ್ ಪರತಿಬ್ಬೇಂಬ್ಬಸ್ುವ 
ಕರಣ ಗ್ಳನುನ ಸ್ೇಂವ ೋದಸ್ುತ್ತ ವ , ಪರತ್ಾ ಕ್ಷ-ಕರಯಯ  
ಪ ೋಲ್ ೊ ೋಡ್ಗಳು ವಿದ್ುಾ ತಯ ಾೇಂತಿೋ ಯ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನು ನ  
ವಸ್ುತ ವಿನ ಮೋಲ   ಕಳಿ ಸಿ, ಪರತಿಬ್ಬೇಂಬ್ಬಸ್ುವ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನು ನ  
ಸ್ೇಂವ ೋದಸಿ,  ಅದ್ರಿೇಂದ್ ದ್ತಯತೇಂಶವನುನ ಉ ತಯ ಿದಸಿ, ಭ  
ನಿಯೇಂತ್ ರಣ ಕ ೋೇಂ ದ್ರ ಕ ಕ ರವಾನಸುತ್ತ ವ . 
ದ್ ರಸ್ೇಂಪಕಣ ಪ ೋಲ್ ೊ ೋಡ್ಗಳು ಬಯಗಿದ್ ಕ  ಳವ ಯ  
(Bent Pipe) ತ್ರಹ  ಕ ಲಸ್  ಮಯಡುತ್ತ ವ . ಇವುಗಳು 
ಭ ಮ್ಮಯೇಂ ದ್ ಕಳುಹಿಸಿದ್ ಸ್ ಕ್ಷಮ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ  
ಸಿವೋಕರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಶಕತಯನುನ ಹ್ ಚಿ್ಚಸಿ ಭ ಮ್ಮಗ  ಮರು  
ರವಾನಸುವುದು ಮತ್ುತ  ಭ ಮ್ಮಯ ಮೋಲ   ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ 



25 

ಹರಡುವಿಕ ಯ ವಯ ಾ ಪಿತ ಯನುನ ಹ್ ಚ್ಚಸಿ್ುತ್ತ ದ್ . ಉ ದ್ಯಹರಣ  ಗ , 
ದ್ ರದ್ಶಣನ (Television) ಪರಸ್ಯರ. 
ಮುಖಾವ ಾಗಿ ನ್ಯಾ ನ್  ೋ  ಸ್ಯಾ ಟಲ  ೈಟ್ಸ ಗ್ಳನುನ ಹ್ ಚಯಿಗಿ  ದ್ ರ  
ಸ್ೇಂವ ೋದ್ನ್ ಗ  ಉ ಪಯೋಗಿಸ್ಲಯ ಗ್ು ತಿತ ದ್ . ಯಾವುದ ೋ 
ವಾ ವಸ ೆ/ವಸುತ/ಯಂತ್ ರದ ತ್ಯಾರಿಕ ಯಲಿಾ ಗುಣಮ ಟಟತ  
ಕಾಪಾ ಡಿಕ ೊ ಳಳಲ ು ಪರಿೋಕ್ಷಣ  ತ್ುಂಬ ಅಗತ್ಾ, ಈ ನಟ್ಟಟನ್ಲಿಾ 
ಮುಂರ್ದನ್ ಅಧಾಾ ಯದಲಿಾ ಅೇಂತ್ ರ್  ಜ  ೋಡಣ  ಯಾದ 
ಉ ಪಗರಹದ ಪರಿೋಕ್ಷಣ ಯ ಬಗ ೆ ತಿಳಿದುಕ ೊಳ  ್ ಳ ಣ. 
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3. ಉಪಗ್ರ ಹ ಪರಿೇಕ್ಷ ಣ  
ಒಂ ದು ಸಂ ಪೊ ಣ ಣ ಸಂಯೋಜನ ಗ ೊ ಂಡ ಉ ಪಗರಹದ 
ಕಾಯಣನವಣ ಹಣ  ಯ ಗುಣಮ ಟಟವನ್ುು 
ಖಚಿತ್ಗ ೊಳಿಸಲು, ಅದರ ಪರತಿಯಂದು ಉ ಪ ವಾ ವಸ ೆಯು 
ತ್ನ್ು ನಧಾ ಣರಿತ್ ಕ ಲಸವನ್ುು ಸರಿಯಾಗಿ ಮ್ಾಡುತಿತ ದ ಯ್ಕೋ 
ಎಂ ಬುದನ್ುು ಪರಿೋಕ್ಷಿಸುವು ದು ಅತ್ಾ ಗತ್ಾ. ಇದು ಉ ಪಗರಹ 
ಪರಿೋಕ್ಷಣ ಯ ಗುರಿ. ಉ ಪವಾವಸ ೆ ಗಳ ನಮ್ಾಣಣ 
ಹಂತ್ ರ್ದಂದ ಆರಂಭಿಸಿ, ಜ ೊ ೋಡಣ  ಯ ಹಂತ್ ದಲಿಾ, 
ಉ ಡಾ ವಣ ಯ ಸಮಯದಲಿಾ ಮತ್ುತ ಕಕ್ಷ ಯಲಿಾ 
ಕಾಯಣನರತ್ವಾಗಿರುವಾ ಗ ಉ ಪಗರಹವು ಒಳಗಾ ಗುವ 
ವಾ ತಾ ವರಣ ವನ್ುು ಅನ್ುಸರಣ   ಮ್ಾಡಿ ನಖರ ಪರಿೋಕ್ಷಣ  
ಮ್ಾಡುವುದು ಅವಶಾಕ.  ಪರಿೋಕ್ಷ ಣ  ಗಾಗಿ ಬ ೋಕಾಗುವ ತ್ಕಕ 
ಪರಿೋಕ್ಷಣಾ ವಾ ವಸ ೆಯ ಯಂತ ಾರಂ ಶ ಮತ್ುತ 
ತ್ಂ ತಾ ರಂಶಗಳನ್ೊ ು ಸಹ ವಿನಾಾ ಸ ಮ್ಾಡಿ, ಸಂರಚಿಸಿ, 
ಪರಿೋಕ್ಷಿಸಲ್ಾ ಗುವುದು. ಈ ರಿೋತಿ ಮ್ರಲ ಾ ಮ್ಾಪನ್ಗ ೊ ಂಡ 
ವಾ ವಸ ೆಯನ್ುು ಮ್ಾತ್ ರ ಉ ಪಗರಹ ಪರಿೋಕ್ಷಣ ಗ  
ಬಳಸಲ್ಾ ಗುವುದು. ಈ ಪರಿೋಕ್ಷಣ ಗಳು ನ ೈಜ ಕಕ್ಷಿೋ ಯ 
ಕಾಯಣಗಳಿಗ  ಬ ೋಕಾದ ಅ ನ್ುಭ ವವನ್ೊ ು, ವಿಶಾ ಾಸವನ್ೊ ು 
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ಮೊ ಡಿಸುತ್ತ ವ . ಅದಲಾ ದ ೋ ಉ ಪಗರಹದಲಿಾ ರಬಹುದಾದ 
ನ್ೊ ಾ ನ್ತ ಗಳನ್ುು ಉ ಡಡ ಯನ್ಕ ಕ ಮೊದಲ್ ೋ ಪತ ತ ಹಚಿಾ 
ನವಾ ರಿಸುವ ಮ್ಾಗಣವನ್ುು ನೋಡುತ್ತ ವ . ಈ 
ಪರಿೋಕ್ಷಣ ಗಳಿಂದ ಉ ಪಗರಹದಲಿಾ ನ್ ಪರತಿಯಂದು ಅಂಶವೂ 
ಸಂಪೊ ಣ ಣವಾ ಗಿ ಪರಿೋಕ್ಷಿಸಲಪಡುತ್ತ ದ . ಇಲಿಾ ನ್ 
ಫಲಿತಾ ಂಶಗಳು, ದಾಖಲ್ ಗಳ್ ಉ ಪಗರಹವು 
ಕಕ್ಷ ಯಲಿಾ ರುವವರ ಗೊ ಅತ್ಾ ಮೊ ಲಾ. ವಿವಿಧ ಪರಿೋಕ್ಷಣ ಯ 
ಹಂತ್ ಗಳನ್ುು ಯಶಸಿಾಯಾಗಿ ಪೊಣ ಣಗ ೊಳಿಸಿದ ಉ ಪಗರಹ 
ಉ ಡಾ ವಣ ಗ  ಸಿದಧ ವಾಗುತ್ ತ ದ .   
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4. ಕ ಾಬ  ಸ್ಾಾಟ್ಸ  ಗ್ಳ ಉಡ ಾವ ಣ  
ಈ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ವಿಶ ೋಷ್ತ  ಯೋ ನ್ ೇಂದ್ರ , 

ಇವುಗ್ಳನು ನ ಉ ಡಯ ಯ ಸ್ಲು ಪರತ ಾೋ ಕವಯಗಿ ರಯಕ ಟ್ಸ 
ಬ ೋಕಯಗಿಲ ಲ. ಹಳಿುಯ ೇಂದ್ ಪ್ ೋಟ ಗ  ಹ್  ೋ ಗ್ುವ ತ್ರಕಯರಿ  
ಟಯ ರಕಟರ್  ನಲಿಲ  ಸ್ಹ್ಯಯ ಕ ೋಳಿ ಕುಳಿತ್ು ಸ್ ಾಲಿಗ  ಹ್  ೋಗ್ುವ  
ಮಕಾಳೇಂತ , ಇವುಗ್ಳು ಕ ಡ ದ್  ಡಡ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಜ  ತ  
ಸ್ ೋರಿ ಸ್ವಲಿ  ಜಯಗ್ದ್ಲಿಲ ಕುಳಿತ್ು ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ  ಸ್ ೋರುತ್ತ ವ . 
ದ್  ಡಡ  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಜ  ತ  ಸ್ವಲಿ  ಜಯಗ್ದ್ಲಿಲ ಕುಳಿತ್ು  
ಪರಯಯಣಿ ಸ್ಬಲಲ  ಸ್ಯಮ ರ್ಾ ಣದೇಂದ್, ಇವುಗ್ಳಿಗ  ಬಹಳಷ್ು ಟ 
ಉ ಡಯ ವಣ  ಆಯಾಗ್ಳು ಲಭಾ ವಿದ್ . ಆದ್ ಕಯರಣ ಇವುಗ್ ಳ  
ಉ ಡಯ ವಣ ವ ಚಿ ಸ್ಹ ಕಡಿಮ. ಪರಸ್ುತ ತ್ವಯ ಗಿ 
ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳನುನ ಇೇಂಟನ್ಯಾ ಣಷ್ನಲ್ ಸ್ ಿೋಸ ಸ್ ಟೋಷ್ನ 
(ISS), ರಯಕ ಟ್ಸ ಗ್ಳಯದ್ ಪಿ.ಎಸ.ಎಲ್.ವಿ , ಎ ಸ್.ಎ ಸ್.ಎ ಲ್
.ವಿ, ವ ಗಯ, ಫಯ ಲಾನ-೯, ಎಲ ಕಯಾನ  ಮತ್ುತ  ಇತ್ರ  
ರಯಕ ಟ್ಸ ಗ್ಳಿೇಂದ್ ಉ ಡಯ ವಣ  ಮಯಡಲಯ ಗ್ುತಿತ ವ . 
ಇೇಂಟನ್ಯಾ ಣಷ್ನಲ್ ಸ್ ಿೋಸ ಸ್ ಟೋಷ್ನ  ನಿೇಂದ್ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳ 
ಉ ಡಯ ವಣ ಯನುನ ಚ್ಚತ್ರ ೧ ೧ ರಲಿಲ ತ  ೋರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . ೨೦೧೭ ರ 
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ಫ ಬರವರಿ ೧ ೫ ರೇಂದ್ು ಭಯರತ್ದ್ ಪಿ.ಎಸ.ಎಲ್.ವಿ ರಾಕ ಟ್  
ವಯ ಹಕ ೧ ೦೪ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ  ಉ ಡಯ ವಣ  ಮಯಡಿ ತ್ು,  
ಇದ್ರಲಿಲ  ಭಯರತ್ದ್ ಎರ ಡು ನ್ಯಾನ್  ೋ  ಸ್ಯಾ ಟಲ ೈಟ್ಸ ಗ್ಳಲಲ ದ್ ,  
ವಿವಿಧ್ ದ್ ೋಶಗ್ಳ ೧೦೧ ಪುಟಯಣಿ   ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ  
ಉ ಡಯ ವಣ  ಮಯಡಲಯಯ ತ್ು .  ಹಿೋಗ  ಒಟ್ಟಟಗ  ಉ ಡಯ ವಣ   
ಮಯಡುವುದ್ರಿೇಂದ್,  ಇವುಗ್ಳ ಉ ಡಯ ವಣ ವ ಚಿ ಬಹಳ  
ಕಡಿಮ. ಪಿ. ಎಸ್. ಎಲ್. ವಿ ರಾಕ ಟ್ ಒಂ ದ ೋ ಬಾರಿ ಕೊಾ ಬ್
ಸಾಾ ಟ್ಗಳನ್ುು ಬ ೋರ  ಬ ೋರ  ಕಕ್ಷ ಗ  ಉ ಡಾ ವಣ   ಮ್ಾಡುವ 
ಸಾಮ ಥಾ ಣ ಹ ೊಂ ರ್ದದ , ಪಿ. ಎ ಸ್. ಎ ಲ್. ವಿ ರಾಕ ಟ್ನ್ ಈ 
ಸಾಮ ಥಾ ಣ ನಾಾ ನ ೊ ಉ ಪಗರಹ ಪುಂಜಗಳನ್ುು ಉ ಡಾ ವಣ  
ಮ್ಾಡಲ ು ಬಹಳ ಸಹಾಯಕಾ ರಿಯಾಗಿದ  . ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್
ಗಳನ್ುು ಸಾಾ ಟಲ್  ೈಟ್ ಡಿಸ ಪನ್ಸ ರ್ನ್ಲಿಾ ಇಟುಟ ರಾಕ ಟ್ಗ  
ಜ ೊೋಡಿಸಲ್ ಾಗುವುದು. ನರ್ದಣಷ್ಟ ಕಕ್ಷ ಯಲಿಾ ರಾಕ ಟ್ನ್ 
ಆದ ೋಶದ ಮೆೋ ರ ಗ  ಕ ಾ ಬಸ್ಯಾ ಟ್ಸಗ್ಳನುನ ಡಿಸ್ ಿ ನ್ ರ್ ನಿೇಂದ್ 
ಬಾಹಾಾ ಕಾಶಕ ಕ ಬಿಡುಗಡ  ಮ್ಾ ಡಲ್ಾ ಗುವುದು. 
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ಉ ಡಾ ವಣ ಯಾ ದ ಉ ಪಗ್ರಹ ಬಹಳಷ್ುಟ ದ್ತಯತ ೇಂಶವನು ನ 
ಭ  ನಿಯೇಂತ್ ರಣ ಕ ೋೇಂ ದ್ರ ಕ ಕ ಕಳು ಹಿಸುತ್ತ ದ , ಈ ದ್ತಯತ ೇಂಶ ದ 
ಉ ಪಯೋಗಗಳು ಮತ್ುತ ಬಳಕ ಯನ್ುು ತಿಳಿ ಯೋಣ ಬನು. 

 
ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೧ : ಐ.ಎಸ .ಎಸ .ನಂದ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ಳ ಉ ಡಯವಣ   
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5. ಕ ಾಬ  ಸ್ಾಾಟ್ಸ  ಗ್ಳ ಪರ ಯೇ ಜನ ಗ್ಳು  ಮತ್ುು ಬಳ ಕ  
ಈ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್ ಬಹಳಷ್ುಟ ಪರಯೋಜನಗ್ಳಿವ . 

ಅವುಗ್ಳಲಿಲ  ಪರಮುಖವಯ ದ್ವು ಈ ಕ ಳಗ  
ಪಟ್ಟಟಮಯಡಲಯ ಗಿದ್ : 
 ಕ ೈಗ ಟುಕುವ ದ್ರ ದ್ಲಿಲ  ಉ ಪಗ್ರಹ ತ್ಯಯರಿಕ  ಮ ತ್ುತ  

ಉ ಡಯ ವಣ . 
 ಉ ಪಗ್ರಹ ಉ ಪವಾವಸ್ ೆ ಗ್ಳನುನ ಚ್ಚಕಾದ್ಯ ಗಿಸ್ುವುದ್ು 

(Miniaturisation). 
 ಮಯರುಕಟ ಟಯಲಿಲ  ಸಿದ್ಧ ವಯ ಗಿ ದ್  ರಕುವ ವಾವಸ್ ೆಗ್ಳ 

ಬಳಕ  (Commercial Off The Shelf). 
 ಉ ಪಗ್ರಹ ಜ  ೋಡಣ  ಯ ಹ್  ಸ್ ವಿಧಯನಗ್ಳ 

ಅಭಿವೃದಧ. 
 ನವನವಿೋನ ಉ ಪಗ್ರಹ ತ್ ೇಂತ್ ರಜ್ಞಯನಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಧ. 
 ಶಿೋ ಘರವಯಗಿ ಉ ಪಗ್ರಹ ತ್ ಯಯರಿಕ  & ಉ ಡಯ ವಣ . 
 ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಣಗ್ಳಿಗ  ಮ ತ್ುತ  ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ  ಉ ತಯ್ ಹಿಗ್ಳಿಗ  

ಉ ಪಗ್ರಹ ತ್ ಯಯರಿ ಮತ್ುತ ಉ ಡಯವಣ  ಗ  ಅವಕಯಶ. 
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5.1. ಬಳಕ  (Applications) 
ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ ಗ್ ಳು ಹಲವಯ ರು ಕ್ ೋತ್ರಗ್ಳಲಿಲ  ಉ ಪಯೋ ಗ್ಕರ 
ಮಯಹಿತಿಯನು ನ ನಿೋಡುತಿತ ವ . ಅವುಗ್ಳಲಿಲ  ಕ ಲವು 
ಕ್ ೋತ್ ರಗ್ಳನುನ ಈ ಕ ಳಗ  ಪಟ್ಟಟ ಮಯ ಡಲಯ ಗಿದ್ . 
5.1.1. ಭೂಮಿಯ ವ ಕ್ಷಣೆ 
ನ ೈಸಗಿಣಕ ಸಂಪ ನ್ೊ ಮಲಗಳ ಸರಿ ಯಾದ ನವಣಹಣ   ಮತ್ು ತ 
ಸುಸಿೆರ ಆರ್ಥಣಕತ ಯನ್ು ು ಅಭಿ ವೃರ್ದಧ ಪಡಿಸಲು ದತಾತ ಂಶ 
ಸಂಗರಹಿಸುವುದು ಮತ್ುತ ವಿಶ ಾ ೋೇ಼ ಷಿಸುವು ದು ಅತ್ಾ ಗತ್ಾ. 
ಜನ್ಸಂಖ್ ಾ ಯ ಜಿ ೋವನ್ ಪರಿಸಿೆ ತಿಗಳನ್ುು ಸುಧಾರಿಸಲು ಕ ೃಷಿ, 
ಅರಣ ಾ, ಭೊ ವಿಜ್ಞಾನ್ ಮತ್ುತ ಪರಿಸರದ ಮೆೋಲ್   ಮ್ಾನ್ವ 
ಪರಭಾವವನ್ುು ವಿಶ ಾ ೋಷಿಸುವುದು ನ ಣ ಾಣಯಕವಾಗಿದ . 
ಇದ್ರ ದ್ತಯತ ೇಂಶದ್ ಕ ಲವು ಉ ಪಯೋಗ್ಗ್ಳು ಇಲಿಲ  
ಹ್ ಸ್ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್  
 ಬ ಳ   ಇಳುವರಿ ಮಯಹಿತಿ 
 ನಗ್ರ ಮತಿತ ೋತ್ ರ ಯೋಜನ್ ಗಯಗಿ ನಕ್  ತ್ ಯಯರಿಕ  
 ಹವಯ ಮಯನ ಮಯಹಿತಿ 
 ಸ್ೇಂಪನ ಮಲ ಗ್ುರುತಿಸ್ುವುದ್ು ಇ ತಯ ಾ ದ 
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5.1.2. ಸ್ೇಂವಹನ ಮತ್ುತ ಐಒಟಿ (IoT) 
ನಾಾ ನ ೊ ಸಾಾ ಟ್ಲ್ ೈಟ್ಗಳು ಜಾಗತಿಕ ಮಟಟದಲಿಾ ಇಂಟನ ಣಟ್ 
ಆಫ್ ರ್ಥಂಗ್ಸ (IoT) ಅನ್ುು ಅಭಿವೃರ್ದಧ ಪಡಿಸಲು 
ಅಡಿಪಾಯವನ್ುು ಹಾಕಿವ . ಜಾಗತಿಕ ಸಂಪಕಣಗಳು ಮತ್ು ತ 
ಸಂವಹನ್ಗಳ ಅಗತ್ಾ ವಿರು ವ ಸಂವ ೋದನಾಶ ೋಲ 
ಉ ಪಕರಣಗಳು ಮತ್ುತ ಜಾಲ ಗಳ ಸಂಖ್ ಾ ರ್ದ ನ ೋ ರ್ದನ ೋ 
ಹ ಚುಾತಿತ ದ . ಹಾಗಾ ಗಿ ಬಾಹಾಾ ಕಾಶದಲಿಾ ನ್ 
ಮೊ ಲಸರ ಕಯಣಗಳ ಮೊ ಲಕ ಭೊ ಸಂವಹನ್ ವಾ ಾ ಪಿತ 
ಇಲಾ ದ ಪರಪಂಚದ ಪರದ ೋಶಗಳನ್ುು ಸಂಪಕಿಣಸಲು ಈ 
ಮೊ ಲಕ ಅಭಿವೃರ್ದಧ ಪಡಿಸಲ್ಾ ಗು ತಿತದ . 
5.1.3. ಸ್ೇಂಕ ರ್ಣ ಸ್ವತ್ುತ ನಿವಣಹಣೆ 
ಭೊಪರದ ೋಶ ಮತ್ುತ ಸ ೈನ್ಾ ದ ಸರಂಜಾ ಮುಗಳನ್ುು (ಅಂದರ  
ವಿಮ್ಾನ್, ಹಡಗುಗಳು, ವಾ ಹನ್ಗಳು, ಇತಾಾ ರ್ದ) ಪತ ತ 
ಮ್ಾಡುವುದು ಮತ್ುತ ನವಣಹಿಸುವುದು ಯಾವುದ ೋ ಭೊ 
ಸಂವಹನ್ ವಾ ಾ ಪಿತ ಇಲಾ ದ ಪರದ ೋಶಗಳಲಿಾ ಅಸಾಧಾ ಅಥವಾ 
ಅತ್ಾ ಂತ್ ದುಬಾರಿ ಎನ್ುಬಹುದು. ಬಾಹಾಾ ಕಾಶದಲಿಾ ಇರುವ 
ಮತ್ುತ ಜಾಗತಿಕ ದೊರದೃಷಿಟಯನ್ುು ನೋಡುವ ನಾಾ ನ ೊ 
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ಉ ಪಗರಹ ಪುಂಜಗಳು ಭೊಮಿಯ ಯಾವುದ ೋ ಭಾಗದಲಿಾ 
ವಿವಿಧ ಸಾತ್ುತ ಅಥವ ಜನ್ರ ಮೆೋ ಲಿ ನ್ ತ್ಕ್ಷಣದ 
ಮ್ಾಹಿತಿಯನ್ು ು ಒದಗಿಸುತ್ತ ದ . ನಾಾ ನ ೊ ಉ ಪಗರಹಗಳು 
ಸಂಕಿೋಣ ಣ ಸಾತ್ುತ ನವಣಹಣ ಾ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ುು ಒದಗಿಸು ವ 
ಮೊ ಲಕ ಪರಸುತ ತ್ ಜಾಲಗಳಿಗ  ಪೊ ರಕವಾ ಗಬಹುದು. 

5.1.4. ರ ೇಡಿಯೇ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ ಉಸ್ುತವಾರಿ (RF 

Signal Monitoring)  
ನಾಾ ನ ೊ ಉ ಪಗರಹಗಳು ಭೊಮಿಯಿ ಂದ ಪರಸಾರವಾ ಗುವ 
ರ ೋಡಿಯ ಸಂಕ ೋತ್ ಗಳನ್ುು ಮೆೋ ಲಿಾಚ್ಾರಣ   ಮ್ಾಡಬಹುದು. 
ಅಂದರ  ಒಂ ದು ವಿಪತಿತ ನ್ ಸಂದಭಣದಲಿಾ ಅವು ಎಷ್ಟರ 
ಮಟ್ಟಟಗ  ಪರಿಣ ಾಮ ಬಿೋರಬಹುದು ಎಂ ದರ , ಹ ಚುಾ 
ಗಂಭಿೋರವಾಗಿ ಬಾಧಿತ್ ವಾ ಗಿರುವ ಪರದ ೋಶಗಳ ಬಗ ೆ 
ಪಾ ರಥಮಿಕ ಮ್ಾಹಿತಿಯನ್ು ು ಒದ ಗಿಸಬಲಾ ವು. ಇದರಿಂದಾ ಗಿ 
ಅತಿ ತ್ಾರಿತ್ವಾಗಿ ರಕ್ಷಣ ಾ ಮತ್ುತ ಪರಿಹಾರ ಕಾಯಣಗಳನ್ು ು 
ಯೋಜಿ ಸಬಹುದು. 
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5.1.5. ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳು 
ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸಗಳನ್ುು ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ಅವಲ್ ೊೋಕನ್ 
ಕಾಯಣಕರಮಗಳು, ಅಂತ್ರ ಗರಹ ಯೋಜನ , ಕಕ್ಷ ಯಲಿ ಾ 
ವಾ ವಸ ೆಗಳ ಪರಿೋಕ್ಷ , ಜ ೈವಿಕ ವ ೈದಾ ಕಿೋಯ ಸಂ ಶ  ೂೋ ಧ ನ  
ಮುಂತ ಾದ ಪರಿೋಕ್ಷ ಗಳಿಗ  ಉ ಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ಕ್ ೋತ್ ರದಲಿಾ ಇನ್ೊ ು ಸ ೋಪಣಡ ಯಾಗದ 
ರಾಷ್ ಾಗಳಲಿಾ ಬಾಹಾಾ ಕಾಶ ಕಾಯಣಕರಮಗಳ ಅಭಿವೃರ್ದಧ ಗ  
ಹ ಬಾಾ ಗಿಲ್ಾ ಗಿ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸಗಳು ಪರತಿನಧಿಸುತಿತ ದ . 
ಇಂರ್ದನ್ವರ ಗ  ೨೦೦೦ ಕೊಕ ಹ ಚುಾ ಕೊಾ ಬ್ಸಾಾ ಟ್ಗಳು 
ಉ ಡಾ ವಣ ಗ ೊಂ ಡಿವ , ಅವುಗಳಲಿಾ ಕ ಲವು ಪರಸಿದು 
ಉ ಪಗರಹಗಳನ್ುು ಈ ಕ ಳಗ  ವಿವ ರಿಸ ಲ್ಾ ಗಿದ .  
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6. ಕ ಲವು  ಪರ ಸಿದ್ಧ ಕ  ಾಬ  ಸ್ ಾಾಟ್ಸಗ್ಳು 
6.1. ಮಕ   ೇೇ ಎ & ಬಿ (MarCO A & B): 
ಈ ಎರಡು ಅವಳಿ ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾಟ್ಸ ಗ್ಳು ಪರಪರರ್ಮವಯಗಿ  
ಕಳುಹಿಸಿದ್ ಮ್ಟದ್ಲನ್ ೋ ಮತ್ುತ  ಎರಡನ್ ೋ ಅೇಂತ್ ರ್  ಗ್ರಹ 
ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸಗ ಳು. ಇವು ನ್ಯಸ್ಯದ್ ಇನ್ ್ ೈಟ್ಸ (Insight) 
ಲಯ ಾ ೇಂಡರ್ ಮೇಂ ಗ್ಳ ಗ್ರಹದ್ ಮೋಲ   ಇಳಿಯುವಯಗ್ 
ಭ ಮ್ಮಗ  ದ್ ರಮಯಪನ (Telemetry) ದ್ತಯತ ೇಂಶವನುನ  
ವಗಯಣವಣ    ಮಯಡಲ ು ಮಧ್ಾ ವತಿಣ ಉ ಪಗ್ರಹ ಗ್ಳಯ ಗಿ 
(Relay Satellite) ಉ ಪಯೋಗಿಸ್ಲ ಿಟಟವು. ಈ ಎರಡು 
ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಗಯತ್ ರ ೬ ಯು. ಈ ಉ ಪ ಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ನ್ಯಸ್ಯ ದ್  
ಜ ಟ್ಸ ಪ್  ರಪಲಶ ನ  ಲಯಾ ಬ  ೋರ ೋಟ ರಿನಲಿಲ (JPL) 
ತ್ಯಯರಿಸಿದ್ರು. ಚ್ಚತ್ರ ೧ ೨ & ೧ ೩  ರಲಿಲ  ಮಕ  ಣ  
ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸಗ ಳನುನ ತ   ೋ ರಿಸ್ಲಯಗಿದ್ . 
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 ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೨: ಮಯಕ  ೋಣ  ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾಟ್ಸನ್ ವಿವರವಯ ದ್ 
ನ್  ೋ ಟ 

 ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೩ : ಕಲಯವಿದ್ನ ಕಲಿ ನ್ ಯಲಿಲ  ಮ ೇಂಗ್ಳಗ್ರಹ     
ಕಕ್ ಯಲಿಲ  ಮಯಕ  ಣ ಎ & ಬ್ಬ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
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6.2. ಫನ್ ಕ  ಾಬ-೧ (Funcube-1): 
ಇದ್ು ಶ ೈಕ್ಷಣಿಕ ಕ್ ೋತ್ ರಕ ಾ ಸ್ೇಂಬ ೇಂ ಧಿಸಿದ್ ೧ ಯು ಕ ಾ ಬ 
ಸ್ಯಾ ಟಯ ಗಿದ್ . ಇದ್ರ ಮುಖಾ ಗ್ುರಿಯು ಮಕಾ ಳು ಮತ್ುತ  
ಯುವಕರಲಿಲ  ರ ೋಡಿಯೋ, ಬಯಹ್ಯಾ ಕಯಶ, ಭರತ್ಶಯ ಸ್ರ ಮತ್ುತ 
ಎಲ  ಕಯಾನಿಕ್್   ಕ್ ೋತ್ ರಗ್ಳಲಿಲ  ವಿ ದ್ಯ ಾಭಯಾ ಸ್ ಮಯಡಲ ು ಉ ತಯ್ ಹ 
ತ್ುೇಂಬುವುದ್ು ಮತ್ುತ  ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋಡುವುದ್ು. ಈ ಉ ಪಗ್ರ ಹ 
ರ ೋಖಿಯ ಟಯ ರನ್  ಪ್ಯೇಂಡರ್  (Linear transponder) 
ಅನ್  ನೋ ಕಮುಾನಿಕ ೋಶನ  ಪ್ ೋಲ  ೋಡನುನ ಹ್  ೇಂ ದದ್ . ಈ  
ಉ ಪಗ್ರಹವನುನ ವಿನ್ಯಾ ಸಿಸಿದ್ವರು  ಹಾಾ ಮ್ಸಾಾ ಟ್ - ಯು. ಕ . 
(AMSAT- UK). ಫನ್ ಕ ಾ ಬ  ತ್ರೇಂಗಯೇಂ ತ್ರ 145 
ಮಗಯಹಟ್ಸ್ ಣನ್ಲಿಾ  ದ್ ರಮಯಪನ ದ್ಯ ರಿದೋಪ 
(Telemetry Beacon) ಸ್ೇಂಕ ೋತ್ ವನುನ ನಿರೇಂತ್ರವಯ ಗಿ  
ಭ ಮ್ಮಗ  ರವಯನಿಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಈ ಸ್ೇಂಕ ೋತ್ ವನುನ ಚ್ಚತ್ರ ೧ ೫ ರಲಿ ಲ  
ತ ೊೋ ರಿಸಿದ್ೇಂತ   ಫ ನ್ ಕ ಾ ಬ   ಡ  ೋೇಂ ಗ್ಲನುನ ಕೇಂಪ ಾ ಟ ರ್
ನ್ ಯು.ಎಸ.ಬ್ಬ. ಪ್  ೋ ಟ್ಸಣಗ  ಜ  ೋಡಿಸಿ  ಸಿವೋಕರಿಸ್ಬಹುದ್ು . 
ಈ ಉ ಪಗ್ರಹವು   ವಸ್ುತ  ವಿಜ್ಞಯನ  ಪರಯೋಗ್ಗ್ಳ  
ಪ್ ೋಲ  ೋಡನುನ ಹ್  ೇಂ ದದ್ , ಇದ್ರ  ದ್ ರಮಯಪ ನ  
ದ್ತಯತ ೇಂಶ ವನುನ ಸಿವೋಕರಿಸಿ,  ಶಯ ಲ ಯಲಿಲ  ಅದ್ ೋ ವಸ್ುತ ಗ್ಳಿೇಂದ್ 
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ಮಯಡಿ ದ್ ವಸ್ುತ  ವಿಜ್ಞಯನ ಪರಯೋಗ್ಗ್ಳ ಫಲಿತಯ ೇಂಶಗ್ಳಿಗ  
ಮಕಾಳು ಹ್  ೋ ಲಿಸಿ ನ್  ೋ ಡಬಹುದ್ ು. ಚ್ಚತ್ರ ೧ ೪ ರಲಿಲ  ಫ ನ್
ಕ ಾ ಬ-೧ ರ ಬ್ಬೇಂಬವನುನ ತ   ೋ ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . 

 ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೪: ಫನ್ ಕ ಾ ಬ-೧ ಉ ಪಗರಹ 

 ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೫ : ಫ ನ್ ಕ ಾ ಬ-೧ ರ  ಡ  ೋೇಂ ಗ್ಲ್ಗ  ಆೇಂಟ ನ್ಯ 
ಮತ್ುತ ಕೇಂಪ ಾಟ ರ್ ನ್ ಜ ೊೋಡಿಸಿದ ರಚನ  
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6.3. ಡೌ ಕ ಾಬ್ಸ್ಾಾಟ್:  
ಈ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಸ್ುಮಯ ರು  ೪ ಕ.ಗಯರೇಂ . ತ್ ಕ 
ಹ್  ೇಂ ದದ್ುು ,  ಇವು ಭ ಪರದ ೋಶಗಳ ಬ್ಬೇಂಬಗ್ಳನು ನ  
ಬಯ ಹ್ಯಾ ಕಯಶದೇಂದ್  ಸ ರ ಹಿಡಿಯುತ್ತ ವ . ಈ ಬ್ಬೇಂಬಗ್ಳ  
ಪೃಥಕಕರಣ (Resolution) ೩  ರಿೇಂದ್ ೫ ಮ್ಮೋಟರ್ . ಈ 
ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು ನಿಯಮ್ಮತ್ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ೧೦೦೦ ಪಟುಟ 
ಕಡಿಮ ಗಯತ್ ರವನುನ ಹ್  ೇಂ ದದ್ ುು, ಭ ಮ್ಮಯ ಬ್ಬೇಂಬ 
ತ ಗ ಯುವುದರಲಿಾ (Imaging) ನಿಯಮ್ಮತ್ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ ಳ  
ಸ್ಯಮ ರ್ಾ ಣವನ ುೋ  ಹ್  ೇಂ ದವ . ಈ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ನುನ  
ಪ್ಯ ಲ ನ್ ಟ್ಸ ಲಯ ಾ ಬ್  ಕೇಂಪ್ ನಿಯು ತ್ಯಯರಿಸ್ುತ್ತ ದ . ಈ 
ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು ತ ಗ ಯುವ ಚ್ಚತ್ರಗ್ ಳನುನ ಪರಿಸ ರ, ಅರಣ ಾ, 
ವಾ ವಸ್ಯಯ, ರಕ್ಷಣ ಯ ವಾ ವಸ್ ೆ ಹ್ಯಗ್  ಬರ ಪರಿಹ್ಯರ  
ಕ್ ೋತ್ ರಗಳಲಿಲ ರ್ದನ್ನತ್ಾ ದ ಮ್ರ ಲಾ ಮ್ಾಪನ್ದಲಿಾ  
ಬಳಸ್ಲಯ ಗ್ುತಿತ ದ್ .  200ಕ ಾ ಹ್ ಚಿ್ಚನ ಡರ   ಕ ಾ ಬ್ಸ್ಯಾ ಟ್ಸಗಳು  
ಉ ಡಯ ವಣ ಯಯಗಿದ್ುು, ಈ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಪುೇಂಜವು  
ಭ ಮ್ಮಯ ಸ್ೇಂಪ ಣ ಣವಯ ದ್ ನ್  ೋ ಟವನುನ  
ನಿರೇಂತ್ರವಯ ಗಿ ದನನಿತ್ಾ ಒ ದ್ಗಿಸ್ುತ್ತ ದ್ . ಚ್ಚತ್ರ ೧ ೬ ಮತ್ುತ 
೧ ೭ರಲಿಲ   ಡರ  ಕ ಾ ಬ್ಸ್ಯಾ ಟ್ನ್ುು ಮತ್ುತ ಅದು ಸ ರ ಹಿಡಿದ 
ಒಂ ದು ಬಿಂಬವನ್ುು ತ  ೋ ರಿಸ್ಲಯ ಗಿದ್ . 
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 ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೬: ಡರ  ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ 
 

 
ಚ್ಚತ್ರ-೧ ೭: ಟುಕಿಣ ದ ೋಶದಲಿಾ ಭೊಕಂಪವಾದ ಪರದ ೋಶದ 

ಬಿಂಬವನ್ುು ಸ ರ ಹಿಡಿ ದ ಡರ  ಕ ಾ ಬ ಸ್ಯಾ ಟ್ಸ 



42 

7. ಉಪಸೇಂ ಹ್ಾ ರ 
 ನಾಾ ನ ೊ ಸಾಾ ಟ್ಲ್ ೈಟ್ಗಳು ಸಾಮ್ಾನ್ಾ ಜನ್ರಿಗ  ಊಹಿಸಲು 
ಸಾಧಾ ವಾ ಗದ ಉ ಪಗ್ರಹ ತ್ೇಂತ್ರ ಜ್ಞಯನವನುನ ಶಯ ಲ ಗ್ಳು, 
ವಿಶಾವಿದಾ ಾ ಲಯಗಳು,ಚಿಕಕ ರಾಷ್ ಾಗಳು ಹಿೋಗ  ಎಲಾ ರಿಗೊ 
ಕ ೈಗ ಟುವಂತ  ಮ್ಾಡಿ ದ . 
ಔದ್ಾ ಮ್ಮಕ ಕ್ ೋತ್ ರದ್ಲಿಲ ಒೇಂ ದ್ು ಸ್ೇಂಚಲನವನ್ ನೋ ಮಯಡಿ ದ್ . ಈ 
ಉ ಪಗರಹಗಳನ್ುು ತ್ಯಾರಿಸ ಲು ಮ್ಾರುಕಟ್ ಟಯಲಿಾ 
ದ ೊರ ಯುವ ಅನ ೋಕ ಸಿದಧ ವಾ ದ (COTS) ಎಲ್  ಕಾಾನಕ್ಸ 
ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳ ನ್ುು ಬಳಸುವುದರಿ ಂದ ತ್ಯಾ ರಿ ಕ ವ ಚಾವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ  . 
ಇವುಗಳ ಬಳಕ  ದೊರಸಂವ ೋದನ್ಕ ಕ ಅಲಾ ದ , ಈಗ 
ಜಾಲ ತಾ ಣ ಗಳು,  ಜಿ.ಪಿ.ಎ ಸ. ಹಾಗೊ ಮೊಬ ೈಲ್ 
ಸಂಪಕಣ ಕ್ಷ ೋತ್ ರಗಳಿಗೊ ಸಹ ವಿಸಾತ ರವಾಗಿದ . 
ಈ ಉ ಪಗರಹಗಳ ತ್ಯಾರಿಯ ಲಿಾ ಆಸಕಿತ ಇರುವವರಿಗ  
ಅನ ೋಕ ಜಾಲ ತಾ ಣ ಗಳು ಮತ್ುತ ವಿನಾಾ ಸದ ಒಪನ್ 
ಸ ೊೋಸ್ಣನ್ ತಾ ಣ ಗಳ ವಿವರಗಳನ್ುು ಈ ಕ ಳ ಗ  
ಕ ೊ ಡಲ್ಾ ಗಿದ . 
 https://pycubed.org/ 

 https://trajbrowser.arc.nasa.gov/ 

https://pycubed.org/
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 https://sourceforge.net/projects/gmat/ 

 https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/mitigation/d

ebris-assessment-software.html 

 https://naif.jpl.nasa.gov/naif/toolkit.html 

 https://nasa.github.io/openmct/getting-

started/ 

 https://software.nasa.gov/software/MFS-

33187-2 

 https://software.nasa.gov/software/GSC-

18399-1 

 https://github.com/nasa/COTS-Star-Tracker 

 https://github.com/MIT-STARLab/SPRINT 

 https://blogs.nasa.gov/smallsatellites/ 

 https://alen.space/nanosatellite-services/ 

 

 
--------------------------- 

https://github.com/nasa/COTS-Star-Tracker
https://github.com/MIT-STARLab/SPRINT
https://blogs.nasa.gov/smallsatellites/
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ಶ ರೋಮತಿ ಸ ುಮ್ ಾ ಉಮೆೋಶ್ ರವರು 
ಎ ನ್. ಐ. ಇ. ಮೆೈಸ ೊರು ಇಲಿಾ 
ಬಿ.ಇ. ಶ ಕ್ಷ ಣ ಪಡ  ದು, ೨೦೦೦ ನ  ೋ 
ಇಸವಿ ಯಲಿ ಾ ಇಸ ೊರ ಸ ಂಸ  ೆ 
ಸ  ೋರಿದರು. ಇವರು ಅನ  ೋಕ 
ದೊರಸ ಂಪಕ ಣ, ದೊರಸ ಂವ ೋರ್ದ 
ಹಾ ಗ ೊ ನಾ ವಿಕ್ಸ ಉಪಗ ರಹಗಳಿ ಗ   

ಪ ೊರಜ ಕ್ಸಟ ಮ್ ಾಾ ನ  ಜರ್, ಡ ಪುಾ ಟ್ಟ ಪ ೊರಜ ಕ್ಸಟ ಡ ೈರ  ಕಟರ್ ಆ ಗಿ 
ಕ ಾ ಯಣ ನ ವಣ ಹಿಸಿ ದಾ ುರ  . ಬಾಹಾಾಕ ಾ ಶ ವಿಜ್ಞಾ ನ್ ಸ ಂ ಬಂ ಧಿತ್ 
ವಿಷ್ ಯಗಳಲಿ ಾ ಕನ್ುಡ ಭಾಷ್  ಯಲಿ ಾ ಇವರು ಅನ್  ೋಕ ತ ಯೇಂ ತಿ ರಕ 
ಲ್ ೋಖನ್ಗ ಳನ್ು ು ಬರ ರ್ದದಾ ುರ  . 

 

ಶ ರೋ ಸು ರ  ೋಶ್ ಕ ುಮ್ ಾ ರ್ ವಿ ವರು 
ಯು.ವಿ.ಸಿ.ಇ.   ಬ ಂಗ ಳ್ರು ಇಲಿಾ 
ಬಿ.ಇ. ಶ ಕ್ಷ ಣ ಪಡ  ದು, ೨೦ ೧೬ ರಲಿ ಾ 
ಇಸ ೊರ ಸ ಂಸ  ೆಯಲಿಾ ತ್ ಮಮ 
ಸ  ೋವ ಯನ್ು ು ಪಾ ರರಂ ಭಿಸಿ ದರು. 
ಇವರು ಮೆೈಕ  ೊರ-ಸಾ ಾ ಟ್, 
ಕ ಾ ಟ್ ೊಣ-ಸಾ ಾ ಟ್, ಇ.ಎಮ್.ಐ, 
ಚಂ ದರಯಾ ನ್-೩ ಉಪಗ ರಹ 

ಪರಿ ೋಕ್ಷ  ಯಲಿಾ ಕ  ಲ ಸ ಮ್ ಾಡಿರುತ ಾ ತರ  . 
 
  ಬಾಲ ಬಾಲ ಯ ರಿಗ  ಬ ಾಹ್ಾ ಾ ಕಾಶ ಪುಸುಕ ಮಾಲ  

ಯು ಆ ರ್  ರಾ ವ  ಉ ಪಗ್ರಹ ಕ  ೇೇಂ ದ್ರ,  ಬ  ೇಂ ಗ್ಳೂರು - ೧೭   


