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ಅಧ್ಾಕ್ಷರ ಸ್ೇಂದೆ ಶ 

 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾ, ಕನನಡ ಭಾಷೆಯ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 

ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಎಲಲ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನುನ ಸ್ರಳ ಕನನಡ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಲ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನನಡದ್ಲಿಲ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆಅದೆ್ೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ ಇಸ್ರೊ ಅಂಗಸಂಸ್ೆಯಾದ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಎೇಂಬ ಸರಣಿ ಕಿರುಪುಸತಕ 
ಪೊಕಟಣ್ಗಳ ಯೋಜನ್ಯನ್ುು 2022ರಲಿಲ ಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 
ತ್ನೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ 
ಯ ಜನೆ ಹ್ೆೊೇಂದದೆ್. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿಲರುವ ಈ 
ಪುಸ್ತಕ, ಈ ಮಾಲೆಯ ಎರಡನಯ್ ಕಂತಿನ್ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತಯೆ  ನಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನೆಗ್ಳನುನ ಜನಸಾಮಾನಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗಗೆಿನ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನೆಯು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ 
ಈಡ ೆರಿಸ್ಲಿದೆ್. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರನುನ 
ನಾನು ಅಭಿನೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಇನೊನ ಹ್ೆಚಿಿನ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನುನ ತ್ಲುಪಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನೆ. 

ಎಸ  ಸೆ  ಮನಾಥ  
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು, ಇಸೆ ರ 



ನಿದೆ ೇಶಕರ ಸ್ೇಂದೆ ಶ 

 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಎಲಲರಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 
ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪಿಸ್ಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ು ನನನ ಚಿೇಂತ್ನೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ 
ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ 
ತ್ಲುಪಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನೊಮಲಕ ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ 
ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಲ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಲ ಒೇಂದ್ು 
ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ೆಜೆೆಯಾಗಿದೆ್.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 
ನುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ 
ಆಗ್ಬೆ ಕು ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ           
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ 



ಪರತಿವಷ್ಣ “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನೆ ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನೆಯ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨೩ರ ಸ್ರಣಿಯ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಏಲ್ಾಾ ಲ್ೋ್ಖಕರ ಪರಯತ್ನಕಾೆ ಅಭಿನೇಂದ್ನೆಗ್ಳು 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ ಯ ಜನೆ ಮುೇಂದೆ್ಯು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನನನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ 
ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಲ ಆಸ್ಕತ 
ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನುನ ಬಳೆಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ 
ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊಿತಿಣ ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನೆ. ಈ ನಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ 
ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ 
ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಲ ನನಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.  

                     ಎೇಂ. ಶೇಂಕರನ್ 
ನಿದ್ೆ ಣಶಕರು 

ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರ  



ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಲಿ 
ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕಮಾಲ ೆ

ಪಿರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 

ಕೆ ೇಂದ್ರವು (ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿಲ ತ್ನನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನುನ ಆಚರಿಸ್ುತಾತ ಯುಆರ್ಎಸ್ ಸಿಯ 
ಕನಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ” ಎೇಂಬ ಕನನಡ ಪುಸ್ತಕ 
ಸ್ರಣಿಯನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನನಡ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನೆ 
ನಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನುನ ನಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶೆ ಷ್. 
೨೦೨೩ರ ರಾಜ್ರಯೋತ್ಸವ ಆಚರಣ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿ, ಈ 
ಸರಣಿಯ ಎರಡನೆಯ ಕೇಂತಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ 
ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಆವೃತಿತಯನುನ ನಮಮ 
ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾಲ 
ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿ ನಮಮದ್ು.  



ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುಖಾ ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನಮಮ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ ಶೇಂಕರನ  ಅವರಿಗೆ ನಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದೆ್. ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಹ್ೆಚ್ ಎನ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ಅವರಿಗೆ ನಮಮ ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ 
ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಚಾರಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಳಭಾಷೆಯಲಿಲ, ಅದ್ರಲೊಲ ಕನನಡದ್ಲಿಲ, ಬರೆಯುವುದ್ು 
ದೆ್ೊಡಡ ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ. ಈ ಸ್ವಾಲನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ,  ತ್ಮಮ 
ಕಾಯಣಗ್ಳ ನಡುವೆ ಬ್ಬಡುವು ಮಾಡಿಕೆೊೇಂಡು, ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಬರೆದ್ು, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಮಯಕಾೆ ನಮಗೆ ತ್ಲುಪಿಸಿದ್ ಎಲಾಲ 
ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದೆ್ು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿದ್ ನಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಲ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳನುನ ಅಪಿಣಸ್ುತಿತದೆ್ು ವೆ. 

ಇವುಗ್ಳನುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರ,ೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ 
ಮುೇಂದನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಇನನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

 ರಾಮನಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು   

  



         ಲೆ ಖಕರ ಮಾತ್ು 

ನಾವು ಗಮನಿಸಿರುವಂತ್ ಆಕಾಸದ್ಡಗ್ಿನ್  ಆಕರ್ಷಣ್   
ದ್ರಡಡವರಿಗಿಂತ್ ಚಿಕಕಮಕಕಳಲ್್ಾೋ ಹ್ಚುು. ರಾತಿೊಯನ್ುು 
ಭಯಪಡುವ ಮಕಕಳು ಚಂದಮಾಮನ್ನ್ುು ತ್ರೋರಿಸಿದರ್ 
ಆನ್ಂದಪಡುತಾತರ್. ನ್ಕ್ಷತ್ೊಗಳು ಅವರ ಮುಖದಲ್ಲಾ 
ನ್ಗುತ್ರಿಸುತ್ತದ್. ಸವಲ್ಪ ದ್ರಡಡವರಾಗುತಿತದದಂತ್ ಚಂದಮಾಮ 
ಮಾತ್ೊವಲ್ಾದ್ೋ ಇತ್ರ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್್ೆ ತಿಳಿಯಲ್ು 
ಪೊಯತಿುಸುತಾತರ್. ಅವರ ಈ ಪೊಯತ್ುಕಕ್ ನ್ನ್ು ಈ 
ಕಿರುಪುಸತಕ ಸಹಾಯವಾಗಲ್ಲ ಎಂಬ ಉದ್ದೋಶದಂದ 
ಗೊಹಗಳ ಕುರಿತಾಗಿ ತ್ುಂಬಾ ಸರಳವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲ್ು 
ಪೊಯತಿುಸಿದ್ದೋನ್.  

ಈ ಪುಸತಕ ಬರ್ಯಲ್ು ಅವಕಾಶವಿತ್ತ ನ್ಮಮ 
ನಿದ್ೋಷಶಕರಿಗ್್, ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲ್ಲಗ್್, ಪ್ರೊೋತಾಸಹಿಸಿದ 
ಸಂಸ್ೆಯ ಎಲ್ಾಾ ಹಿರಿಯರಿಗ್್, ಸ್ುೋಹಿತ್ರಿಗ್್ ಹಾಗರ 
ಕುಟುಂಬ ಸದಸಯರಿಗ್್ ನ್ನ್ು ಹೃತ್ರಪವಷಕ ಧನ್ಯವಾದಗಳು.  
                                                      

ಅರ್ಪಿತ ಕುಮಾರಿ ಕ ೆ 
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1. ಹಿನೆೆಲ ೆ
     ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದ್ಯೆೋ ವಿಜ್ಞಾನ್ದ 

ಉಪಕರಣಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಲ್ಭಯವಿಲ್ಾದ ಸಮಯದಲ್ಲಾ 
ಗೊಹ, ನ್ಕ್ಷತ್ೊಗಳ ಜ್ಞಾನ್ ಭಾರತಿೋಯರಿಗಿತ್ುತ ಎನ್ುುವುದನ್ುು 
ನ್ಮಮ ಪುರಾಣಗಳು, ವ್ೋದಗಳು ಹ್ೋಳುತ್ತದ್. ಆಧುನಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನ್ಕಕ್ ಸವಾಲ್್ಸಯ್ುವ ರಿೋತಿಯಲ್ಲಾ ಭಾರತಿೋಯರಿಗಿದದ 
ಖಗ್ರ್ೋಳಜ್ಞಾನ್ ಗೊಹಣ, ಅಮವಾಸ್ಯ, ಹುಣಿಿಮೆ ಕುರಿತಾದ 
ವಿವರ ನಿಜಕರಕ ಅದುುತ್. ಮೆೋಲ್್ ಹ್ೋಳಿದಂತ್ 
ಖಗ್ರ್ೋಳಜ್ಞಾನ್ ಭಾರತಿೋಯರಿಗ್್ನ್ರ ಹ್ರಸತ್ಲ್ಾ. ಇದಕಕ್ 
ನ್ವಗೊಹ ದ್ೋವಸಾೆನ್ದಲ್ಲಾ ಕೋ್ಂದೊದಲ್ಲಾರುವ ಸರಯಷನ್ೋ 
ಸಾಕ್ಷಿ. ಜಗತ್ುತ ಸರಯಷನ್ ಅಸಿತತ್ವದ ಕುರಿತ್ು 
ಗ್್ರಂದಲ್ದಲ್ಲಾರಬ್ೋಕಾದರ್ ಭಾರತಿೋಯರು ಕೋ್ವಲ್ 
ಸರಯಷನ್ರಬಬನೋ್ ಅಲ್ಾ ಅವನ್ರಟ್ಟಿಗ್್ ಇನ್ುು 9 ಗೊಹಗಳ 
ಸ್ೈನ್ಯವಿದ ್ಎಂದು ಓಂ ನ್ಮಃ ಸರಯಾಷಯ, ಚಂದಾೊಯ, 
ಮಂಗಳಾಯ, ಬುಧಾಯ, ಗುರು, ಶುಕೊ, ಶನಿ, ರಾಹುವೋ್, 
ಕೋ್ತ್ುವ ್ ನ್ಮಃ ಎಂದು 9 ಗೊಹಗಳ ಕುರಿತಾಗಿ ಮಂತ್ೊ 
ಹ್ೋಳುತಿದದರು. ಆದರ ್ ಈ ಮಂತ್ೊ ಭಾರತಿೋಯರಿಗಷ್್ಿ 
ಕೋ್ಳಿತ್ೋ ವಿನ್ಃ ಹ್ರರಜಗತಿತಗ್್ ಕಳ್ಿೋಸಲ್್ೋ ಇಲ್ಾ. ನ್ಂತ್ರದ 
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ದನ್ದಲ್ಲಾ ಜಗತಿತಗ್್ ಖಗ್ರ್ೋಳಜ್ಞಾನ್ವನ್ುು ತ್ುಂಬಲ್ು 
ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲಯ,  ಕಪ್ಲರ್ ಬರಬ್ೋಕಾಯಿತ್ು. 

ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದ್ಯೆೋ ವಿಜ್ಞಾನ್ದ 
ಉಪಕರಣಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಲ್ಭಯವಿಲ್ಾದ ಸಮಯದಲ್ಲಾ 
ಗೊಹ, ನ್ಕ್ಷತ್ೊಗಳ ಜ್ಞಾನ್ ಭಾರತಿೋಯರಿಗಿತ್ುತ ಎನ್ುುವುದನ್ುು 
ನ್ಮಮ ಪುರಾಣಗಳು, ವ್ೋದಗಳು ಹ್ೋಳುತ್ತದ್. ಆಧುನಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನ್ಕಕ್ ಸವಾಲ್್ಸಯ್ುವ ರಿೋತಿಯಲ್ಲಾ ಭಾರತಿೋಯರಿಗಿದದ 
ಖಗ್ರ್ೋಳಜ್ಞಾನ್, ಗೊಹಣ, ಅಮವಾಸ್ಯ, ಹುಣಿಿಮೆ ಕುರಿತಾದ 
ವಿವರ ನಿಜಕರಕ ಅದುುತ್. ಮೆೋಲ್್ ಹ್ೋಳಿದಂತ್ 
ಖಗ್ರ್ೋಳಜ್ಞಾನ್ ಭಾರತಿೋಯರಿಗ್್ೋನ್ರ ಹ್ರಸತ್ಲ್ಾ. ಇದಕಕ್ 
ನ್ವಗೊಹ ದ್ೋವಸಾೆನ್ದಲ್ಲಾ ಕೋ್ಂದೊದಲ್ಲಾರುವ ಸರಯಷನ್ೋ 
ಸಾಕ್ಷಿ. ಜಗತ್ುತ ಸರಯಷನ್ ಅಸಿತತ್ವದ ಕುರಿತ್ು 
ಗ್್ರಂದಲ್ದಲ್ಲಾರಬ್ೋಕಾದರ್ ಭಾರತಿೋಯರು ಕೋ್ವಲ್ 
ಸರಯಷನ್ರಬಬನೋ್ ಅಲ್ಾ ಅವನ್ರಟ್ಟಿಗ್್ ಇನ್ುು 9 ಗೊಹಗಳ 
ಸ್ೈನ್ಯವಿದ ್ಎಂದು ಓಂ ನ್ಮಃ ಸರಯಾಷಯ, ಚಂದಾೊಯ, 
ಮಂಗಳಾಯ, ಬುಧಾಯ, ಗುರು, ಶುಕೊ, ಶನಿ, 
ರಾಹುವೋ್,ಕೋ್ತ್ುವ್ ನ್ಮಃ ಎಂದು 9 ಗೊಹಗಳ ಕುರಿತಾಗಿ 
ಮಂತ್ೊ ಹ್ೋಳುತಿದದರು. ಆದರ ್ ಈ ಮಂತ್ೊ 
ಭಾರತಿೋಯರಿಗಷ್್ಿ ಕೋ್ಳಿತ್ೋ ವಿನ್ಃ ಹ್ರರಜಗತಿತಗ್ ್ಕಳ್ಿೋಸಲ್್ೋ 
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ಇಲ್ಾ. ನ್ಂತ್ರದ ದನ್ದಲ್ಲಾ ಜಗತಿತಗ್್ ಖಗ್ರ್ೋಳಜ್ಞಾನ್ವನ್ುು 
ತ್ುಂಬಲ್ು ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲಯ,  ಕಪ್ಲರ್ ಬರಬ್ೋಕಾಯಿತ್ು.  

 2. ಖಗೆ ೋಳ ಅಧ್ಯಯನ ಏಕ?ೆ 
    ನಾವು ತಿಳಿದರುವಂತ್ ಜೋವಿಗಳಿರುವುದು 

ಕೋ್ವಲ್ ಭರಮಿಯಲ್ಲಾ. ಮಿಲ್ಲಕವೋ್ ಗ್ಾಯಲ್ಕಿಸಯಲ್ಲಾ ಸರಯಷ 
ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ ನ್ಕ್ಷತ್ೊ. ನ್ಮಮ ಗ್ಾಯಲ್ಕಿಸಯಲ್ಲಾ ಇಂತ್ಹ 
ನ್ರರಾರು ಬಿಲ್ಲಯನ್ ನ್ಕ್ಷತ್ೊಗಳಿವ್. ಅವುಗಳ ಸುತ್ತ ಸುತ್ುತವ 
ಗೊಹ, ಉಪಗೊಹಳ ಸಂಖ್ಯ್ ಊಹ್ಗ್ ್ನಿಲ್ುಕದುದ. ಹಿೋಗ್ಾಗಿ 
ಇಷ್ರ್ಿಂದು ವಿಶಾಲ್ವಾದ ವಿಶವದಲ್ಲಾ 
ಜೋವವಿಕಸನ್ವಾಗಿರಬಹುದು ಎಂಬ ಅನ್ುಮಾನ್ 
ಹಲ್ವಾರು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ುು ಕಾಡುತಿತದ.್ 
ಅಷ್್ಿೋ ಅಲ್ಾದ್ ಭರಮಿಗ್್ ಪಯಾಷಯವಾಗಿ 
ವಾಸಯೋಗಯವಾದ ಇನ್ರುಂದು ನ್ಲ್್ಯನ್ುು 
ಪತ್ತಹಚುುವುದು ಭವಿರ್ಯದಲ್ಲಾ ಅನಿವಾಯಷವಾಗಬಹುದು. 
ಹಾಗ್್ಯೆೋ ಭರಮಿಯನ್ುು ಸುತಾತಡಿ ಬ್ೋಜಾರಾಗಿರುವ 
ಮನ್ುರ್ಯನಿಗ್್ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಪೊವಾಸವು 
ಆಸಕಿತದಾಯಕವಾಗಿರಬಹುದು ಈ ಎಲ್ಾಾ ಕಾರಣಗಳಿಂದ 
ಬಾಹಾಯಕಾಶದ ಅಧಯಯನ್ ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ನ್ಡ್ಯುತ್ತದ.್  
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     1957 ರಿಂದಲ್ರ ಅಮೆೋರಿಕ ಮತ್ುತ ರಷ್ಾಯ 
ಪ್ೈಪ್ರೋಟ್ಟಗ್್ ಬಿದುದ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಅಧಯಯನ್ ಮಾಡುತ್ತಲ್್ೋ 
ಬಂದದ.್ ಅದರಲ್ಲಾ ವೊಯೆೋಜರ್ ನೌಕ್ಯು ಅತ್ಯಂತ್ 
ಪೊಮುಖವಾದದುದ ಎಂದು ಹ್ೋಳಬಹುದು. 

3. ವೊಯೋಜರ್ ಎಂಬ ದೆೈತಯ 
     1977 ರಲ್ಲಾ ಅಮೆೋರಿಕ ವೊಯೆೋಜರ್-1 ಮತ್ುತ 

ವೊಯೆೋಜರ್-2 ಎಂಬ ನೌಕ್ಯನ್ುು ಉಡಾಯಿಸಿತ್ು. 
ಇದರ ಮರಲ್ ಉದ್ದೋಶ ಸೌರಮಂಡಲ್ದ ಹ್ರರಭಾಗದ 
ಅಧಯಯನ್ ಮತ್ುತ ಈ ಅನ್ಂತ್ 
ಬಾೊಹಾಮಂಡದಲ್ಲಾರಬಹುದಾದ ಜೋವಿಗಳನ್ುು ಪತ್ತ 
ಹಚುುವುದಾಗಿತ್ುತ. ಈ ಪೊಯಾಣದಲ್ಲಾ ಈ ನೌಕ್ಯು ಗುರು, 
ಶನಿ, ಯುರ್ೋನ್ಸ್, ನ್ಪರುನ್ ಹಾಗರ ಅವುಗಳ 
ಉಪಗೊಹಗಳನ್ುು ಅತ್ಯಂತ್ ಸಮಿೋಪದಂದ ಅಧಯಯನ್ 
ಮಾಡಿತ್ು.  

     ಈ ಎರಡರ ನೌಕ್ಯಲ್ಲಾ ದವನಿಸುರುಳಿಯಿದುದ, 
ಇದರಲ್ಲಾ ವ್ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾಹಿತಿಗಳಲ್ಾದ್ ಪೊಪಂಚದ 
ಹಲ್ವಾರು ಭಾಷ್್ಗಳ ಧವನಿ ಸಂದ್ೋಶಗಳು ಮತ್ುತ 
ಪಾೊಣಿಪಕ್ಷಿಗಳ ಧವನಿಯನ್ುು ಹ್ರಂದತ್ುತ. ಒಂದು ವ್ೋಳ ್
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ಉನ್ುತ್ ನಾಗರಿಕತಯ್ ಸಂಪಕಷಕಕ್ ಈ ನೌಕ್ಯು ಬಂದರ್ 
ಅವರಿಗ್ ್ ನಾವು ಕರ್ಡುವ ಸಂದ್ೋಶವು ಈ 
ಧವನಿಸುರುಳಿಯಲ್ಲಾತ್ುತ. ಇನ್ರು ಈ ನೌಕ್ಯು ಕಾಯಷ 
ನಿವಷಹಿಸುತಿತರುವುದು ಇದರ ವಿಶ್ೋರ್ವಾಗಿದ್. 

     ವೊಯೆೋಜರ್-1 ಸೌರಮಂಡಲ್ವನ್ುು ದಾಟ್ಟದ 
3ನ್ೋ ಮಾನ್ವ ನಿಮಿಷತ್ ನೌಕ್ಯಾಗಿದ್. ಇದಕಿಕಂತ್ 
ಮೊದಲ್ು ಪಯನಿೋರ್-10 ಹಾಗರ ಪಯನಿೋರ್-11 ಈ 
ಕಲ್್ಸವನ್ುು ಮಾಡಿತ್ುತ. 2012 ರಲ್ಲಾ ವೊಯೆೋಜರ್-1 
ನೌಕ್ಯು ಪೊಪೊಥಮವಾಗಿ ಹ್ಲ್ಲಯಪೌಸನ್ುು ದಾಟ್ಟ 
ಇಂಟರ್ಸ್ಲ್ಾರ್ ಸ್ಪೋಸನ್ುು ತ್ಲ್ುಪಿದ ಮೊದಲ್ 
ನೌಕ್ಯೆನಿಸಿಕ್ರಂಡಿತ್ು. ಹ್ಲ್ಲಯಪೌಸ್ ಅನ್ುುವುದು 
ಒಂದು ರಕ್ಷಾಕವಚ, ಅಂದರ ್ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾ ಪೊತಿ 
ಸ್ಕ್ಂಡಿಗ್ ್ಲ್ಕಪಗಟಿಲ್್ ಕಿಲ್ರ್ೋಮಿೋಟರ್ ವ್ೋಗದಲ್ಲಾ ಚಲ್ಲಸುವ 
ಸೌರಗ್ಾಳಿಯು ಸೌರಮಂಡಲ್ದ ಸುತ್ತ ಒಂದು 
ರಕ್ಷಾಕವಚವನ್ುು ನಿಮಾಷಣ ಮಾಡುತ್ತದ್. ಈ ರಕ್ಷಾಕವಚ 
ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲ್ದ ಹ್ರರಗಿನಿಂದ ಬರುವ 
ವಿಕಿರಣದಂದ ರಕ್ಷಣ್ ನಿೋಡುತ್ತದ್. 
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4. ಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಸರಯಷನ್ ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ಗ್್ ಒಳಪಟುಿ ಗೊಹಗಳು 

ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತಲ್ರ ಅಂಡಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಾ 
ಗಡಿಯಾರದ ದಕಿಕಗ್್ ವಿರುದದವಾಗಿ ಚಲ್ಲಸುತ್ತದ್. 2006 ರ 
ವರಗ್ರ ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾ 9 ಗೊಹಗಳು ಎಂದು 
ತಿಳಿದದ್ದವು. 2006 ರಲ್ಲಾ ನ್ಡ್ದ ಅಂತ್ರಾಷ್ಟ್ರೋಯ ಖಗ್ರ್ೋಳ 
ವಿಜ್ಞಾನ್ ಒಕರಕಟವು ಪರಾಟ್ರೋವನ್ುು ಕುಬಜ ಗೊಹವ್ಂದು 
ನಿಧಷರಿಸಿತ್ು.  

ಆಕಾಶಕಾಯವೊಂದನ್ುು ಗೊಹವ್ಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಬೋ್ಕಾದರ್ ಈ ಕಳ್ಗಿನ್ 3 ಮಾನ್ದಂಡಗಳನ್ುು 
ಹ್ರಂದರಬ್ೋಕು. 

1) ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ ಸುತ್ುತತಿತರಬ್ೋಕು.  
2) ಚಂ್ಡಿನ್ಂತ್ ಗುಂಡಗಿರಬ್ೋಕು. 
3) ತ್ನ್ು ಪರಿಧಿಯಳಗ್್ ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ 

ಹ್ರಂದದುದ, ತ್ನ್ು ಸುತ್ತ ಮುತ್ತಲ್ಲನ್ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ುು 
ತ್ನ್ುತ್ತ ಸ್ಳಯ್ಬ್ೋಕು. 

     ಆದರ,್ ಪರಾಟ್ರೋ ಮೊದಲ್ 2 
ನಿಯಮಗಳನ್ುು ಅನ್ುಸರಿಸಿದರ್ 3ನ್ೋ ನಿಯಮವನ್ುು 
ಅನ್ುಸರಿಸಿಲ್ಾ. ಯಾಕ್ಂದರ ್ ಪರಾಟ್ರೋ ಅತ್ಯಂತ್ ಕಡಿಮೆ 
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ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ ಹ್ರಂದದುದ ತ್ನ್ು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ್ಲನ್ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ುು ತ್ನ್ುತ್ತ ಸ್ಳಯ್ುತಿತಲ್ಾ. ಹಾಗ್ಾಗಿ 
ಆಟಕುಕಂಟು ಲ್್ಕಕಕಿಕಲ್ಾ ಎನ್ುುವ ಪರಾಟ್ರೋನ್ನ್ುು ಆಟದಂದ 
ಹ್ರರಗಿಟುಿ ಉಳಿದ ಗೊಹಗಳ ಬಗ್್ೆ ತಿಳಿಯೋಣ. 

     ಪೊಸುತತ್ ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾ 8 ಗೊಹಗಳು 
ಮತ್ುತ 5 ಕುಬಜಗೊಹಗಳಿವ್. 
8 ಗ್ರಹಗ್ಳು:                        

1.  ಬುಧ (Mercury)              
2.  ಶುಕೊ (Venus)                  
3.  ಭರಮಿ (Earth)          
4.  ಮಂಗಳ (Mars)          
5.  ಗುರು (Jupiter)         
6.  ಶನಿ (Saturn) 
7.  ಯುರ್ೋನ್ಸ್ (Uranus) 
8.  ನ್ಫ್ರುನ್ (Neptune)   

5 ಕುಬಜಗ್ರಹಗ್ಳು: 
1. ಪರಾಟ್ರೋ 
2. ಇರಿಸ್ 
3. ಸ್ರಸ್್ 
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4. ಮೆೋಕ್ ಮೆೋಕ್ 
5. ಹಮಿಯಾ 

ಬುಧಗ್ರ ಹ: 

ಇದು ಬರಿೋಗಣಿಿಗ್ ್ ನ್ರೋಡಬಹುದಾದ ಅತಿೋ ಪುಟಿ 
ಸರಯಷನ್ ಸಮಿೋಪದ ಗೊಹ. ಇದರ ಗ್ಾತ್ೊ ಭರಮಿಯ 
ಅದಷದರ್ುಿ ಎಂದು ಅಂದಾಜಸಲ್ಾಗಿದ್. ಚಂದೊನ್ 
ಮೆೋಲ್್ಮಯಲ್ಲಾರುವಂತ್ ಬುಧನ್ಲ್ಲಾಯರ ಕುಳಿಗಳಿವ.್ 
ಭಾರತಿೋಯರು ಈ ಗೊಹವನ್ುು ಸರಯಷನ್ ಮಗನಂ್ದು 
ನ್ಂಬುತಾತರ್. ಅದ್ೋ ರಿೋತಿ ಪಾೊಚಿೋನ್ ರ್ರೋಮನ್ುರು ತ್ಮಮ 
ದ್ೋವರಾದ ಮಕುಯಷರಿ ಎಂಬ ಹ್ಸರಿನಿಂದ ಕರ್ಯುತಾತರ್.  

ಇನ್ುು ವ್ೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಹ್ೋಳಬ್ೋಕಾದರ್, 1631 ರಲ್ಲಾ 
ಹಾರಿಯೆಟ್ ಮತ್ುತ ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲಯ ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲ ಹ್ರಸದಾಗಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪಟಿ ದರರದಶಷಕದಲ್ಲಾ ಪೊಥಮವಾಗಿ 
ಬುಧಗೊಹವನ್ುು ಪತ್ತಹಚಿುದರು. 

ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ ಮಾತ್ೊ ಉಳಿದ್ಲ್ಾಾ ಗೊಹಗಳಿಗಿಂತ್ 
ತ್ುಂಬಾ ವ್ೋಗವಾಗಿ ಸುತ್ುತವ ಬುಧನ್ು ತ್ನ್ು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ 
ತ್ುಂಬಾ ನಿಧಾನ್ವಾಗಿ ಸುತ್ುತತಾತನ್. ಓಡುತ್ತಲ್್ ಇರುವ 
ಬುಧನ್ು ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ ಒಂದು ಸುತ್ುತ ಬರಲ್ು ಕೋ್ವಲ್ 
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ಭರಮಿಯ 88 ದನ್ಗಳನ್ುು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಂಡರ್ ಒಂದು 
ಸ್ರಲ್ಾರ್ ಡೋ್ ಗ್ ್ ಬರ್ರೋಬಬರಿ ಭರಮಿಯ 176 
ದನ್ಗಳನ್ುು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುತ್ತದ್. ಒಂದು ಸ್ರಲ್ಾರ್ ಡ್ೋ 
ಅಂದರ ್ಒಂದು ಪರಣಷ ರಾತಿೊ ಮತ್ುತ ಒಂದು ಪರಣಷ 
ಹಗಲ್ು. 

 ಹಗಲ್ಲನ್ಲ್ಲಾ 430 ಡಿಗಿೊ ಸ್ಲ್ಲಸಯಸ್ ಮತ್ುತ ರಾತಿೊಯಲ್ಲಾ 
-180ಡಿಗಿೊ ಸ್ಲ್ಲಸಯಸ್ ತಾಪಮಾನ್ವಿರುವ ಬುಧ ಗೊಹವು 
ನಾವು ಭರಮಿಯಲ್ಲಾ ನ್ರೋಡಿರುವ ಜೋವಿಗಳ ವಾಸಕ್ಕ 
ಯಾವ ರಿೋತಿಯಲ್ರಾ ಯೋಗಯವಲ್ಾ. ಇದು ಯವುದ್ೋ 
ಉಪಗೊಹವನ್ುು ಹ್ರಂದಲ್ಾ ಎಂದು ಈವರ್ಗಿನ್ 
ಅಧಯಯನ್ದಂದ ತಿಳಿದುಬಂದದ್. 

 ಚಿತ್ೊ-1:   "ಶುಕೊ ಹಾಗರ ಬುಧ ಗೊಹ" 
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ಶುಕ್ರ ಗ್ರ ಹ: 

ಇದು ಸರಯಷನಿಂದ 2ನ್ೋ ಅತಿೋ ಸಮಿೋಪದಲ್ಲಾರುವ 
ಅತ್ಯಂತ್ ಪೊಕಾಶಮಾನ್ವಾದ, ಯಾವುದ್ೋ ಉಪಗೊಹವನ್ುು 
ಹ್ರಂದಲ್ಾದ ಗೊಹ. ಇದನ್ುು ಬ್ಳಿುಚುಕ್ಕ ಮತ್ುತ ಸಂಜ್ಯ 
ಚುಕ್ಕ ಎಂದು ಕರ್ಯುತಾತರ್. 1610 ರಲ್ಲಾ ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲಯ ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲ 
ಶುಕೊನ್ನ್ುು ಪತ್ತ ಹಚಿುದ ಎಂಬ ಉಲ್್ಾೋಖವಿದ್. ಶುಕೊನ್ಗ್ಾತ್ೊ, 
ದೊವಯರಾಶಿ, ಸಾಂದೊತ್,  ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ ಹ್ಚುು-ಕಡಿಮೆ 
ಭರಮಿಯನ್ುು ಹ್ರೋಲ್ುವುದರಿಂದ ಇದನ್ುು ಭರಮಿಯ 
ಸಹ್ರೋದರ ಗೊಹ ಎಂದರ ಕರ್ಯುತಾತರ್. 

ಇದು ತ್ುಂಬಾ ಮಂದಗತಿಯಲ್ಲಾ ತಿರುಗುವುದರಿಂದ 
ಅದರ ದನ್ವು ಭರಮಿಯ ವರ್ಷಕಿಕಂತ್ 
ಧಿೋರ್ಷವಾಗಿರುತ್ತದ್ ಅಂದರ ್ ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ ಒಂದು 
ಸುತ್ುತ ಬರಲ್ು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುವ ಸಮಯ ಭರಮಿಯ 224 
ದನ್ವಾದರ ್ತ್ನ್ು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಒಂದು ಸುತ್ುತ ಬರಲ್ು 243 
ದನ್ಗಳನ್ುು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುತ್ತದ್. ಇದು ಭರಮಿಗ್್ 
ವಿರುದದವಾದ ದಕಿಕನ್ಲ್ಲಾ ಸುತ್ುತವುದರಿಂದ ಪಶಿುಮದಲ್ಲಾ 
ಸರಯೋಷದಯವಾದರ್ ಪರವಷದಲ್ಲಾ 
ಸರಯಾಷಸತವಾಗುತ್ತದ್. 
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ಶುಕೊನ್ು ಇಂಗ್ಾಲ್ದ ಡ್ೈ ಆಕ್ಸೈಡ್ ನಿಂದ ತ್ುಂಬಿದ 
ದಟಿವಾದ ವಿರ್ಕಾರಿ ವಾತಾವರಣವನ್ುು ಹ್ರಂದದಾದನ್. 
ರಾತಿೊ ಹಗಲ್ು ಒಂದ್ೋ ರಿೋತಿಯ ತಾಪಮಾನ್ವಿದುದ 475 
ಡಿಗಿೊ ಸ್ಲ್ಲಸಯಸ್ ಅಷ್ಟ್ಿರುತ್ತದ್. ಅಷ್್ಿ ಅಲ್ಾದ್ ಸಲ್ರಯೂರಿಕ್ 
ಆಸಿಡ್ ನ್ ಮಳಯ್ಾಗುವ ಶುಕೊನ್ಲ್ಲಾ ಯಾವಾಗಲ್ರ 
ಮೊೋಡ ಮುಸುಕಿದ ವಾತಾವರಣವಿರುತ್ತದ್. ಈ ಎಲ್ಾಾ 
ಗುಣಗಳಿಂದ ಶುಕೊನ್ು ಯಾವಾಗಲ್ರ ಉರಿ ಉರಿ ಎಂದು 
ಕುದಯುತಿತರುತಾತನ್. ಯಾಕ್ಂದರ ್ 100  ಡಿಗಿೊ ಸ್ಲ್ಲಸಯಸ್ 
ಗ್ ್ ನಿೋರು ಕುದದು ಆವಿಯಾಗತ್ರಡಗಿದರ್, 475 ಡಿಗಿೊ 
ಸ್ಲ್ಲಸಯಸ್ ಉಷ್ಾಿಂಶವಿರುವ ಶುಕೊನ್ ಮೆೋಲ್್ಮಯನ್ುು 
ಊಹಿಸಲ್ು ಸಾಧಯವಿಲ್ಾ. ಹಿೋಗ್ಾಗಿ ಈ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಾ 
ಜೋವಿಯ ಅಸಿತತ್ವವಂತ್ು ದರರದ ಮಾತ್ು. 

ಶುಕೊನ್ ವಾತಾವರಣ ಹ್ೋಗ್್ಯೆೋ ಇದದರರ ಕರಡ 
ಭಾರತಿೋಯರು ಮಾತ್ೊವಲ್ಾದ್ ಪಾಶಿುಮಾತ್ಯರ ಆಚರಣ್ಯಲ್ಲಾ 
ಶುಕೊನ್ ಹ್ಸರಿದ.್ ಪಾಶಿುಮಾತ್ಯರು ಶುಕೊನ್ನ್ುು ಸೌಂದಯಷ 
ದ್ೋವತ,್ ಬ್ಳಕು ತ್ರುವ ದ್ೋವತಯ್ೆಂದು ನ್ಂಬಿದರ್ 
ಭಾರತಿೋಯರು ಅದೃರ್ಿ ದ್ೋವರಂ್ದು ನ್ಂಬುತಾತರ್. ಒಟ್ಟಿನ್ಲ್ಲಾ 
ಶುಕೊಗೊಹವು ಪುರಾಣದಂದ ವಿಜ್ಞಾನ್ದವರ್ಗರ, ಜ್ರಯೋತಿರ್ಯ 
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ಶಾಸರದಂದ ಖಗ್ರ್ೋಳ ಶಾಸರದವರಗ್ರ ತ್ನ್ುದ್ೋ ಆದ 
ಮಹತ್ವವನ್ುು ಪಡ್ದದ.್  

ಭೂಮಿ : 

 ಸರಯಷನಿಂದ ಮರರನ್ೋ ಸಾೆನ್ದಲ್ಲಾರುವ 
ಭರಮಿಯು ಶ್ೋಕಡ 71 ರರ್ುಿ ನಿೋರನ್ುು 
ಹ್ರಂದರುವುದರಿಂದ ನಿೋಲ್ಲಗೊಹ ಎಂದು ಕರ್ಯುತಾತರ್. 4 
ಗಟ್ಟಿ ನ್ಲ್ವನ್ುು ಹ್ರಂದದ ಗೊಹಗಳಲ್ಲಾ ಭರಮಿ ಕರಡ 
ಒಂದು (ಗಟ್ಟಿ ನ್ಲ್ವನ್ುು ಹ್ರಂದದ ಇತ್ರ ಗೊಹಗಳು ಬುಧ, 
ಶುಕೊ, ಮಂಗಳ). ನ್ಮಮ ವಿಶಾಲ್ವಾದ ಭರಮಿಯು 
ಲ್ಕ್ಷಾಂತ್ರ ಜೋವಿಗಳಿಗ್್ ಜನ್ಮ ನಿೋಡಿದ ಸೆಳ. ಇಲ್ಲಾ ಸುಮಾರು 
88 ಲ್ಕ್ಷ ಜೋವಿಗಳು ಜನ್ಮ ತ್ಳದ್ು ನಿಂತಿವ್. 

ಭ ಮಿಯ ಉಗ್ಮ್ : 
  ಸುಮಾರು 450 ಕರ್ೋಟ್ಟ ವರ್ಷಗಳರ್ುಿ ಹಿಂದ್ 

ಸರಯಷ ಹಾಗು ಇತ್ರ ಗೊಹಗಳ ಜ್ರತ್ಯಲ್್ಾೋ 
ಭರಮಿಯು ಹುಟ್ಟಿಕರ್ಂಡಿತ್ು. ಆದರ ್ ಆಗ ಭರಮಿಯ 
ಮೆೋಲ್್ಮಯ ವಾತಾವರಣ ವಾಸಯೋಗಯವಾಗಿರಲ್ಲಲ್ಾ.  
ತಾಪಮಾನ್ವು 1200 ಡಿಗಿೊ ಸ್ಲ್ಲಸಯಸಿಟಿದುದ, ಸದಾ 
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ಜಾವಲ್ಾಮುಖಿ ಸ್ರಪೋಟವಾಗುತಿತತ್ುತ ಎಂದು ಅಧಯಯನ್ದಂದ 
ತಿಳಿದು ಬಂದದ.್ ಭರಮಿಗ್್ ಆಗಮಿಸುತಿತದದ 
ಧರಮಕೋ್ತ್ುಗಳು ಹ್ರತ್ುತ ತ್ಂದ ಮಂಜನ್ ಹನಿಗಳಿಂದ 
ನಿೋರಿನ್ ಆಗಮನ್ವಾಯಿತ್ು ಎಂದು ನ್ಂಬಲ್ಾಗುತಿತದ್. 
ಬಳಿಕ ಸಮುದೊದ ಉಗಮವಾಯಿತ್ು. ನ್ಂತ್ರ ನಿಧಾನ್ವಾಗಿ 
ಜಲ್ಚರಗಳು ಹುಟ್ಟಿಕರ್ಂಡವು ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನ್ ಹ್ೋಳುತ್ತದ್. 
ಸುಮಾರು 50 ಕರ್ೋಟ್ಟ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದ್ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಾರುವ ಆಮಾಜನ್ಕ ಸರಯಷನಿಂದ 
ಬರುತಿತದದ ನ್ೋರಳಾತಿೋತ್ ಕಿರಣಗಳ ಜ್ರತ್ 
ಸಂಯೋಜನ್ಗ್ರ್ಂಡು ಓಜ್ರೋನ್ ಪದರದ 
ನಿಮಾಷಣವಾಯಿತ್ು. ಇದು ಮುಂದ್ ಜಲ್ಚರಗಳಷ್್ಿ 
ಅಲ್ಾದ್ೋ ಇತ್ರ ಜೋವಿಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗರ ಕಾರಣವಾಯಿತ್ು. 

ಗ್್ರೋಳಾಕಾರವಾಗಿರುವ  ಭರಮಿ 12,742 ಕಿ.ಮಿೋ 
ವಾಯಸವನ್ುು ಹ್ರಂದದ್. ಭರಮಿಯ ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ 9.8 
ಮಿೋಟರ್/ಸ್ಕ್ಂಡ್ ಸ್ಕೆರ್ ಇದ ್ಎಂದು ನ್ಮಗ್್ಲ್ಾಾ ತಿಳಿದದ.್ 
ಆದರ ್ ಈ ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ಯು ಭರಮಿಯ ಎಲ್ಾಾ 
ಬಾಗದಲ್ರಾ ಒಂದ್ೋ ರಿೋತಿಯಾಗಿರದ,್ ಭರಮಿಯ ದುೊವ 
ಪೊದೋ್ಶದಲ್ಲಾ ಹ್ಚಾುಗಿದುದ ಭರಮಿಯ ಸಮಭಾಜಕ ವೊತ್ತದಲ್ಲಾ 
9.78 ಮಿೋಟರ್/ಸ್ಕ್ಂಡ್ ಸ್ಕೆರ್ ಇರುತ್ತದ್. 
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ಮಂಗ್ಳ :  

ಕನ್ುಡದಲ್ಲಾ ಕಂ್ಪು ಗೊಹ, ಅಂಗ್ಾರಕನ್ನ್ುುವ 
ಮಂಗಳನಿಗ್್ ಆಂಗಾದಲ್ಲಾ ಯುದಧ ದ್ೋವತಯ್ಾದ ಮಾಸ್ಷ 
ನ್ ಹ್ಸರನ್ುು ಇಡಲ್ಾಗಿದ್. ನ್ಮಮ ಭರಮಿಗ್್ ಶುಕೊನ್ನ್ುು 
ಹ್ರೋರತ್ುಪಡಿಸಿದರ್ ಹತಿತರವಿರುವ ಗೊಹವ್ಂದರ್ ಮಂಗಳ. 
ಕಂ್ಪಾಗಿರುವ ಈ ಗೊಹವು ತ್ುಂಬಾ ಬಿಸಿಯಾಗಿರಬಹುದು 
ಎಂಬ ತ್ಪುಪ ಕಲ್ಪನ್ ಬರಬಹುದು ಆದರ ್ ಇದರ್ಂದು 
ಶಿೋತ್ಲ್ಗೊಹ ಇಲ್ಲಾನ್ ತಾಪಮಾನ್ವು -153 ಡಿಗಿೊ 
ಸ್ಲ್ಲಸಯಸಿಸಂದ ಗರಿರ್ಿ 35 ಡಿಗಿೊ ಸ್ಲ್ಲಸಯಷ್ಟ್ಿರುತ್ತದ್. ಪೊಸುತತ್ 
ಭರಮಿಯಲ್್ಾ ಮಂಗಳನಿಂದ ಅತ್ಯಧಿಕ ಬಿಸಿಯಿರುತ್ತದ್. 
ಇದರ ಮೆೋಲ್್ೈಯಲ್ಲಾ ಕಬಿಬಣದ ಆಕಿಸಡ್ 
ಯಥ್ೋಚುವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇದು ಕಂ್ಪಾಗಿ 
ಗ್್ರೋಚರಿಸುತ್ತದ್. ಮಂಗಳನ್ ದ್ವನ್ಂದನ್ ಚಲ್ನ ್ ಮತ್ುತ 
ಋತ್ುಮಾನ್ ಭರಮಿಯನ್ುು ಹ್ರೋಲ್ುತ್ತದ್. ಅಂದರ ್
ಭರಮಿಯಂತ್ ಚಳಿಗ್ಾಲ್, ಬ್ೋಸಿಗ್ ್ ಕಾಲ್ವನ್ುು 
ಹ್ರಂದರುವ ಮಂಗಳನ್ು ತ್ನ್ು ಸುತ್ತ ಒಂದು ಸುತ್ತ ಬರಲ್ು 
24.5 ಗಂಟ್ ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಂಡರ್ ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ ಬರಲ್ು 
687 ದನ್ಗಳು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುತ್ತದ್. ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ 
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ಬರಲ್ು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುವ ಸಮಯ ಭರಮಿಗಿಂತ್ ಅಧಿಕ 
ಎಂದು ಅನಿಸಿದರರ ಮಂಗಳನ್ ಪಥವು ಭರಮಿಗಿಂತ್ 
ದ್ರಡಡದದ್. ಮಂಗಳನ್ು ಭರಮಿಯ ಪಕಕದಲ್ಾ್ೋ ಇದದರರ 
ಸರಯಷನ್ ಬಿಸಿಲ್ು ಭರಮಿಗ್್ ಬರಲ್ು 8 ನಿಮಿರ್ 
ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಂಡರ್ ಮಂಗಳ ಗೊಹಕಕ್ ತ್ಲ್ುಪಲ್ು 12 ನಿಮಿರ್ 
ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುತ್ತದ್. 

ನಾವು ಹಿಮಾಲ್ಯ ಪವಷತ್ವನ್ುು ಅತ್ಯಂತ್ ಎತ್ತರದ 
ಶಿಖರವ್ಂದು ಕೋ್ಳಿದ್ದೋವ್. ಮಂಗಳನ್ು ಹಿಮಾಲ್ಯ 
ಪವಷತ್ಕಿಕಂತ್ಲ್ರ ಎತ್ತರವಿರುವ ಒಲ್ಲಂಪಸ್ ಮೊೋನ್ಸ 
ಎನ್ುುವ ಪವಷತ್ವನ್ುು ಹ್ರಂದದಾದನ್. ಇದು 
ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್್ಾೋ ಅತ್ಯಂತ್ ಎತ್ತರದ ಪವಷತ್. 

 ಮಂಗಳನ್ನ್ುು ಭವಿರ್ಯದ ಭರಮಿ ಎಂದು 
ಕರ್ಯುತಾತರ.್ ಮುಂದನ್ ದನ್ಗಳಲ್ಲಾ ಚಂದೊನ್ನ್ುು 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ನೌಕ್ಯ ನಿಲ್ಾದಣವನಾುಗಿ ಮಾಡಿಕರ್ಂಡು 
ಮಂಗಳನ್ತ್ತ ಪೊಯಾಣ ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಅನ್ೋಕ 
ಬಾಹಾಯಕಾಶ ತ್ಜ್ಞರು ಅಭಿಪಾೊಯ ಪಟ್ಟಿದಾದರ್. 
ಮುಂದ್ರಂದು ದನ್ ವಾಸಯೋಗಯವಾಗಬಹುದು ಎಂಬ 
ಕಾರಣದಂದಾಗಿ ನಾವು ಚಂದೊನ್ನ್ುು ಹ್ರರತ್ುಪಡಿಸಿ ಅತಿೋ 
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ಹ್ಚಿುನ್ ಅಧಯಯನ್ವನ್ುು ಮಂಗಳನ್ ಮೆೋಲ್್ಯೆೋ 
ಮಾಡಿದ್ದೋವ್. 

 3.8 ಬಿಲ್ಲಯನ್ ವರ್ಷದ ಹಿಂದ ್ಭರಮಿಯ ರಿೋತಿ 
ಮಂಗಳ ಗೊಹದಲ್ರಾ ನ್ದ ಸಾಗರಗಳಿದುದ ಯಥ್ೋಚುವಾಗಿ 
ನಿೋರಿತ್ುತ ಎಂದು ನ್ಂಬಲ್ಾಗಿದ್. ಇದಕಕ್ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿ 
ನಾಸಾದ ಪಜಷವ್ಷನ್ಸ ನೌಕ್ಯು ಬತಿತ ಹ್ರೋದ ನ್ದ, 
ಸರರ್ೋವರದ ಚಿತ್ೊವನ್ುು ಭರಮಿಗ್್ ಕಳುಹಿಸಿಕ್ರಟ್ಟಿತ್ು. 
ಮಂಗಳನ್ಲ್ಲಾ ಇಂದಗರ ಅಂತ್ಜಷಲ್ವಿರಬಹುದು ಎಂದು 
ಅಂದಾಜಸಲ್ಾಗಿದ್. ಅಷ್್ೋಿ ಅಲ್ಾದ್ ಮಂಗಳನ್ ಎರಡರ 
ಧುೊವಗಳಲ್ಲ  ಮಂಜುಗಡ್ಡ ರರಪದಲ್ಲಾ ನಿೋರಿದ್ ಎಂದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅಭಿಪಾೊಯ ಪಟ್ಟಿದಾದರ್. ಇದೋ್ ಕಾರಣಕಾಕಗಿ 
ಮಂಗಳನ್ ಅಂಗಳಕ್ಕ ಅತ್ಯಧಿಕ ರ್ರೋವರನ್ುು 
ಅಧಯಯನ್ಕಾಕಗಿ ಕಳುಹಿಸಲ್ಾಗಿದ್. 
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 ಚಿತ್ೊ-2: “ಡಿಂಗ್್ರೋ ಗ್ಾಯಪ್" ಮರಳು ದಬಬವನ್ುು 
ದಾಟ್ಟದ ನ್ಂತ್ರ ಮಂಗಳದ ಮಣುಿ ಮತ್ುತ ಬಂಡ್ಗಳ 

ಕರಯರಸಿಟ್ಟ ರ್ರೋವರ್ನ್ ನ್ರೋಟ.” 

ಗುರುಗ್ರ ಹ : 

ಅತಿೋ ಹ್ಚುು ದೊವಯರಾಶಿಯನ್ುು ಹ್ರಂದರುವ ಗುರುವು 
ಹ್ಸರಿಗ್ ್ತ್ಕಕ ಹಾಗ್್ ಅತಿೋ ದ್ರಡಡ ಗೊಹ. ಅನಿಲ್ರರಪಿಯದ 
ಶನಿ, ಯುರ್ೋನ್ಸ್, ನ್ಪರುನ್ ಹಾಗರ ಗುರುಗೊಹವನ್ುು 
ಜ್ರೋನಿಯನ್ ಗೊಹ ಎಂದು ಕರ್ಯುತಾತರ್. ಭಾರತಿೋಯರು 
ಗುರುಗೊಹವನ್ುು ಬೊಹಸಪತಿ ಎಂದು ಕರ್ದು 
ಜ್ರಯೋತಿರ್ಯಶಾಸರದಲ್ಲಾ ಉನ್ುತ್ ಸಾೆನ್ವನ್ುು ಕರ್ಟ್ಟಿದಾದರ್. ತ್ನ್ು 
ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ 10 ರ್ಂಟ್ಗಳಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ 
ಸುತ್ುತವ ಗುರುವು ಸೌರಮಂಡಲ್ದ ಬ್ೋರಲ್್ಾಾ ಗೊಹಗಳಿಗಿಂತ್ 
ಹ್ಚುು ವ್ೋಗವಾದ ಅಕ್ಷಿೋಯ ಪರಿಭೊಮಣವನ್ುು ಹ್ರಂದದ್. 
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ಗುರುಗೊಹದಲ್ಲಾ ರ್ನ್ವಾದ ಮೆೋಲ್್ೈಯಿಲ್ಾದ ಕಾರಣ ನಾವು 
ಚಂದೊ ಮಂಗಳನ್ಲ್ಲಾ ರರ್ೋವರ್ ಇಳಿಸಿದ ಹಾಗ್್ ಗುರುವಿನ್ಲ್ಲಾ 
ಇಳಿಸಲ್ು ಸಾಧಯವಿಲ್ಾ. 

ಗುರುಗೊಹದ ಇನ್ರುಂದು ವ್ೈಶಿರ್ಿೂವ್ಂದರ್ ಕಂ್ಪು 
ಚುಕಿಕಯಂತ್ ಕಾಣುವ ಚಂಡಮಾರುತ್. ಇದು ಗುರುಗೊಹದ 
ಮೆೋಲ್್ ಶಾಶವತ್ವಾಗಿರುವ ಒಂದು ಪೊತಿಗ್ಾಮಿ 
ಚಂಡಮಾರುತ್. ಕಂ್ಪು ಚುಕ್ಕಯ ಕಳ್ಗ್ ್ ಭರಮಿಯರ್ುಿ 
ವಾಯಸವನ್ುು ಹ್ರಂದರುವ ಬಿಳಿಯ ಅಂಡಾಕಾರದ 
ರಚನ್ಯನ್ುು ಹ್ರಂದದ್. ಚಿತ್ೊ-3ನ್ುು ಸರಕ್ಷಮವಾಗಿ 
ಅವಲ್್ರೋಕಿಸಿದರ್ ಗಮನಿಸಬಹುದು.) ಅಂಡಾಕಾರದ 
ರಚನ್ಯೆೋ ಭರಮಿಯ ವಾಯಸದಷ್ಟ್ಿದದರ್ ಗುರುಗೊಹದ ಗ್ಾತ್ೊ 
ಎರ್ುಿ ದ್ರಡಡದ್ಂದು ಗ್ರ್ತಾತಗುತ್ತದ್. ಬಿಳಿಬಣಿದ 
ಅಂಡಾಕೃತಿಗಳು ವಾಯುಮಂಡಲ್ದ ಹ್ರರಭಾಗದಲ್ಲಾದುದ 
ತ್ಂಪಾಗಿರುವ ಮೊೋಡಗಳನ್ುು ಹ್ರಂದರುತ್ತದ್. ಶಕಿತಯುತ್ 
ಉಲ್್ಕಗಳ ದಾಳಿಗಳಿಂದಾಗಿ ಗುರುವಿನ್ ಉಪಗೊಹಗಳಿಂದ 
ಹ್ರಗ್್ಯಂತ್ಹ ಧರಳಿನ್ ಕಣಗಳು ಸಿಡಿಯುತ್ತದ್ ಈ 
ಧರಳಿನ್ ಕಣಗಳು ಗುರುವಿನ್ ಸುತ್ತ ಸ್ೋರಿಕ್ರಂಡು ಬಹಳ 
ಮಂದವಾದ ಉಂಗುರ ವಯವಸ್ೆಯನ್ುು ನಿಮಿಷಸಿದ್.  
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ಅತ್ಯಂತ್ ಹ್ಚುು ಉಪಗೊಹವನ್ುು ಹ್ರಂದರುವ 
ಹಿರಿಮೆಯನ್ುು ಗುರುವು ಪಡ್ದುಕ್ರಂಡಿದಾದನ್. ಇತಿತೋಚಿನ್ 
ವರದಯ ಪೊಕಾರ 200ಕರಕ ಅಧಿಕ ಚಂದೊನ್ನ್ುು 
ಹ್ರಂದರುವ ಗುರು ಉಪಗೊಹಗಳ ದ್ರಡಡ ಸ್ೈನ್ಯವನ್ು 
ಹ್ರಂದದಾದನ್. ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾ ಅತಿಯಾದ 
ಗುರುತಾವಕರ್ಷಣ್ಯನ್ುು ಹ್ರಂದರುವ ಗೊಹ ಗುರು. ಈ 
ಕಾರಣದಂದ ಇಲ್ಲಾಯವರಗ್ರ ಲ್್ಕಕವಿಲ್ಾದದರ್ುಿ ಕ್ಷುದೊಗೊಹ, 
ಉಲ್್ಕಗಳು ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ುು ನ್ುಂಗಿದಾದನ್. ಗುರುವಿನ್ 
ಈ ಗುಣ ಭರಮಿ ಮತ್ುತ ಮಂಗಳ ಗೊಹಗಳಿಗ್್ ಇತ್ರ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಅಪಪಳಿಸುವುದನ್ುು ತ್ಡ್ದದ.್ 

 

 ಚಿತರ-3"ಗ್ುರು ಹಾಗ್  ಶನಿಗ್ರಹ" 
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ಶನಿಗ್ರ ಹ: 

ಬರಿಗಣಿಿಗ್್ ಕಾಣುವ 5 ಗೊಹಗಳಲ್ಲಾ ಶನಿಯು ಒಂದು 
ಅನಿಲ್ರರಪಿಯಾದ ಶನಿಯು ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾ 2ನ್ೋ 
ಅತಿೋ ದ್ರಡಡ ಗೊಹ. ಬೃಹತ್ ಉಂಗುರ ವಯವಸ್ೆಯನ್ುು 
ಹ್ರಂದರುವ ಕಾರಣದಂದ ಶನಿಯು ಇತ್ರ ಗೊಹಗಳಿಂದ 
ಅಂದವಾಗಿ, ವಿಭಿನ್ುವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತಾತನ್. ಈ ಉಂಗುರಗಳು 
ಮಂಜನ್ ಪುಡಿ, ಧರಳು ಹಾಗರ ಕಲ್ಲಾನ್ ಚರರುಗಳಿಂದ 
ರಚಿತ್ವಾಗಿದ್. 140ಕರಕ ಅಧಿಕ ಉಪಗೊಹಗಳನ್ುು 
ಹ್ರಂದರುವ ಶನಿಗ್್, ಟ್ಿಟಾನ್ ದರ್ಡಡ ಉಪಗೊಹವಾಗಿದ್.  

ಶನಿಯು ಭರಮಿಯಂತ್ಯೆೋ ಧುೊವಗಳಲ್ಲಾ ಸವಲ್ಪ 
ಚಪಪಟ್ಯಾಗಿದುದ, ಸಮಭಾಜಕದಲ್ಲಾ ಉಬಿಬಕರ್ಂಡಿದ್. 
ಅನಿಲ್ಗೊಹವಾಗಿರುವ ಶನಿಯು ನಿೋರಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದೊತ ್
ಹ್ರಂದರುವ ಕಾರಣ ನಿೋರಿನ್ ಮೆೋಲ್್ ತ್ೋಲ್ುತಾತನ್. 
ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾ ನಿೋರಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದೊತಯ್ುಳು 
ಏಕ್ಯಕ ಗೊಹ ಶನಿ. 

ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲಯೋ ಮೊದಲ್ ಬಾರಿಗ್್ ತ್ನ್ು ದರರದಶಷಕದ 
ಸಹಾಯದಂದ ಶನಿಯ ಮೆೋಲ್ಲರುವ ಉಂಗುರಗಳನ್ುು ಪತ್ತ 
ಹಚಿುದನ್ು. ಆದರ್ ಇದನ್ುು ಉಂಗುರಗಳಂ್ದು ಅವನಿಗ್್ 
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ಗುರುತ್ು ಹಿಡಿಯಲ್ಾಗಲ್ಲಲ್ಾ. ಶನಿಗೊಹವು ಒಂದ್ೋ 
ಗೊಹವಾಗಿರದ ್ 3 ಗೊಹಗಳಿಂದ ರರಪುಗ್ರ್ಂಡಿದ್ ಎಂದು 
ತಿಳಿದನ್ು. ನ್ಂತ್ರ ನ್ಡ್ದ ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ಸಂಶ್ ೋಧನ್ಗಳಿಂದ ಶನಿಯ ಉಂಗುರದ ಚಿತ್ೊಣವು 
ಲ್ಭಯವಾಯಿತ್ು. ಪಯೋನಿೋರ್, ವಾಯೋಜರ್, ಕಾಯಸಿನಿ 
ನೌಕ್ಯಿಂದ ನ್ಡ್ಸಿದ ಅಧಯಯನ್ಗಳು ಬಹಳ ಮಹತ್ವ 
ಪಡ್ದುಕ್ರಂಡಿದ್. 

ಯುರೇನಸ್ : 

ಪಾೊಚಿೋನ್ ಕಾಲ್ದಲ್ಲಾ ಅಪರಿಚಿತ್ವಾಗಿ ಆಧುನಿಕ 
ಕಾಲ್ದಲ್ಲಾ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲ್ಾದ ಮೊದಲ್ ಗೊಹಕಕ್ 
ಯುರ್ೋನ್ಸ್ ಎಂದು ಗಿೊೋಕ್ ದ್ೋವತ್ಯ ಹ್ಸರಿಡಲ್ಾಗಿದ್. 
ಈವರ್ಗ್ ್ ಇದರ 27 ಉಪಗೊಹವನ್ುು ಪತ್ತಹಚುಲ್ಾಗಿದ್. 
ಯುರ್ೋನ್ಸ್ ಮುಖಯವಾಗಿ ಅನಿಲ್ ಮತ್ುತ ವಿವಿಧ 
ಹಿಮಗಳಿಂದ ಕರಡಿದುದ ಅತ್ಯಂತ್ ಕಡಿಮೆ ತಾಪಮಾನ್ವನ್ುು 
ಹ್ರಂದರುವ ಗೊಹವಾಗಿದ್. 

ಗೊಹವು ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಲ್ು ಭರಮಿಯ 84 
ವರ್ಷ ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಂಡರ್ ತ್ನ್ು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಲ್ು 17 
ಗಂಟ್ 14 ನಿಮಿರ್ ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಕಳುತ್ತದ್. ಯುರ್ೋನ್ಸು ಬಹಳ 
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ಮುಖಯವಾದ ವ್ೈಶಿರ್ಿೂವಂ್ದರ್ 98 ಡಿಗಿೊಗಳಪುಿ 
ಓರ್ಯಾಗಿದ್. ಈ ಕಾರಣದಂದ ಈ ಗೊಹದ ಒಂದು 
ದುೊವವು 42 ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ್ ಸರಯಷನ್ ಬ್ಳಕಿನಿಂದ 
ವಂಚಿತ್ವಾಗಿರುತ್ದ್. 42 ವರ್ಷಗಳರ್ುಿ ಕಾಲ್ 
ಉತ್ತರದುೊವವು ಸರಯಷನ್ತ್ತ ಮುಖಮಾಡಿರುತ್ತದ್. 
ಅಂತ್ರಾಷ್ಟ್ರೋಯ ಖಗ್ರ್ೋಳಶಾಸರ ಸಂಸ್ಧಯ ಪೊಕಾರ 
ಗೊಹ/ಉಪಗೊಹವು ಯಾವುದ್ೋ ದಕಿಕನ್ಲ್ಲಾ ಸುತ್ುತತಿತದದರರ 
ಸೌರಮಂಡಲ್ದ ಸಮತ್ಳದ ಮೆೋಲ್ಲದಕಿಕಗ್್ ತ್ರೋರಿಸುವ 
ಧುೊವವನ್ುು ಉತ್ತರಧುೊವವಂ್ದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಾಗಿದ್. ಇದೋ್ 
ರಿೋತಿ ಸಮತ್ಳದ ಕಳ್ಕ್ಕ ಸರಚಿಸುವ ಧುೊವವನ್ುು 
ದಕ್ಷಿಣಧುೊವವಂ್ದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಾಗಿದ್.  

ಇನ್ರುಂದು ಬಹಳ ಮುಖಯವಾದ ಯುರ್ೋನ್ಸ್ನ್ 
ವ್ವಶಿರ್ಟವ್ಂದರ್ ಭರಮಿಯಲ್ಲಾ ಆಲ್ಲಕಲ್ುಾ ಮಳಯ್ಾಗುವ 
ರಿೋತಿ  ಯುರ್ೋನ್ಸ್ನ್ಲ್ಲಾ ವಜೊದ ಮಳಯ್ಾಗುತ್ತದ್. 
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 ಚಿತ್ೊ-4 “ಯುರ್ೋನ್ಸ್ ಹಾಗರ ನ್ಪರುನ್" 

ನೆಪ್ಚೂ ನ್: 

ಸರಯಷನಿಂದ ಅತಿೋ ಹ್ಚುು ದರರದಲ್ಲಾರುವ 
ಸೌರಮಂಡಲ್ದ 8ನ್ೋ ಗೊಹವಾಗಿದ್. ಸರಯಷನಿಂದ 
ಅತ್ಯಂತ್ ದರರದಲ್ಲಾರುವುದರಿಂದ ಸರಯಷನ್ ಸುತ್ತ 
ಬರಲ್ು 165 ವರ್ಷಗಳನ್ುು ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುತ್ತದ್. ತ್ನ್ು ಅಕ್ಷದ 
ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಲ್ು 16 ಗಂಟ ್ತ್ಗ್ದ್ುಕ್ರಳುುತ್ತದ್.    ನ್ಪರುನ್ 
ಎಂದರ ್ ರ್ರೋಮನ್ುರ ಸಾಗರ ದ್ೋವತ.್ ಇದನ್ುು 
ನಿೋಲ್ಲಗೊಹವ್ಂದು ಕರ್ಯುತಾತರ್. ಯುರ್ೋನ್ಸ್ ಕರಡ 
ನಿೋಲ್ಲಯಾಗಿದದರರ ನ್ಪರುನ್ ನ್ ಬಣಿ ಯುರ್ೋನ್ಸ ಗಿಂತ್ 
ಗ್ಾಢವಾಗಿದ್ (ಚಿತ್ೊ-4 ರಲ್ಲಾ ಬಣಿದ ವಯತಾಯಸ ಕಾಣ 
ಸಿಗುತ್ತದ್ ). ಜಲ್ಜನ್ಕ, ಹಿೋಲ್ಲಯಂ ಮತ್ುತ ಮಿೋಥ್ೋನ್ ಈ          
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ಬಣಿಕ್ಕ ಕಾರಣ ಎಂದು ಅಂದಾಜಸಲ್ಾಗಿದ್. ಆದರ ್
ನ್ಪರುನ್ ವ್ೋಗದ ಮಾರುತ್ಗಳನ್ುು ಹ್ರಂದದ್ ಇದು 
ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್್ಾೋ ಅತ್ಯಂತ್ ವೋ್ಗದ ಮಾರುತ್ಗಳಾಗಿವ್. 
ನ್ಪರುನ್ ವ್ೈಶಿರ್ಿೂವ್ಂದರ್ ಇತ್ರ ಗೊಹಗಳನ್ುು ಪತ್ತ 
ಹಚಿುದಂತ್ ಇದನ್ುು ದರರದಶಷಕದಂದ ಪತ್ತಮಾಡಿಲ್ಾ ಈ 
ಗೊಹವನ್ುು ಗಣಿತ್ದ ಲ್್ಕಾಕಚಾರದ ಮೆೋಲ್್ ಪತ್ತಹಚುಲ್ಾಗಿದ್. 
ನ್ೋರ ವಿೋಕ್ಷಣ್ಯಿಲ್ಾದ ್ಗಣಿತ್ದ ಲ್್ಕಾಕಚಾರಗಳಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲ್ಾದ ಮೊದಲ್ ಗೊಹ ನ್ಪರುನ್ುುು 1612 ರಲ್ಲಾ 
ಗ್್ಲ್ಲಲ್ಲಯೋ ನ್ಪರುನ್ ಗೊಹವನ್ುು ಒಂದು ನ್ಕ್ಷತ್ೊವಂ್ದು 
ತಿಳಿದದದನ್ು ನ್ಂತ್ರ 1845 ರಲ್ಲಾ ಔನ್ ರೌಚ್ ಆಡಮ್ಸಸ 
ಮತ್ುತ ಅಬಷನ್ ಲ್್ೋ ವಾರಿಯರ್ ನ್ಡ್ಸಿದ ಅಧಯಯನ್ 
ನ್ಪರುನ್ ಒಂದು ಗೊಹವ್ಂದು ತಿಳಿಯಿತ್ು. ನ್ಪರುನ್ ಗೊಹವು 
ಮಂದವಾದ ಉಂಗುರ ವಯವಸ್ತಯನ್ುು ಹ್ರಂದದುದ, ಈ 
ಉಂಗುರಗಳ ರಚನ್ಯ ವಿವರಗಳು ಇನ್ುುತಿಳಿದುಬಂದಲ್ಾ. 
ಈ ವರಗ್್ ್ ನ್ಪರುನ್ು 13 ನ್ೈಸಗಿಷಕ ಉಪಗೊಹಗಳನ್ುು 
ಪತ್ತಹಚುಲ್ಾಗಿದ್. 
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ಉಪಸಂಹಾರ:   

ಹಿೋಗ್್ ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲ್ದಲ್ಲಾರುವ 8 ಗೊಹಗಳು 
ವಿಭಿನ್ುವಾಗಿದುದ ತ್ಮಮದ್ೋ ಆದ ವ್ೈಶಿರ್ಿೂವನ್ುು ಹ್ರಂದದ್. 
ಇವುಗಳ ಕುರಿತಾದ ಅಧಯಯನ್ ಕೋ್ವಲ್ ಪಾಶಾುತ್ರಿಂದ 
ಮಾತ್ೊವಲ್ಾದ್ ಭಾರತಿೋಯ ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಸಂಶ್ ೋದನಾ 
ಸಂಸ್ೆಯಿಂದಲ್ರ (ISRO) ನ್ಡ್ದದ.್ ಚಂದೊಯಾನ್-1, 
ಚಂದೊನ್ಲ್ಲಾರುವ ರ್ನಿೋಕೃತ್ ನಿೋರಿನ್ ಉಪಸಿೆತಿಯನ್ುು 
ಪತ್ತಹಚುಲ್ು ನ್ರವಾದರ,್ ಚಂದೊಯಾನ್-3, ಚಂದೊನ್ 
ಮಣಿಿನ್ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಾೋರ್ಣ ್ ನ್ಡಸ್ಲ್ು 
ಸಹಕಾರಿಯಾಯಿತ್ು. ಅಷ್್ಿೋ ಅಲ್ಾದ್ೋ ಯಶಸಿವ 
ಮಂಗಳಯಾನ್ವನ್ುು ಕೈ್ಗ್ರ್ಂಡಿದ್. ಬಾಹಾಯಕಾಶ 
ಅಧಯಯನ್ಕಾಕಗಿ ಇನ್ರು ಅನ್ೋಕ ಯೋಜನ್ಗಳನ್ುು 
ಹಮಿಮಕರ್ಂಡಿದ್.  

                                                                                                
     -------------------------



  
ಟಿಪ್ಪಣಿ 

  



  
 

ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2023ರ 
ಪರಕಟಣೆಗ್ಳು 

1. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರವಾಸ್:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಚಂದೊಯಾನ್–೩: ಡಾ. ಆನ್ಂದ ಎಸ್ 
3. ವಜೊಗೊಹ-55 ಕಾಯನಿಕಿ ಇ: ಶಿೊೋಮತಿ ಪುಷ್ಾಪಂಜಲ್ಲ ಮತ್ುತ      

ಕುಮಾರಿ ರರಪಾಲ್ಲ ಸಾಹರ 
4. ಉಪಗೊಹಗಳಲ್ಲಾ ಸಂವ್ೋದಕಗಳು:  

ಡಾ. ಗಿರಿೋಶ ಮಂಜುನಾಥ ಗ್ೌಡ 
5. ಪ್ರೊ. ಯು ಆರ್ ರಾವ್ – ಭಾರತ್ದ ಉಪಗೊಹ ಪಿತಾಮಹ: 

ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲಿ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಾನ್ವನ್ ಅಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ್: ಎಸ್ ರಾಜ್ೋಶ ಕುಮಾರ್ 
9. ಉಪಗೊಹಳ ್ಂದಗ್್ ಸಂಪಕಷ! ಏಕ್ ? ಹ್ೋಗ್್?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮನ್ ಆರ್ ವಾಲ್ಕ್ 
10. ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲ್ದ ಗೊಹಗಳು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪಿಷತಾ ಕುಮಾರಿ ಕ್ 
11. ಗಗನ್ಯಾನಿಯ ಆರ್ರೋಗಯ: ಡಾ. ಅರವಿಂದ ಕುಮಾರ್ ಎಂ 
12. ನಾಯನ್ರೋ ಸಾಯಟಲ್ೈ್ಟ್ಸ (ಪುಟಾಣಿ ಉಪಗೊಹಗಳು):  

ಶಿರ  ಸುರ್ೋಶ್ ಕುಮಾರ್ ವಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮಾ ಉಮೆೋಶ್ 



  
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2022ರ 

ಪರಕಟಣೆಗ್ಳು 
1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನೆಯ ಹ್ಾದಯಲಿಲ: ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
 

 

  



  
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ 

 

 

ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಯ ಸ್ಮಿತಿ ಕಾಯೇಕಾರಿ ಸ್ಮಿತಿ 
ರಾಮನಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ   ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಸ್ುರೆ ಶಕುಮಾರ್ ಹೆ್ಚ್ ಎನ 
ಉಷಾ ಬೇಂಡಿವಾಡ್ 
ಶಿವಪರಕಾಶ ಬ್ಬ 
ರಮ ಶ ನಾಯುಡ ವಿ 
ಶಿರ ನಿವಾಸ್ ಪರಸಾದ ಕ ೆ
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ 
ವಿಠಲ್ ಮ ತಿರ 
ಜಗ್ದ ಶ ಬಾಬು ಬ್ಬ ಎಸ್ 
ಮುರಳಿ ಧ್ರ ಕೆ ವಿ 
ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
ಡಾ. ನಾಗ ೆೇಂದ್ರ ಬ ೆರಾ 
ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ                  ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ    

 

ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್        ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ವಿಠಲ್  ಮ ತಿರ       
ಸ್ತ್ಾನಾರಾಯಣ ಪಿ 
ಶಿರ ರಾಮ್ ಕೆ ಎಸ್  
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್ ಎೇಂ 
ಮಾಲತಿ ಎಸ್ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ  ಬ್ಬ ಎಸ್   
ವಾಸ್ುದ್ೆ ವಮೊತಿಣ ಸಿ ಎನ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಎ ಆರ್  
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹೆ್ಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ನಳಿನಿ ಇ ಕ ೆ
ಸ್ುಮಾ ಉಮ ಶ್      ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 



  
  



                                            
                                                                                                    

ಶ್ರ ಮತಿ ಅಪಿಷತ್ ಕುಮಾರಿ ಕ್  
2012  ರಿೇಂದ್ ಇವರು  ಯು 
ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ 
ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಸೆ ವ ೆ
ಸ್ಲಿಲಸ್ುತಿತದ್ಾುರೆ. ನ್ಂತ್ರ 

೨೦೨೧ರಲ್ಲಾ ಬ್ಂಗಳ ರಿನ್ ಯುವಿಸಿಇ ಸಂಜ ್ಕಾಲ್್ೋಜನ್ಲ್ಲಾ 
ಬಿಇ ಪದವಿ ಪಡ್ದು, ಪೊಸುತತ್ ಉಪಗೊಹ ನಿಯಂತ್ೊಣ 
ವಯವಸ್ೆಯ ವಿಬಾಗದಲ್ಲಾ ಕಾಯಷನಿವಷಹಿಸುತಿತದಾದರ್. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-2023 
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