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ಅಧ್ಾಕ್ಷ ರ ಸ್ ಂ ದ ೇಶ 

 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾ, ಕನನಡ ಭಾಷೆಯ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 

ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಎಲಲ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನುನ ಸ್ರಳ ಕನನಡ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಲ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನನಡದ್ಲಿಲ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆಅದೆ್ೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ ಇಸ್ರೊ ಅಂಗಸಂಸ್ೆಯಾದ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಎೇಂಬ ಸರಣಿ ಕಿರುಪುಸತಕ 
ಪೊಕಟಣ್ಗಳ ಯೋಜನ್ಯನ್ುು 2022ರಲಿಲ ಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 
ತ್ನೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ 
ಯ ಜನೆ ಹ್ೆೊೇಂದದೆ್. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿಲರುವ ಈ 
ಪುಸ್ತಕ, ಈ ಮಾಲೆಯ ಎರಡನಯ್ ಕಂತಿನ್ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತಯೆ  ನಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನೆಗ್ಳನುನ ಜನಸಾಮಾನಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗಗೆಿನ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನೆಯು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ 
ಈಡ ೆರಿಸ್ಲಿದೆ್. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರನುನ 
ನಾನು ಅಭಿನೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಇನೊನ ಹ್ೆಚಿಿನ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನುನ ತ್ಲುಪಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನೆ. 

ಎಸ್  ಸ  ೇ ಮನಾಥ  
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು,  ಇಸ   ರ 



 

ನಿ ದ ೇೇ ಶಕರ ಸ್ಂ ದ ೇಶ 

 

 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಎಲಲರಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 
ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪಿಸ್ಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ು ನನನ ಚಿೇಂತ್ನೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ 
ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ 
ತ್ಲುಪಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನೊಮಲಕ ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ 
ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಲ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಲ ಒೇಂದ್ು 
ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ೆಜೆೆಯಾಗಿದೆ್.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 
ನುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ 
ಆಗ್ಬೆ ಕು ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ           
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ 



 

ಪರತಿವಷ್ಣ “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನೆ ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನೆಯ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨೩ರ ಸ್ರಣಿಯ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಏಲ್ಾಾ ಲ್ೋ್ಖಕರ ಪರಯತ್ನಕಾೆ ಅಭಿನೇಂದ್ನೆಗ್ಳು 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ ಯ ಜನೆ ಮುೇಂದೆ್ಯು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನನನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ 
ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಲ ಆಸ್ಕತ 
ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನುನ ಬಳೆಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ 
ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊಿತಿಣ ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನೆ. ಈ ನಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ 
ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ 
ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಲ ನನಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.  

                     ಎಂ. ಶಂ ಕರನ್ 
ನಿದ ೇ ೇಶಕರು 

ಯ ು ಆರ್ ರಾವಉಪಗ್ ರಹ ಕ ೇ ಂದ್ರ 



 

ಸ್ಂ ಪಾದ್ಕ ಮಂ ಡ ಲಿ 
ಬಾ ಲಬಾಲ  ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾ ಶ ಪು ಸ್ತಕಮಾಲ   

ಪಿರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 

ಕೆ ೇಂದ್ರವು (ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿಲ ತ್ನನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನುನ ಆಚರಿಸ್ುತಾತ ಯುಆರ್ಎಸ್ ಸಿಯ 
ಕನಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ” ಎೇಂಬ ಕನನಡ ಪುಸ್ತಕ 
ಸ್ರಣಿಯನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನನಡ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನೆ 
ನಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನುನ ನಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶೆ ಷ್. 
೨೦೨೩ರ ರಾಜ್ರಯೋತ್ಸವ ಆಚರಣ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿ, ಈ 
ಸರಣಿಯ ಎರಡನೆಯ ಕೇಂತಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ 
ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಆವೃತಿತಯನುನ ನಮಮ 
ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾಲ 
ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿ ನಮಮದ್ು.  



 

ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುಖಾ ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನಮಮ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ ಶೇಂಕರನ  ಅವರಿಗೆ ನಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದೆ್. ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಹ್ೆಚ್ ಎನ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ಅವರಿಗೆ ನಮಮ ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ 
ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಚಾರಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಳಭಾಷೆಯಲಿಲ, ಅದ್ರಲೊಲ ಕನನಡದ್ಲಿಲ, ಬರೆಯುವುದ್ು 
ದೆ್ೊಡಡ ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ. ಈ ಸ್ವಾಲನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ,  ತ್ಮಮ 
ಕಾಯಣಗ್ಳ ನಡುವೆ ಬ್ಬಡುವು ಮಾಡಿಕೆೊೇಂಡು, ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಬರೆದ್ು, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಮಯಕಾೆ ನಮಗೆ ತ್ಲುಪಿಸಿದ್ ಎಲಾಲ 
ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದೆ್ು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿದ್ ನಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಲ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳನುನ ಅಪಿಣಸ್ುತಿತದೆ್ು ವೆ. 

ಇವುಗ್ಳನುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರ,ೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ 
ಮುೇಂದನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಇನನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

 ರಾಮನಗೌಡ ವಿ ನಾಡಗೌಡ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು  



 

ಲ ೇಖಕ ರ ಮಾ ತು 
ಬಾಲ ಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನದ್ 

ಮೊಲಭೊತ್ ಅೇಂಶಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸ್ುವ ಸ್ಲುವಾಗಿ ಇಸೆೊರ 
ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು. ಆರ್. ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕ ೆೇಂದ್ರವು ಕರು 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುತ್ತ ಬೇಂದದ್ೆ. ಅದ್ರ ಭಾಗ್ವಾಗಿ 
ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ಪರಿಕಲಿನೆ ಶಿ ಷ್ಟಣಕಯೆಡಿ ಈ 
ಕರುಪುಸ್ತಕವನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನವು ಕಳದೆ್ ಅಧ್ಣ ಶತ್ಮಾನದ್ 
ಅತ್ಾೇಂತ್ ಪರಭಾವಶಾಲಿ ತಾೇಂತಿರಕ ಸಾಹಸ್ವಾಗಿದ್ೆ. ಈ ಲೆ ಖನದ್ಲಿಲ 
ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ಪರಿಕಲಿನೆಯ ಬಗೆೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಮಾನವ ರಹಿತ್ ಯಾನಕೆಾ ಹ್ೆೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ ಇರುವ ಸ್ವಾಲುಗ್ಳ 
ಬಗೆೆ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾಗಿ ವಿವರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಇಷೆೊಟೇಂದ್ು 
ಸ್ೇಂಕ ಣಣತೆಯ ನಡುವೆಯೊ ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ 
ನಡೆಯುತಿತದ್ೆ ಎೇಂದ್ರೆ ಅದ್ು ಬಹಳ ಸೆೊ ಜಿಗ್ದ್ ವಿಷ್ಯ 
ಅಲಲವ ೆ? ಅದ್ರಲೊಲ ಭಾರತಿ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನಾ 
ಸ್ೇಂಸೆೆ (ಇಸೆೊರ ) ತ್ನನ ಮೊದ್ಲ ಮಹತಾವಕಾೇಂಕ್ಷಿ ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ 
ಗ್ಗ್ನಯಾನದ್ ಯ ಜನೆಯ ಸಿದ್ುತೆಯಲಿಲರುವುದ್ು ಹ್ೆಮ್ಮಮಯ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಈ ಸ್ುಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ ಬಾಲ ಬಾಲಯೆರಿಗೆ ಮಾನವನ 



 

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣತೆಯ ಬಗೆೆ ತಿಳಿಸಿಕೆೊಡುವ ಪುಟಟ 
ಪರಯತ್ನವೆ  ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ ಉದ್ೆು ಶ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕ ಬರೆಯಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೆೊಟಟ ನಮಮ 
ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ನಿದ್ೆ ಣಶಕರು, ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆಯ ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಯ 
ಸ್ಮಿತಿಯ ಅಧ್ಾಕ್ಷರು ಮತ್ುತ ಸ್ದ್ಸ್ಾರುಗ್ಳಿಗೆ ನನನ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳು. 
ಪುಸ್ತಕ ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ ಉಪಯುಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ಹಿರಿಯ ಸ್ಹ್ೆೊ ದ್ೆೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗೆ ಚಿರಋಣಿಯಾಗಿದ್ುೆ ನೆ. ಡಾ. ಜಿ. 
ಎಸ್. ಶಿವರುದ್ರಪಿರವರ ರಚನೆಯ ಗಿ ತೆಯ ಒೇಂದ್ು ಸಾಲು 
"ಕರಡು ಪರತಿಯನು ಯಾರು ತಿದುದ್ರೊ ಕುರುಡಿಗೆ ಕೆೊನಯೆಲಲ”. 
ಈ ಲೆ ಖನದ್ಲಿಲ ಯಾವುದ್ೆ  ಕಾಗ್ುಣಿತ್ ಅರ್ವಾ ಪದ್ ಬಳಕೆ 
ತ್ಪಾಿದ್ಲಿಲ ಕ್ಷಮ್ಮ ಇರಲಿ. 

 
- ಎಸ್. ರಾಜ ೇ ಶ ಕುಮಾರ್ 
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1. ಪರಸಾತವನ   
 
ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ 

ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ಇತಿಹ್ಾಸ್ ಶಿ ತ್ಲ ಸ್ಮರದ್ 
ಯುಗ್ದೇಂದ್ ಶುರುವಾಗಿದ್ೆ. ಸ್ುಮಾರು ಆರು ದ್ಶಕದ್ 
ಹಿೇಂದ್ೆ ಮನುಷ್ಾನನುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಉಡಡಯಸಿದ್ಾಗ್ 
ಏನಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಎೇಂದ್ು ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಯಾರಿಗ್ೊ 
ತಿಳಿದರಲಿಲಲ. 1950ರ ದ್ಶಕದ್ ಉತ್ತರಾಧ್ಣದ್ಲಿಲ ಯುಎಸ್ 
ಮತ್ುತ ಯುಎಸ್ಎಸ್ಆರ್ ಎೇಂಬ ಎರಡು ಮಹ್ಾಶಕತಗ್ಳ 
ನಡುವಿನ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಸ್ರಿ್ೆಣ"ಯೇಂದಗೆ ಮಾನವನ 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ ಪಾರರೇಂಭವಾಯತ್ು. ಏಪಿರಲ್ 1961ರಲಿಲ 
ಸೆೊ ವಿಯತ್ ಮಿಲಿಟರಿ ಪೆೈಲಟ್ ಮತ್ುತ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರ 
ಯೊರಿ ಗ್ಗಾರಿನ ವೊಸಾಟಕ್-1 ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯಲಿಲ 
108 ನಿಮಿಷ್ಗ್ಳ ಕಾಲ, 327 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ ಎತ್ತರದ್ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತಿತದ್ಾಗ್ ಎಲಲವೂ 
ಬದ್ಲಾಯತ್ು. ಇಲಿಲೇಂದ್ ಅಮ್ಮ ರಿಕ ಮತ್ುತ ರಷಾಾದ್ 
ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಕಾಯಣಕರಮಗ್ಳು 
ಹುಟ್ಟಟಕೊೆೇಂಡವು. 1961 ಮತ್ುತ 1963ರ ನಡುವ ೆ ಆರು 
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ವೊ ಸಾಟಕ್ ಕಾಾಪುುಲ್ಗ್ಳು ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳನುನ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ಕೊೆೇಂಡೆೊಯುವು. ಜಾನ ಗೆಲನ 1962ರಲಿಲ 
ಫೆರೇಂಡ್ಶಿಪ 7 ಮಿಷ್ನನಲಿಲ ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತ್ುತವ 
ಮೊದ್ಲ ಅಮ್ಮ ರಿಕನ ಎನಿಸಿಕೆೊೇಂಡರು. ಮಕುಾಣರಿ 
ಯ ಜನೆಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ 1961-63ರ ನಡುವ ೆ ಆರು 
ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಹ್ಾರಾಟಗ್ಳನುನ 
ನಡೆಸ್ಲಾಯತ್ು. ನೇಂತ್ರದ್ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಮಾನವನ 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನವು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಡಿಗೆ ಮತ್ುತ 
ಚೇಂದ್ರನೇಂಗ್ಳದ್ವರೆಗೆ ತ್ಲುಪಿತ್ು. ಏಪಿರಲ್ 1984ರೇಂದ್ು 
ಭಾರತಿ ಯ ವಾಯುಪಡಯೆ ಪೆೈಲಟ್, ವಿೇಂಗ್ 
ಕಮಾೇಂಡರ್ ರಾಕೆ ಶ್ ಶಮಣರವರು ಸೆೊ ವಿಯತ್ 
ಇೇಂಟರ್ಕಾಸೆೊಮಸ್ ಕಾಯಣಕರಮದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಸೆೊಯುಜ್ 
ಟ್ಟ-11ರಲಿಲ ಹ್ಾರಾಟ ನಡಸೆಿದ್ರು. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ 
ಪರಯಾಣಿಸಿದ್ ಭಾರತಿ ಯ ಮೊಲದ್ ಕಲಿನಾ ಚಾವಲ, 
ಸ್ುನಿ ತಾ ವಿಲಿಯಮ್ಸುರೇಂತ್ಹ ಇತ್ರ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು 
ಇದ್ುರೊ, ಶಮಣರವರು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ಪರಯಾಣಿಸಿದ್ 
ಏಕೆೈಕ ಭಾರತಿ ಯ ಪರಜಯೆಾಗಿದ್ಾುರೆ. 

ಸಾಮಾನಾ ಮನುಷ್ಾರು ಎದ್ುರಿಸ್ುತಿತರುವ ಅನೆ ಕ 
ಸ್ಮಸಾೆಗ್ಳಿಗ ೆ ಪರಿಹ್ಾರಗ್ಳನುನ ಕೇಂಡುಹಿಡಿಯಲು 
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ಭಾರತ್ದ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳು ಅಪಾರವಾಗಿ 
ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡಿದ್ುು, ಈಗ್ ಮಾನವ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನವು 
ನಮಮ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಯ ಮುೇಂದನ ತಾಕಣಕ 
ಹೆ್ಜೆೆಯಾಗಿದ್ೆ. ಭಾರತಿ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನಾ 
ಸ್ೇಂಸೆೆ (ಇಸೆೊರ ) ತ್ನನ ಮೊದ್ಲ ಮಹತಾವಕಾೇಂಕ್ಷಿ ಮಾನವ 
ಸ್ಹಿತ್ ಗ್ಗ್ನಯಾನ ಯ ಜನೆಯ ಸಿದ್ುತೆಯಲಿಲದ್ೆ. 

ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆೈನಿೇಂದ್ ಸ್ುಮಾರು 400 
ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ ದ್ೊರದ್ ಭೊಸ್ಮಿ ಪ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 
ಐದ್ರಿೇಂದ್ ಏಳು ದನಗ್ಳ ಕಾಲ ಮೊವರು 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಪರಯಾಣಿಸ್ುವ ಗ್ಗ್ನಯಾನ ಆಬ್ಬಣಟಲ್ 
ಮಾಡೊಾಲ್ ಎೇಂಬ ನರಕೆಯ ವಿನಾಾಸ್ದ್ ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಲದ್ೆ. 
ಹೆ್ಚ್ಆರ್ಎಲ್ವಿ ಎೇಂಬ ಹೆ್ಸ್ರಿನ ಸ್ುಮಾರು 640 ಟನ 
ತ್ೊಕದ್ (ಆನೆಯ ತ್ೊಕದ್ 160 ಪಟುಟ) ರಾಕೆಟ್ ಮೊಲಕ 
ಈ ನರಕೆಯನುನ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಈ 
ನರಕೆಯು ಭೊಮಿಯನುನ ಪರತಿ 90 ನಿಮಿಷ್ಕೆೊಾಮ್ಮಮ, 
ವಿಷ್ುವತ್ ರೆ ಖಗೆೆ (ಸ್ಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತ) 51.5 ಡಿಗಿರ 
ಕೊೆ ನದ್ಲಿಲ ಸ್ುತ್ತಲಿದ್ೆ. ಈ ನರಕೆಯನುನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ 
ಕಕೆ್ಯೇಂದ್ ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ಭೊಮಿಗೆ ಮರಳಿ ತ್ರಲು ಅರಬ್ಬಿ 
ಸ್ಮುದ್ರ ಅರ್ವಾ ಬೇಂಗಾಳಕೆೊಲಿಲಯಲಿಲ ಇಳಿಸ್ುವೇಂತೆ 
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ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 
ಜಾಗ್ತಿಕ ಮಟಟದ್ಲಿಲ ಈ ಹಿೇಂದ್ ೆ ಬೆರಳಣೆಿಕಯೆಷ್ುಟ 

ದ್ೆ ಶಗ್ಳು (ಅಮ್ಮ ರಿಕ, ರಷಾಾ ಮತ್ುತ ಚಿ ನಾ) ಮಾತ್ರ 
ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ಸ್ಫಲ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುನ ನಡೆಸಿವ.ೆ ಕ ೆವಲ ಭೊಕಕೆ್ಯಲಲದ್ೆ 
ಚೇಂದ್ರನ ಅೇಂಗ್ಳಕೊಾ ಮಾನವ ಯಾನಗ್ಳು ನಡೆದದ್.ೆ 
ಭಾರತ್ವೂ ಕೊಡ ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ ಕಾಯಣಪರವೃತ್ತವಾಗಿದ್.ೆ 
ಆದ್ರ ೆಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನಗ್ಳ ಪರಿಕಲಿನೆ 
ಅಷ್ುಟ ಸ್ುಲಭದ್ ಮಾತ್ಲಲ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಲ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ 
ಪರಿಸ್ರ, ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ಪರಿಕಲಿನೆ, 
ಅದ್ರಲಿಲನ ಸ್ೇಂಕ ಣಣತೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅದ್ರಿೇಂದ್ 
ಆಗ್ಬಹುದ್ಾದ್ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

2. ಅಂ ತರಿಕ್ಷದ್ ಪ ರಿಸ್ರ 
ಭೊಮಿಯ ವಾತಾವರಣ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ 

ನಡುವ ೆ ಸ್ಿಷ್ಟವಾದ್ ಗ್ಡಿಯಲಲ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶವು 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆೈಯೇಂದ್ ನಿದಣಷ್ಟ ಎತ್ತರದ್ಲಿಲ 
ಪಾರರೇಂಭವಾಗ್ುವುದಲಲ. ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆೈಯೇಂದ್ ಎತ್ತರ 
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ಹೆ್ಚಾಿದ್ೇಂತೆ ವಾತಾವರಣದ್ ಅನಿಲದ್ ಸಾೇಂದ್ರತಯೆು 
ಕರಮ್ಮ ಣ ಕಡಿಮ್ಮಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲಿನ 
ಜಿ ವಿಗ್ಳ ದ್ೃಷ್ಟಟಯೇಂದ್ ಹೆ್ ಳುವುದ್ಾದ್ರೆ, ಭೊಮಿಯ 
ಸ್ಮುದ್ರ ಮಟಟದೇಂದ್ ಸ್ುಮಾರು 100 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ 
ಎತ್ತರದ್ಲಿಲರುವ ಕಾಮಣನ ರೆ ಖಗೆಿೇಂತ್ ಆಚಗೆಿನ 
ಪರದ್ ೆಶವೆ  ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಅರ್ವಾ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ.  

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಪರಿಸ್ರವು ಭೊಮಿಯೇಂತೆ ಮಾನವನಿಗೆ 
ಜಿ ವಿಸ್ಲು ಅನುಕೊಲಕರವಾಗಿಲಲ. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ 
ನಿವಾಣತ್ವಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್, ಯಾವುದ್ೆ  ಶಬುವನುನ ಕ ೆಳಲು 
ಸಾಧ್ಾವಿಲಲ. ಧ್ವನಿ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳು ನಿವಾಣತ್ದ್ ಮೊಲಕ 
ಚಲಿಸ್ುವುದಲಲ. ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕನುನ ಚದ್ುರಿಸ್ುವ 
ಗಾಳಿಯಲಲದ್ೆ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶವು ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕೊಡಿದ್ ಕಪುಿ 
ಕೇಂಬಳಿಯೇಂತೆ ಗೆೊ ಚರಿಸ್ುತ್ತದ್.ೆ ಹಿೇಂದನ ಉಪಗ್ರಹ 
ಯ ಜನೆಗ್ಳ ಅಧ್ಾಯನದ್ ಪರಕಾರ, ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ವೆೈಫಲಾಗ್ಳ ಕಾರಣಗ್ಳಲಿಲ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ 
ಪರಿಸ್ರದ್ ಪಾಲು ಸ್ುಮಾರು ಶ ೆಕಡಾ 25ರಷ್ುಟ. ಅಲಿಲನ 
ತಾಪಮಾನ, ನಿವಾಣತ್, ಸ್ೊಕ್ಷಮಗ್ುರುತ್ವ ಬಲ, ವಿಕರಣ 
ಇತಾಾದ ಅೇಂಶಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲಲದ್ೆ, 
ಗ್ಗ್ನಯಾನಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಅಪಾಯಕಾರಿ. 
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2.1 ತಾಪಮಾನ ಮತು ತ ಒತತಡ 

ಮನುಷ್ಾನ ದ್ೆ ಹದ್ ಸ್ರಾಸ್ರಿ ತಾಪಮಾನ 37 ಡಿಗಿರ 
ಸೆಲಿುಯಸ್ನಷ್ಟಟದ್ುು, ಯಾವುದ್ೆ  ಬ್ಬಸಿಯಾಗಿಸ್ುವ ಅರ್ವಾ 
ತ್ೇಂಪಾಗಿಸ್ುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಲಲದ್ೆ ಜಿ ವಿಸ್ಲು ಸ್ುತ್ತಲಿನ 
ವಾತಾವರಣದ್ ತಾಪಮಾನ ಸ್ುಮಾರು 28 ಡಿಗಿರ 
ಸೆಲಿುಯಸ್ನಷ್ಟಟರಬೆ ಕು. ಹ್ಾಗೆಯ , ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಪರಿಸ್ರದ್ 
ಒತ್ತಡ ಸ್ುಮಾರು ಒೇಂದ್ು ಬಾರ್, ಸಾಪೆ ಕ್ಷ ತೆ ವಾೇಂಶ 
ಸ್ುಮಾರು 50%  ಮತ್ುತ ಗಾಳಿಯಲಿಲ 78% ಸಾರಜನಕ, 
21% ಆಮಲಜನಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಕಡಿಮ್ಮ ಪರಮಾಣದ್ಲಿಲ 
ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್ ಇರಬೆ ಕು.  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ತಾಪಮಾನವನುನ ಭೊಮಿಯ 
ಮ್ಮ ಲಿರುವೇಂತೆ ಅನಿಲದ್ ಚಲನಶಿ ಲ ಚಟುವಟ್ಟಕಯೆ 
ಆರ್ಾರದ್ ಮ್ಮ ಲೆ ಅಳಯೆಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಇದ್ು 
ಸ್ುಮಾರು -269 ಡಿಗಿರ ಸೆಲಿುಯಸ್ನಷ್ಟಟದ್.ೆ ಆದ್ರ ೆಕಕೆ್ಯಲಿಲ 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ತಾಪಮಾನವು 
ಮುಖಾವಾಗಿ ಸ್ೊಯಣ ಮತ್ುತ ಇತ್ರ ಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್ ಬರುವ 
ವಿಕರಣಗ್ಳ ಪರಿಮಾಣ, ಅದ್ರ ಹೇಂಚಿಕೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಭಾಗ್ಗ್ಳಿೇಂದ್ ಉತ್ಿತಿತಯಾಗ್ುವ 
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ಶಾಖದ್ ಮ್ಮ ಲೆ ಅವಲೇಂಬ್ಬತ್ವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಯಣನಿೇಂದ್ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ ವಿಕರಣ (Solar radiation), 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ (ಅರ್ವಾ ಬೆ ರ ೆ ಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್) 
ಪರತಿಫಲನಗೆೊೇಂಡ ಸ್ೊಯಣನ ವಿಕರಣ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ (ಅರ್ವಾ ಬ ೆರೆ ಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್) ಹೆ್ೊರ 
ಸ್ೊಸ್ಲಿಟಟ ಅವಗೇೆಂಪು ವಿಕರಣಗ್ಳು (Infrared) 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲನ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮುಖಾ ಉಷ್ಣತಾ ಮೊಲಗ್ಳು. 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆೈಯೇಂದ್ ಪರತಿಫಲನಗೆೊೇಂಡ 
ಸ್ೊಯಣನ ಕರಣಗ್ಳನುನ ಭೊಮಿಯ ಪರತಿಫಲನತೆ 
ಅರ್ವಾ ಶೆವ ತ್ತ ೆ (Albedo) ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯತಾತರೆ. ಈ 
ಕರಣಗ್ಳು ದ್ೃಗೊೆ ಚರ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಮತ್ುತ ಲಘು 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ಾುಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆೈಯೇಂದ್ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ ಶಾಖವು ಧಿ ಘಣ 
ತ್ರೇಂಗ್ಮಾನದ್ಾುಗಿರುತ್ತದ್ೆ.  

ಇದ್ರ ಜೆೊತೆ ಉಡಾವಣಾ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಮತ್ುತ 
ತ್ುೇಂಬಾ ಕಳೆ ಮಟಟದ್ ಕಕೆ್ಯಲಿಲನ ವಿರಳ ವಾತಾವರಣದ್ಲಿಲ 
ಸ್ವತ್ೇಂತ್ರ ಅಣುಗ್ಳ (free ions) 
ಘಷ್ಣಣೆಯೇಂದ್ುೇಂಟಾಗ್ುವ ಉಷ್ಣತೆ (free molecular 

heating) ಕೊಡ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ನರಕೆಯ 
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ತಾಪಮಾನ -200 ರಿೇಂದ್ +150 ಡಿಗಿರ ಸೆಲಿುಯಸ್ವರಗೆೆ 
ಬದ್ಲಾಗ್ಬಹುದ್ಾಗಿದ್ೆ. ಮಾನವನ ದ್ೆ ಹ ಇಷೊೆಟೇಂದ್ು 
ವಾತ್ಾಯವನುನ ಸ್ಹಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಿಲಲ. ಹ್ಾಗೆಯ  
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಡ ಸ್ುಮಾರು ಒೇಂದ್ು 
ಬಾರ್ ಆಗಿದ್ುು, ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ನಿವಾಣತ್ವಿದ್ುು ಯಾವುದ್ೆ  
ಒತ್ತಡವಿರುವುದಲಲ. ನಿವಾಣತ್ದೇಂದ್ ಮಾನವನಿಗೆ 
ಉಸಿರಾಡಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ದ್ು.  

 
2.2 ಗ್ು ರುತಾಾಕರ್ೇಣ ಬಲ 

ಯಾವುದ್ೆ  ಗ್ರಹ ಅರ್ವಾ ಉಪಗ್ರಹ ತ್ನನ 
ತ್ೊಕಕಾನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಯಾವುದ್ೆ  ವಸ್ುತವನುನ ತ್ನನತ್ತ 
ಸೆಳಯೆುವ ಗ್ುಣವಿದ್ುು, ಇದ್ನುನ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲ 
ಎನುನತಾತರೆ. ಹ್ಾಗೆಯ  ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲದೇಂದ್ ಮನುಷ್ಾ ಭೊಮಿಯ 
ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ಕಡಗೆೆ ಸೆಳಯೆಲಿಡುತಾತನೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ 
ವೆ ಗೆೊ ತ್ಾಷ್ಣದ್ ಪರಿಮಾಣ 9.81 m/s2 ರಷಾಟಗಿರುತ್ತದ್ೆ. 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲದ್ ಪರಿಮಾಣ ಚೇಂದ್ರನ ಮ್ಮ ಲ ೆ
ಭೊಮಿಗಿೇಂತ್ ಆರು ಪಟುಟ ಕಡಿಮ್ಮ. ಆದ್ರ ೆಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆ 
ಭೊಮಿಯ ಅರ್ವಾ ಇತ್ರ ೆ ಗ್ರಹ/ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸ್ುತ್ತ 
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ಸ್ುತ್ುತವಾಗ್ ಯಾವುದ್ೆ  ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲದ್ 
ಅನುಭವವಾಗ್ುವುದಲಲ. ನೊಾಟನನ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ 
ನಿ ತಿಯ ಪರಕಾರ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಗ್ರಹ/ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲ ಮತ್ುತ ನರಕೆಯ ಕ ೆೇಂದ್ಾರಭಿಗಾಮಿ 
ಬಲ ಸ್ಮನಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಸಿೆತಿಯನುನ ಸ್ೊಕ್ಷಮ ಗ್ುರುತ್ವಬಲ 
ಎನುನತಾತರೆ. ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆಯಲಿಲ 
ಯಾನಿಗ್ಳು ತೆ ಲುತಾತರ ೆ ಮತ್ುತ ಅವರಿಗ ೆ
ತ್ೊಕವಿಲಲದರುವಿಕೆಯ ಅನುಭವವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಮಾನವರು ಭೊಮಿಯ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯಲಿಲ 
ಜಿ ವಿಸ್ುವುದ್ಕಾಾಗಿ ವಿಕಸ್ನಗೆೊೇಂಡಿದ್ುು ತ್ೊಕವಿಲಲದರುವಿಕೆಗೆ 
ಒಡಿಡಕೊೆಳುುವುದ್ು ಆರೆೊ ಗ್ಾದ್ ಮ್ಮ ಲೆ ಹ್ಾನಿಕಾರಕ 
ಪರಿಣಾಮಗ್ಳನುನ ಬ್ಬ ರುತ್ತದ್ೆ. 

 
2.3 ಬಾಹ್ ಾಾಕಾಶ ವಿಕಿರಣ 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಕರಣವು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಮೊಲಕ 
ಶಕತಯ ಹರಿವಿನ ಒೇಂದ್ು ರೊಪವಾಗಿದ್ೆ. ಈ ಶಕತಯ 
ಹರಿವು ಸ್ೊಯಣನಲಿಲ ಉತ್ಿತಿತಯಾಗ್ುವ ವಿದ್ುಾತಾಾೇಂತಿ ಯ 
ವಿಕರಣದೇಂದ್ಾಗ್ುವ ಬೆಳಕನೇಂತ್ಹ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ 
ರೊಪದ್ಲಿಲರಬಹುದ್ು ಅರ್ವಾ ಎಲೆಕಾಾನ ಗ್ಳು, 
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ಪೆೊರ ಟಾನ ಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಆವತ್ಣಕ ಕೊೆ ಷ್ಟಕದ್ ಇತ್ರ 
ಮೊಲವಸ್ುತಗ್ಳೇಂತ್ಹ ಕಣಗ್ಳ ರೊಪದ್ಲಿಲರಬಹುದ್ು. 
ವಿದ್ುಾತಾಾೇಂತಿ ಯ ವಿಕರಣವು ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಗಾಮಾ 
ಕರಣಗ್ಳು, ಎಕ್ು-ಕರಣಗ್ಳು, ಅತಿನೆ ರಳ ೆ ವಿಕರಣ, 
ಗೆೊ ಚರ ಬೆಳಕು, ಅತಿಗೆೇಂಪು ವಿಕರಣ, ಮ್ಮೈಕೊೆರ ವೆ ವ್ಗ್ಳು 
ಮತ್ುತ ರೆ ಡಿಯ  ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಒಳಗೆೊೇಂಡಿದ್ೆ.  

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲನ ಕಣ ವಿಕರಣವು ಅತ್ಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿಿನ 
ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಲ ಚಲಿಸ್ುತ್ತವೆ (ಸೆಕೆೇಂಡಿಗೆ ಸ್ುಮಾರು 30000 
ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್). ಈ ಕಣಗ್ಳು ಸರರ ಜಾವಲೆ (ಕರೆೊ ನಲ್ 
ಮಾಸ್ ಎಜೆಕ್ಷನ) ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಲಿಡುವ ಸ್ೊಯಣನಿೇಂದ್ 
ಶಕತಯ ಸೆೊಫ ಟದ್ಲಿಲ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ ಸರರ 
ಕಣಗ್ಳಾಗಿರಬಹುದ್ು ಅರ್ವಾ ಕಾಸಿಮಕ್ ಕರಣಗ್ಳೇೆಂದ್ು 
ಕರೆಯಲಿಡುವ ನಮಮ ಸರರವೂಾಹದ್ ಹೆ್ೊರಗೆ ಹುಟುಟವ 
ಅತ್ಾೇಂತ್ ಶಕತಯುತ್ ಕಣಗ್ಳಾಗಿರಬಹುದ್ು. ಭೊಮಿಯ 
ಕಾೇಂತಿ ಯ ಕ್ ೆತ್ರವು ನಮಮನುನ ಸರರ ಜಾವಲೆಗ್ಳು ಮತ್ುತ 
ಕಾಸಿಮಕ್ ಕರಣಗ್ಳೇಂತ್ಹ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಕರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ 
ರಕ್ಷಿಸ್ಲು ಸ್ಹ್ಾಯ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರವು 
ಕಣಗ್ಳನುನ ಭೊಮಿಯನುನ ಕ ೆೇಂದ್ರವಾಗಿಟುಟಕೊೆೇಂಡು ಅದ್ರ 
ಸ್ುತ್ತ ಡೆೊನಟ್ ಆಕಾರದ್ ಮೊ ಡಗ್ಳಾಗಿ ಬೇಂಧಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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ಸ್ಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ್ಲಿಲ ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆೈಯೇಂದ್ 
ಸಾವಿರಾರು ಮ್ಮೈಲಿಗ್ಳಷ್ುಟ ವಿಸ್ತರಿಸಿರುವ ಇದ್ಕಾೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು 
"ವಾಾನ ಅಲೆನ ವಿಕರಣ ಪಟ್ಟಟಗ್ಳು" ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯುತಾತರೆ.  

ಭೊಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ್ ಕಾೇಂತ್ಕ್ ೆತ್ರದ್ ರಕ್ಷಣಾತ್ಮಕ 
ಗ್ೊಡಿನ ಹೆ್ೊರಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ವಿಕರಣದೇಂದ್ 
ತ್ುೇಂಬ್ಬದ್ ಬರಹ್ಾಮೇಂಡವಿದ್.ೆ ಇದ್ು ಉಪಗ್ರಹ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಗ್ೇಂಭಿ ರ ಪರಿಣಾಮ 
ಬ್ಬ ರಬಹುದ್ು. ಕಲೆವು ಕಣ ವಿಕರಣವು ಎಷ್ುಟ 
ಶಕತಯುತ್ವಾಗಿದ್ೆಯೇಂದ್ರ ೆ ಅದ್ು ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಒಳಭಾಗ್ವನುನ ಭೆ ದಸ್ಬಹುದ್ು, ಅದ್ರ ವಿದ್ುಾನಾಮನ 
ವಾವಸೆೆಗೆ ಧ್ಕಾೆ ತ್ೇಂದ್ೆೊಡಡಬಹುದ್ು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳಿಗ್ೊ ನರಕೆಯ ಹೆ್ೊರಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪರಿಶೆ  ಧ್ನೆಯ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಆರೆೊ ಗ್ಾ ಸ್ಮಸಾೆ 
ಉೇಂಟುಮಾಡಬಹುದ್ು. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ವಾವಸೆೆಯ 
ಬ್ಬಡಿಭಾಗ್ಗ್ಳನುನ ಸ್ಧ್ೃಡಗೆೊಳಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ 

.  
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2.4 ಉ ಲಾಾ ಶಿಲ ಗ್ಳ ು ಮತು ತ ಕಕ್ಷ ಯ ಅವಶ ೇ ರ್ಗ್ಳ ು 
ಉಲಾಾಶಿಲೆಗ್ಳು ನೆೈಸ್ಗಿಣಕವಾಗಿ ಸ್ೊಯಣನನುನ 

ಸ್ುತ್ುತವ ವಿವಿಧ್ ಗಾತ್ರದ್ ಕಣಗ್ಳು. ಕಕೆ್ಯ ಅವಶ ೆಷ್ಗ್ಳು 
ಹಿೇಂದ್ೆೊಮ್ಮಮ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತದ್ು ಮಾನವ ನಿಮಿಣತ್ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯ ಅವಶ ೆಷ್ಗ್ಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗ್ಳನುನ 
"ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ" ಎನುನತಾತರೆ. ಕೊೆಟಾಾೇಂತ್ರ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾದ್ ಕಣಗ್ಳು ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಪರತಿ 
ಸೆಕೆೇಂಡಿಗ ೆ ಸ್ರಾಸ್ರಿ 10 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಲ 
ಸ್ುತ್ುತತಿತದ್ುು, ಸ್ಣಣ ತ್ುಣುಕು ಸ್ಹ ನರಕೆಗ ೆಡಿಕಾ ಹೆ್ೊಡೆದ್ು 
ಗ್ೇಂಭಿ ರ ಹ್ಾನಿ ಅರ್ವಾ ದ್ುರೇಂತ್ ವೆೈಫಲಾವನುನ 
ಉೇಂಟುಮಾಡಬಲಲದ್ು. ಉಡಾವಣೆಯಾಗ್ುವ ಎಲಾಲ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನಗ್ಳು 
ಇಷಟೆಲಾಲ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾಗ್ಳ ನಡುವ ೆ ಯಾವುದ್ಕೊಾ 
ಡಿಕಾ ಹೆ್ೊಡೆಯದ್ೆ ನಿದಣಷ್ಟ ಕಕೆ್ಗ ೆತ್ಲುಪಬ ೆಕು ಮತ್ುತ ಅಲಿಲ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ಬ ೆಕು.  

ನಾಾಷ್ನಲ್ ಅಕಾಡಮಿ ಆಫ್ ಸೆೈನುಸ್ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ಪರಕಾರ ಭೊಸ್ಮಿ ಪ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ (350 ನಿೇಂದ್ 
1000 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ವರಗೆೆ) ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾಗ್ಳ 
ದ್ಟಟಣೆ ಈಗಾಗ್ಲೆ  ಗ್ರಿಷ್ಟಮಟಟವನುನ ತ್ಲುಪಿದ್ೆ. ಚೇಂದ್ರನ 
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ಮ್ಮ ಲೆೈಯಲಿಲ ಯಾವುದ್ೆ  ವಾತಾವರಣವಿಲಲದರುವುದ್ರಿೇಂದ್ 
ಉಲೆಾಯ ಅಪಾಯ ಹೆ್ಚು ಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಉಲೆಾಯ ವ ೆಗ್ವು 
ಚೇಂದ್ರನ ಮ್ಮ ಲೆ ಸೆಕೆೇಂಡಿಗ ೆ24 ರಿೇಂದ್ 72 ಕಲೆೊ ಮಿ ಟರ್ 
ಇರುತ್ತದ್ೆ.   

3. ಮಾನ ವ ರಹಿ ತ ಯಾನ ಕ ಾ ಹ್  ೇ ಲಿ ಸಿದ್ ರ  
ಮಾನ ವನ ಅಂ ತರಿಕ್ಷ ಯ ಾನ ದ್ ಲ ಲೇ ನ ು ಮಹ್ಾ? 
ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನಕೆಾ ಉಡಾವಣೆ, ಕಕೆ್ಯ 

ಕಾಯಾಣಚರಣೆ, ವಾತಾವರಣಕಾೆ ಮರುಪರವ ೆಶ ಮತ್ುತ 
ಮರುಸಾವಧಿ ನದ್ ವಿವಿಧ್ ಬೆ ಡಿಕೆಗ್ಳನುನ ಗ್ಣನೆಗೆ 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊೇಂಡು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕ ೆವಿನಾಾಸ್ಕರು ಯಾತಿರಗೆ 
ವಾಸ್ಯ ಗ್ಾ ವಾತಾವರಣವನುನ ಕಡಿಮ್ಮ ತ್ೊಕ ಮತ್ುತ 
ವೆಚಿದ್ಲಿಲ ಒದ್ಗಿಸ್ಬ ೆಕು. ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಸ್ುರಕ್ಷತೆಯ 
ದ್ೃಷ್ಟಟಯೇಂದ್ ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ಯಾನದ್ಲಿಲ ಹಲವಾರು 
ಸ್ುರಕ್ಷತಾ ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ನರಕೆಯ ವಿನಾಾಸ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣವಾಗ್ುವುದ್ು. 
ಮಾನವ ರಹಿತ್ ನರಕೆಯ ತ್ುಲನಯೆಲಿಲ ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ 
ಯಾನದ್ಲಿಲ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವ ಕಲೆವು ಸ್ುರಕ್ಷತಾ 
ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳನುನ ಈ ಕಳೆಗ ೆಕೊೆಡಲಾಗಿದ್ೆ.  
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3.1 ಉ ಡಾವಣಾ ವಾಹನ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆಯ ಭಾರ ಸಾಮಾನಾ 

ಮಾನವ ರಹಿತ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಭಾರಕಾೇಂತ್ ಸಾಕಷ್ುಟ 
ಹೆ್ಚಾಿಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ಕಾೆ ಮುಖಾ ಕಾರಣ ಹೆ್ಚಿಿನ ಸ್ುರಕ್ಷತಾ 
ವಿನಾಾಸ್, ಅಧಿಕ ಪುನರುಕತ ವಾವಸೆೆ ಮತ್ುತ ಪರಿಸ್ರ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಮತ್ುತ ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆ. ಹ್ಾಗಾಗಿ, 
ಭೊಮಿಯ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲವನುನ ದ್ಾಟ್ಟ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ 
ನರಕೆಯ ಉಡಾವಣೆಗ ೆ ಶಕತಶಾಲಿ ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನ 
ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನವು ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ 
ನರಕೆಗ ೆ ಭೊಸ್ಮಿ ಪ ಕಕೆ್ಗ ೆ ಸೆ ರಲು ಪರತಿ ಸೆಕೆೇಂಡಿಗೆ 
ಸ್ುಮಾರು 7.7 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನಾಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ 
ತೆರಳಲು ಸ್ುಮಾರು 11 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ವೆ ಗ್ವನುನ 
ವಗಾಣಯಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಹ್ಾಗೆಯ , ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನವನುನ 
ಮಾನವರನುನ ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ಸಾಗಿಸ್ುವ ಸಾಮರ್ಾಣ 
ಹೆ್ೊೇಂದರುವ ಬಗೆೆ ಪರಮಾಣಿ ಕರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ನುನ 
ಮಾನವ ರೆ ಟ್ಟೇಂಗ್ ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯುತಾತರೆ. ಉಡಾವಣಾ 
ವಾಹನದ್ ಮಾನವ ರೆ ಟ್ಟೇಂಗ್ಗಾಗಿ, ಯಾವುದ್ೆ  ಎರಡು 
ವೆೈಫಲಾಗ್ಳು ಶಾಶವತ್ ಅೇಂಗ್ವೆೈಕಲಾ ಅರ್ವಾ ಸಿಬಿೇಂದಯ 
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ಜಿ ವ ನಷ್ಟಕಾೆ ಕಾರಣವಾಗ್ುವುದಲಲವೆೇಂದ್ು 
ಖಚಿತ್ಪಡಿಸಿಕೊೆಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ವಾಹನದ್ ಎಲಾಲ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳನುನ ಪರಿಶಿ ಲಿಸ್ಬ ೆಕು ಮತ್ುತ 
ಮರುವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಬೆ ಕು. ಹೆ್ಚಿದಿ್ ಸ್ುರಕ್ಷತ ೆಅೇಂಶಗ್ಳು, 
ಹೆ್ಚುವಿರಿ ಪುನರುಕತ ವಾವಸೆೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಹೆ್ಚಿಿದ್ ಸ್ುರಕ್ಷತೆ 
ಮತ್ುತ ವಿಶಾವಸಾಹಣತೆಯೇಂತ್ಹ ವೆೈಶಿಷ್ಟಯಗ್ಳನುನ ವಾಹನದ್ಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಇದ್ರ ಜೆೊತೆಗ ೆ ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ಯಾನದ್ 
ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನದ್ಲಿಲ ತ್ುತ್ುಣ ಪರಿಸಿೆತಿಯಲಿಲ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ತ್ಪಿಿಸಿಕೊೆಳುುವ ವಾವಸೆೆಯನುನ (crew 

escape system) ಸ್ುರಕ್ಷತೆಯ ದ್ೃಷ್ಟಟಯೇಂದ್ 
ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇದ್ು ಅಬಾಟ್ಣ ಸೆನಿುೇಂಗ್ 
ಮತ್ುತ ಇೇಂಪಿಲಮ್ಮೇಂಟೆ ಶನ ಸಿಸ್ಟಮ್ಸ (ಎಎಸ್ಐಎಸ್) ಮತ್ುತ 
ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಘನ ಇೇಂಧ್ನ ರಾಕೆಟ್
ಗ್ಳನುನ ಒಳಗೆೊೇಂಡಿರುವ ಈ ವಾವಸೆೆ, ಯಾವುದ್ ೆ 
ವೆೈಫಲಾಗ್ಳ ತ್ುತ್ುಣ ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆಯನುನ 
ತ್ವರಿತ್ವಾಗಿ ಮತ್ುತ ಸ್ವಯೇಂಚಾಲಿತ್ವಾಗಿ ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ ಸ್ೆಳಕೆಾ 
ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಸಾಗಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ಚಿತ್ರ 1: ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ತ್ಪಿಿಸಿಕೊೆಳುುವ ವಾವಸೆೆ 

 
3.2 ಪರಿಸ್ ರ ನಿಯಂತರಣ ಮತು ತ ಜೇವ ಬ ಂಬಲ ವಾವಸ ೆ 

(ಇಸಿಎಲ್ಎಸ್ಎಸ್) 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲಿನ ಪರಿಸಿೆತಿಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಬಹಳ 

ತಿ ವರವಾದ್ ಪರಿಸಿೆತಿಗ್ಳಲಿಲ ಮಾನವರು ಬದ್ುಕಲು 
ಸಾಧ್ಾವಿಲಲ. ವಾತಾವರಣದ್ ಒತ್ತಡವು ಮಾನವ ದ್ೆ ಹದ್ 
ತಾಪಮಾನದ್ಲಿಲ ನಿ ರಿನ ಆವಿ ಒತ್ತಡಕಾೆ (vapour 

pressure) ಹೆ್ೊೇಂದಕೆಯಾಗ್ುವ ಎತ್ತರವನುನ 
“ಆಮಾು್ಣೇಂಗ್ ರೆ ಖ”ೆ ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ನುನ 
ಅಮ್ಮ ರಿಕನ ವೆೈದ್ಾ ಹ್ಾಾರಿ ಜಿ. ಆಮಾು್ಣೇಂಗ್ ಅವರ 
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ಹೆ್ಸ್ರಿಡಲಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ು ಸ್ುಮಾರು 19.14 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ 
ಎತ್ತರದ್ಲಿಲದ್ೆ. ಆವಿ ಒತ್ತಡವೇೆಂದ್ರ ೆದ್ರವದ್ ಮ್ಮ ಲೆೈ ಮ್ಮ ಲೆ 
ದ್ರವದ್ ಆವಿಯೇಂದ್ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ಒತ್ತಡವಾಗಿದ್ೆ. ನಿದಣಷ್ಟ 
ತಾಪಮಾನದ್ ವಾತ್ವರಣದ್ಲಿಲ ಹೆ್ಚಿಿನ ಒತ್ತಡ ನಿ ರನುನ 
ಘನಿ ಕರಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಕಡಿಮ್ಮ ಒತ್ತಡದ್ಲಿಲ ನಿ ರು 
ಆವಿಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ನಿ ರಿನ ಆವಿಯ ಒತ್ತಡವು ತಾಪಮಾನದ್ 
ಮ್ಮ ಲೆ ಅವಲೇಂಬ್ಬತ್ವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಆಮಾು್್ಣೇಂಗ್ ರೆ ಖಯೆ 
ನೇಂತ್ರ ಕಡಿಮ್ಮ ಒತ್ತಡದೇಂದ್ಾಗಿ, ಗ್ೇಂಟಲಿನ ಲಾಲಾರಸ್, 
ಕಣಿಣ ರು ಮತ್ುತ ಶಾವಸ್ಕೊೆ ಶದ್ಲಿಲನ ದ್ರವಗ್ಳೇಂತ್ಹ ತೆರದೆ್ 
ದ್ೆೈಹಿಕ ದ್ರವಗ್ಳು ಕುದಯುತ್ತವೆ ಮತ್ುತ ಆವಿಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಆದ್ುರಿೇಂದ್, ಈ ಎತ್ತರದ್ಲಿಲ ಮಾನವನ 
ಬದ್ುಕುಳಿಯುವಿಕಗೆೆ ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕಗೆ್ಳಲಿಲ 
ಕೃತ್ಕ ಪರಿಸ್ರ ವಾವಸೆೆಯನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ಪರಿಕಲಿನೆಯಲಿಲ ನರಕೆಯಲಿಲ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಗಾಳಿಯೇಂದ್ ತ್ುೇಂಬ್ಬದ್ ಪರತೆಾ ಕ 
ಕೊೆಠಡಿಯದ್ುು, ಯಾವಾಗ್ಲೊ ಅದ್ರ ತಾಪಮಾನ 
23±5 ಡಿಗಿರ ಸೆಲಿುಯಸ್, ಸಾಪೆ ಕ್ಷ ತೆ ವಾೇಂಶ 30 ರಿೇಂದ್ 
70% ಮತ್ುತ ಒತ್ತಡವನುನ ಒೇಂದ್ು ಬಾರ್ ಇರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಇದ್ರ ಜೆೊತೆಗ ೆಗಾಳಿಯಲಿಲ ಸ್ರಿಯಾದ್ ಪರಮಾಣದ್ 
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ಆಮಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ, ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್ ಮತ್ುತ 
ಇತ್ರ ಅನಿಲಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವುಗ್ಳ ಒತ್ತಡಗ್ಳನುನ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಕೊೆಠಡಿಯ ಸ್ೇಂರಚನೆ ಮತ್ುತ 
ಪರಿಮಾಣ, ಯಾನಿಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖಾೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಯಾನದ್ 
ಅವಧಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿರುತ್ತದ್ೆ. ಪರಿಸ್ರ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಮತ್ುತ ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆ 
(ಇಸಿಎಲ್ಎಸ್ಎಸ್) ಒತ್ತಡ, ತಾಪಮಾನ ಮತ್ುತ ತೆ ವಾೇಂಶ 
(ಆದ್ರಣತೆ) ವನುನ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ುವ 
ಮೊಲಕ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಕೊೆಠಡಿ ಒಳಗೆ 
ಆರಾಮದ್ಾಯಕ ವಾತಾವರಣವನುನ ಸ್ೃಷ್ಟಟಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಇಸಿಎಲ್ಎಸ್ಎಸ್ ನಿ ರು, ಗಾಳಿ, ಆಹ್ಾರ ಮತ್ುತ 
ತಾಾಜಾದ್ ನಿವಣಹಣೆಯ ಮಾನವ ಅಗ್ತ್ಾಗ್ಳನುನ ಸ್ಹ 
ಪೊರೆೈಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಕ್ಷಮ ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗ ೆ ನಿ ರಿನ 
ಒಳನುಸ್ುಳುವಿಕೆಯನುನ ತ್ಡೆಗ್ಟಟಲು ಯೇಂತಾರೇಂಶದ್ ಮ್ಮ ಲೆ 
ನಿ ರಿನ ಘನಿ ಕರಣವನುನ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಇಸಿಎಲ್ಎಸ್ಎಸ್ ನ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ವಿವರವಾಗಿ 
ಮುೇಂದನ ವಿಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
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3.3 ಅಭಿಯಾನದ್ ಯೇ ಜನ  (Mission planning) 
ಸ್ೇಂಪೊಣಣ ಅಭಿಯಾನದ್ ಯ ಜನೆಯನುನ 

ಗ್ಗ್ನಯಾನಿಗ್ಳ ಸ್ುರಕ್ಷತೆಯನುನ ಪರಮುಖ 
ಅೇಂಶವಾಗಿಟುಟಕೆೊೇಂಡು ಕೈೆಗೊೆಳುಬ ೆಕಾಗಿದ್ೆ. ಯಾನದ್ ವೆ ಳ ೆ
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆಯಲಿಲ ಯಾವುದ್ೆ  ರಿ ತಿಯ ತೆೊೇಂದ್ರ ೆ
ಕೇಂಡುಬೇಂದ್ಲಿಲ, ಅಭಿಯಾನವನುನ ನಿಲಿಲಸಿ ಮತ್ುತ ಭೊಮಿಗೆ 
ಮರಳಲು ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊೆಡುವ ಕಕೆ್ ಮತ್ುತ ಪರ್ಗ್ಳನುನ 
ಆಯಾ ಮಾಡಬೆ ಕು. ಈ ಹೆ್ಚುವಿರಿ ಅೇಂಶಗ್ಳು 
ಯ ಜನೆಯ ವೆಚಿವನುನ ಹೆ್ಚಿಸಿ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅಭಿಯಾನದ್ 
ವಿನಾಾಸ್ದ್ಲಿಲ ಗ್ಗ್ನಯಾನಿಗ್ಳ ಸ್ಕರಯ ಪಾಲೆೊೆಳುುವಿಕೆಯು 
ಕೊಡ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ ಸಾಮಾನಾ ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನಗ್ಳು 
ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸಾವಯತ್ತ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ 
ಭಿನನವಾಗಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
3.4 ಭ  ಮಿಯಲಿಲ ಯ ನಿಯಂತರಣ ಕ ೇ ಂದ್ರದ  ಂದಿಗ  

ನಿರಂತರ ಸ್ ಂಪ ಕೇ 
ಮಾನವರಹಿತ್ ಸಾೇಂಪರದ್ಾಯಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 

ಭೊಸ್ಮಿ ಪ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತವಾಗ್ ಕ ೆವಲ ಕಲೆವೆ  
ಭೊನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿಗೆ ರೆ ಡಿಯ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ 
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ಮೊಲಕ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ರವಾನಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಕಲೆವೆ  
ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿೇಂದ್ ನಿದ್ೆ ಣಶನವನುನ ಕಳುಹಿಸ್ಬಹುದ್ಾಗಿದ್ೆ. 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ನಿರೇಂತ್ರ ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ುತ ನಿದ್ೆ ಣಶನಗ್ಳ 
ರವಾನ ೆ ಅಸಾಧ್ಾ. ಆದ್ರ ೆ ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ಯಾನದ್ಲಿಲ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಯ ಸ್ುರಕ್ಷತಯೆ ದ್ೃಷ್ಟಟಯೇಂದ್ ನಿರೇಂತ್ರ 
ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ುತ ನಿದ್ೆ ಣಶನಗ್ಳ ರವಾನಯೆ ಅಗ್ತ್ಾವಿದ್ೆ. 
ಇದ್ಕಾಾಗಿ ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 2-3 ಡೆ ಟಾ ರಿಲೆ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಇರಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು ಮತ್ುತ ಈ ಡೆ ಟಾ ರಿಲೆ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ನರಕೆಯನುನ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ 
ಟಾರಯಕ್ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಟಾರಯಕೇಂಗ್ 
ಕುರಿತಾದ್ ಇೇಂಚಿೇಂಚು ಮಾಹಿತಿಯನುನ ವಿಶವದ್ ವಿವಿಧ್ 
ಭೊನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿಗೆ ರವಾನಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಚೇಂದ್ರ, 
ಮೇಂಗ್ಳ ಅರ್ವಾ ಇತ್ರ ಗ್ರಹಗ್ಳ ಯ ಜನೆಗ್ಳಿಗೆ ಡಿ ಪ 
ಸೆಿ ಸ್ ನೆಟ್ ವಕ್ಣ ವಾವಸೆೆಯನುನ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
3.5 ಭ  ಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ್ ಮರುಪರವ ೇ ಶ  

ಭೊಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ್ೆೊಳಗೆ ಮರುಪರವ ೆಶದ್ 
ವೆ ಳ ೆ ಗ್ಗ್ನ ನರಕೆಯ ವೆ ಗ್ ಸೆಕೆೇಂಡ್ಗೆ ಸ್ುಮಾರು 7.7 
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ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ (ಭೊಸ್ಮಿ ಪ ಕಕೆ್) ನಿೇಂದ್ 11 
ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ (ಅನಾ ಗ್ರಹ). ಇದ್ು ಶಬುದ್ ವೆ ಗ್ಕಾೇಂತ್ 
22 ರಿೇಂದ್ 32 ಪಟುಟ ಮತ್ುತ ನಾಗ್ರಿಕ ವಿಮಾನದ್ 
ವೆ ಗ್ಕಾೇಂತ್ಲು 32 ರಿೇಂದ್ 40 ಪಟುಟ ಹೆ್ಚು.ಿ ಈ ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಲ 
ಬೆೇಂಗ್ಳೂರಿನಿೇಂದ್ ಚನೆೆನೈ ನಗ್ರಕಾೆ 300 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ 
ದ್ೊರವನುನ ಒೇಂದ್ು ನಿಮಿಷ್ದ್ೆೊಳಗೆ ಕರಮಿಸ್ಬಹುದ್ು.  

ಹಿ ಗೆ ಮರುಪರವ ೆಶಿಸಿದ್ಾಗ್ ಭೊಮಿಯ 
ವಾತಾವರಣದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ಘಷ್ಣಣೆಯಲಿಲ 
ನರಕೆಯ ಚಲನಾ ಶಕತಯು ಶಾಖದ್ ರೊಪದ್ಲಿಲ 
ಬದ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಈ ಶಾಖವು ಕರಗಿದ್ ಲಾವಾಕಾೇಂತ್ 
ಎರಡು ಪಟುಟ ಹೆ್ಚು ಿ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಮರುಪರವ ೆಶದ್ ವೆ ಳ ೆ
ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ಜಾವಲೆಯನುನ ನರಕೆಯ ಗಾಜಿನ ಮೊಲಕ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ವಿ ಕ್ಷಿಸ್ಬಹುದ್ಾಗಿದ್ೆ. ಈ ಶಾಖ 
ತ್ಡೆದ್ುಕೊೆಳುಲು ಭೊಮಿಯ ವಾತಾವರಣವನುನ 
ಮರುಪರವ ೆಶಿಸ್ುವ (75 ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ಗಿೇಂತ್ ಕಡಿಮ್ಮ 
ಎತ್ತರ) ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ ಬೆೇಂಕಯ ಚೇೆಂಡಿನೇಂತೆ ಬದ್ಲಾಗ್ುವ 
ಉಷ್ಣ ಕವಚವನುನ (ರ್ಮಣಲ್ ಶಿ ಲ್ಡ) ಈ ನರಕೆಯಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ 2). ಈ ಉಷ್ಣ ಕವಚದ್ 
ತಾಪಮಾನ 1150 ಡಿಗಿರ ಸೆಲಿುಯಸ್ವರಗೆ ೆಮತ್ುತ ನರಕೆಯ 



22 

 

ಸ್ುತ್ತಲಿನ ವಾತಾವರಣದ್ ತಾಪಮಾನ 6000 ಡಿಗಿರ 
ಸೆಲಿುಯಸ್ವರಗೆೆ ಹೆ್ೊ ದ್ರೊ ಕೊಡ ನರಕೆಯ ಒಳಭಾಗ್ದ್ 
ಉಷಾಣೇಂಶ 25 ಡಿಗಿರ ಸಲೆಿುಯಸ್ ಮಿ ರದ್ೇಂತೆ 
ಕಾಪಾಡಿಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. 

 ಚಿತ್ರ 2: ಗ್ಗ್ನ ನರಕೆಯ ವಾತಾವರಣದ್ ಮರುಪರವ ೆಶ 
 

ಉಷ್ಣ ಕವಚದ್ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ ಮರುಬಳಸ್ುವೇಂತ್ಹ 
ನಿರೆೊ ಧ್ಕ (insulative) ಹ್ಾಗ್ು ಕ್ಷಯಸ್ುವೇಂತ್ಹ 
ಅಬಲಟ್ಟವ್ (ablative) ಎೇಂದ್ು ಎರಡು ರಿ ತಿಯಾಗಿ 
ವಿಭಾಗಿಸ್ಬಹುದ್ು (ಚಿತ್ರ 3). ನಿರೆೊ ಧ್ಕ ಉಷ್ಣ ಕವಚದ್ 
ವಿನಾಾಸ್ವನುನ ನಾಸಾದ್ ಸೆಿ ಸ್ಶಟಲ್ನಲಿಲ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
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ಅಬಲಟ್ಟವ್ ಮಾದ್ರಿಯ ಉಷ್ಣ ಕವಚದ್ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ 
ಅಪೆೊಲೆೊ, ಒರೆೈನ, ಸೊೆಯುಝ್ ಮುೇಂತಾದ್ ನರಕೆಯಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ ಮತ್ುತ ಇದ್ ೆ ರಿ ತಿಯ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ 
ಇಸೆೊರ ಗ್ಗ್ನಯಾನ ಆಬ್ಬಣಟಲ್ ಮಾಡೊಾಲ್ ನಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. 
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 ಸೆಿ ಸ್ಶಟಲ್ 

 ಒರೆೈನ 
ಚಿತ್ರ 3: ಉಷ್ಣ ಕವಚದ್ ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳು 
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3.6 ಇಳಿಕಾ (ಲಾಾಂಡಿಂ ಗ್) ವಾವಸ ೆ 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಗ್ಗ್ನ ನರಕೆಯನುನ ಇಳಿಸ್ುವ 

ಮೊದ್ಲು ನೆೊ ದ್ನ ವಾವಸೆೆ ಮತ್ುತ ಪಾಾರಾಚೊಟ್ಗ್ಳ 
ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ನರಕೆಯ ವೆ ಗ್ವನುನ 
ಕಡಿಮ್ಮಗೆೊಳಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ನಿ ರಿನ ಮ್ಮ ಲೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ ಮಾಡಬಹುದ್ಾದ್ ಎರಡು 
ವಿನಾಾಸ್ಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ 4).  

ಮೊದ್ಲನ ೆ ವಿನಾಾಸ್ದ್ಲಿಲ ನರಕೆಯ ಮ್ಮ ಲಿನ 
ಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ ಹಿ ಲಿಯೇಂ ತ್ುೇಂಬ್ಬದ್ ಚಿ ಲಗ್ಳನುನ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ುು, ಈ ಚಿ ಲಗ್ಳು ನರಕೆಯನುನ 
ತ್ಲೆಕಳೆಗಾದ್ ಪರಿಸಿೆತಿಯಲೊಲ ನೆಟಟಗ ೆ ತೆ ಲುವ ಹ್ಾಗೆ 
ನೆೊ ಡಿಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ 
ಅಮ್ಮ ರಿಕಾದ್ ಅಪೆೊಲೆೊ  ಮತ್ುತ ಒರೆೈನ ನರಕೆಗ್ಳಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

ಎರಡನೆ  ವಿನಾಾಸ್ದ್ಲಿಲ ನರಕೆಯ ಕಳೆಗಿನ ಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ 
ಗಾಳಿಯ ಚಿ ಲಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ುು, ಮೃದ್ು 
ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ ಗ ೆ ಇದ್ು ಸ್ಹಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇಸೆೊರ  
ಗ್ಗ್ನಯಾನ ಆಬ್ಬಣಟಲ್ ಮಾಡೊಾಲ್ ನಲಿಲ ನಿ ರಿನ ಮ್ಮ ಲೆ 
ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ (ಅರಬ್ಬಿ ಸ್ಮುದ್ರ ಅರ್ವಾ 
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ಬೇಂಗಾಳಕೆೊಲಿಲಯಲಿಲ ಇಳಿಸ್ುವೇಂತೆ) ವಿನಾಾಸ್ವನುನ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ರಷಾಾದ್ ಸೆೊಯುಝ್ ಮತ್ುತ 
ಬೆೊ ಯೇಂಗ್ ಸಾಟರ್ ಲೆೈನರ್ ನರಕೆಗ್ಳಲಿಲ  ಭೊಮಿಯ 
ಮ್ಮ ಲೆ ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
ಸೆಿ ಸ್ ಶಟಲ್ ಗ್ಗ್ನನರಕೆಯು ವಿಮಾನದ್ೇಂತೆ ರೆಕೆಾಗ್ಳ 
ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಇಳಿಯುತ್ತದ್ೆ.  

ಹ್ಾಗೆಯ, ನರಕೆಯ ಭೊಸ್ಿಶಣದ್ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ದ್ೆ ಹ ಮತ್ುತ ಬೆನುನಮೊಳಗೆ್ಳನುನ 
ಸ್ೇಂಕೊೆ ಚನದೇಂದ್ ರಕ್ಷಿಸ್ಲು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಆಸ್ನವನುನ 
ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. 
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 ನಿ ರಿನ ಮ್ಮ ಲೆ ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ 

 ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ 
ಚಿತ್ರ 4: ಗ್ಗ್ನಯಾನ ನರಕೆಯ ಲಾಾೇಂಡಿೇಂಗ್ 
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3.7 ಸ್ ುಧಾರಿತ ನ  ೇ ದ್ನ ವಾವಸ ೆ 
ಉಪಗ್ರಹ ನೆೊ ದ್ನ ವಾವಸೆೆಗೆ ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ 

ಮಾನವ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನರಕೆಯ ನೆೊ ದ್ನ ವಾವಸೆೆ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ಪರಿಕಲಿನೆ ಭಿನನವಾಗಿದ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಮಾನವ ರೆ ಟ್ಟೇಂಗ್ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ ಒಳಗೆೊೇಂಡಿರುತ್ತದ್ೆ. 
ಇದ್ು ನಿವಾಣತ್ ಮತ್ುತ ಚೇಂದ್ರ, ಮೇಂಗ್ಳನೇಂತ್ಹ ವಿವಿಧ್ 
ವಾತಾವರಣದ್ ಒತ್ತಡದ್ ಪರಿಸಿೆತಿಗ್ಳಲೊಲ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ಬ ೆಕು. ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರ ಮತ್ುತ ಪರಿಸ್ರಕಾೆ 
ಅಪಾಯಗ್ಳನುನ ಕಡಿಮ್ಮ ಮಾಡುವ ದ್ೃಷ್ಟಟಯೇಂದ್ ಹಸಿರು 
ಇೇಂಧ್ನದ್ ನೆೊ ದ್ನ ವಾವಸೆೆಯ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ 
ನಡೆಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 

ಅೇಂತ್ರಗ್ರಹ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಯಾಣವು ಪರಸ್ುತತ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಬಹಳ ಸ್ಮಯ ತೆಗದೆ್ುಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. 
ಉದ್ಾಹರಣೆಗೆ, ಮೇಂಗ್ಳ ಗ್ರಹವನುನ ತ್ಲುಪಲು ಅನೆ ಕ 
ತಿೇಂಗ್ಳುಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಹಿೇಂದರುಗ್ುವ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗೆ 
ಕಲೆವು ವಷ್ಣಗ್ಳು ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ, ಅೇಂತ್ಹ ದ ಘಣ 
ಪರಯಾಣದ್ ಸ್ಮಯಗ್ಳಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಿಸ್ರದ್ 
ಕಠಿಣತೆಯನುನ ದ ಘಣಕಾಲದ್ವರಗೆೆ ಸ್ಹಿಸಿಕೆೊಳುುವ 
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ಸಾಮರ್ಾಣವಿರುವ ಬೃಹತ್ ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು 
ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತವೆ. ಸ್ುರ್ಾರಿತ್ ನೆೊ ದ್ನ ವಾವಸೆೆಯು 
ಪರಯಾಣದ್ ಸ್ಮಯ ಮತ್ುತ ಹಿೇಂತಿರುಗ್ಲು ಕಾಯುವ 
ಸ್ಮಯ ಎರಡನೊನ ಗ್ಮನಾಹಣವಾಗಿ ಕಡಿಮ್ಮ 
ಮಾಡುವಷ್ುಟ ಶಕತಯುತ್ವಾಗಿದ್ುರೆ ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲ 
ವಾವಸೆೆಯ ಭಾರವನುನ ಗ್ಣನಿ ಯವಾಗಿ ಕಡಿಮ್ಮ 
ಮಾಡಬಹುದ್ು. ದ ಘಣ ಪರಯಾಣದ್ ಯ ಜನೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಪರಮಾಣು ನೆೊ ದ್ನ ವಾವಸೆೆಯು ಪರಸ್ುತತ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ 
ತ್ುಲನಯೆಲಿಲ ಹೆ್ಚು ಿ ಸಾಮರ್ಾಣವನುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಕ್ಷಿಪರಗ್ತಿಯಲಿಲ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನವನುನ ಅಭಿವೃದಿ ಪಡಿಸ್ಬೆ ಕಾಗಿದ್ೆ.  

 
3.8 ನೌಕ ಗ್ಳ ಜ  ೇಡಣಾ (ಡಾಕಿಂಗ್) ವಾವಸ ೆ 

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸ್ವತ್ೇಂತ್ರವಾಗಿ ಸ್ುತ್ುತತಿತರುವ 
ಎರಡು ನರಕೆಗ್ಳನುನ ಜೆೊ ಡಿಸ್ುವ ಪರಕರಯಯ  
"ಡಾಕೇಂಗ್". ಯಾತಿರಗ್ಳನುನ ಮತ್ುತ ಸ್ಲಕರಣೆಗ್ಳನುನ 
ಒೇಂದ್ು ನರಕೆಯೇಂದ್ ಇನೆೊನೇಂದ್ಕಾೆ ವಗಾಣವಣೆಗೆ ಅನುವು 
ಮಾಡಿಕೊೆಡಲು ಎರಡು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಗ್ಳನುನ 
ಭರತಿಕವಾಗಿ ಸೆ ರಿಸ್ುವ ಡಾಕೇಂಗ್ ವಾವಸೆೆ ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಯಾನದ್ ಪರಮುಖ ಅೇಂಶವಾಗಿದ್ೆ. ಈ ವಾವಸೆೆ 
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ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳನುನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನಿಲಾುಣಕಾೆ ಕಳುಹಿಸ್ಲು 
ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
 
3.9 ವಿಸಾತರವಾದ್ ಪರಿೇ ಕ್ಷ ಗ್ಳ ು 

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ವಾತಾವರಣವನುನ ಅನುಕರಣ 
ಕೊೆ ಷ್ಠದ್ಲಿಲ ಕೃತ್ಕವಾಗಿ ಸ್ೃಷ್ಟಟಸಿ, ಗ್ಗ್ನನರಕೆಯ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆನುನ ಪರಿ ಕ್ಷಿಸ್ಲು ಉಡಾವಣೆಗೆ 
ಮುೇಂಚಿತ್ವಾಗಿ ವಿಸಾತರವಾದ್ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳನುನ 
ನಡೆಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ರಲಿಲ ವಿವಿಧ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆ ಮತ್ುತ ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಗೆ್ಳನುನ 
ಅವಲೆೊ ಕಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಅಗ್ತ್ಾ ಬ್ಬದ್ುಲಿಲ, ವಾವಸೆೆಗ್ಳ 
ಪರಿಕಲಿನೆಯಲಿಲ ಮಾಪಾಣಡು ಮಾಡಲಾಗ್ುವುದ್ು. 
ಕಾಯಣಕರಮಕಾೆ ಹಲವಾರು ಸಿೆರ (static) ಮತ್ುತ 
ಕರಯಾತ್ಮಕ (dynamic) ಸಿಮುಾಲೆ ಟರ್ಗ್ಳು ಅತ್ಾಗ್ತ್ಾ. 
ಇದ್ು ವಿದ್ುಾನಾಮನ ವಾವಸೆೆ, ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆ 
ಮುೇಂತಾದ್ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಸಿಮುಾಲೆ ಟರ್ಗ್ಳನುನ 
ಒಳಗೆೊೇಂಡಿರುತ್ತದ್ೆ. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ವಿವಿಧ್ 
ಸ್ನಿನವೆ ಶಗ್ಳ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳೂೆೇಂದಗೆ 
ಪರಿಚಿತ್ರಾಗ್ಲು ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳಿಗ ೆ ತ್ರಬೆ ತಿ ನಿ ಡಲು 
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ಸಿಮುಾಲೆ ಟರ್ಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಹ್ಾಗೆಯ , 
ಮಾನವ ಸ್ಹಿತ್ ಯಾನಕೊಾ ಮೊದ್ಲು ಕಲೆವು 
ಮಾನವರಹಿತ್ವಾದ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳನುನ 
ನಡೆಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು.   

4. ಪರಿಸ್ ರ ನಿ ಯಂ ತರಣ ಮ ತುತ ಜೇ ವ ಬ ಂ ಬ ಲ ವ ಾವ ಸ ೆ 
(ಇಸಿ ಎಲ್ಎಸ್ ಎಸ್) 

ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದ್ ವಿನಾಾಸ್ದ್ಲಿಲ ಪರಿಸ್ರ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಮತ್ುತ ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆ ಮಹತ್ವದ್ ಪಾತ್ರ 
ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತದ್ೆ. ಇಸಿಎಲ್ಎಸ್ಎಸ್ ನ ಪರಮುಖ 
ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಬಗೆಗ ೆ ಸ್ವಿವರವಾಗಿ ಈ ವಿಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ 
ತಿಳಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

 
4.1 ಉ ರ್ಣ ಮತು ತ ತ ೇ ವಾಂಶ ನಿಯಂತರಣ ವಾವಸ ೆ 

ನರಕೆಯ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಉಪಕರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ ಮತ್ುತ 
ಯಾತಿರಯ ದ್ೆ ಹದ್ಲಿಲನ ಚಯಾಪಚಯ ಕರಯಯೇಂದ್ 
ಉತಾಿದ್ನೆಯಾಗ್ುವ ಶಾಖವನುನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷಕೆಾ 
ವಗಾಣಯಸ್ುವುದ್ು ಇದ್ರ ಕಾಯಣ. ಇತ್ರ ಮಾನವರಹಿತ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲರುವೇಂತ್ಹ ನಿಷ್ಟಾ್ಯ ಉಷ್ಣ ನಿಯೇಂತ್ರಣ 
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ವಾವಸೆೆಯ ಜೆೊತೆಗ ೆಇದ್ಕಾೆ ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಸ್ಕರಯ ಉಷ್ಣ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ವಾವಸೆೆಯನುನ ಕೊಡ ವಿನಾಾಸ್ 
ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಯಾತಿರಗ್ಳ ಉಸಿರಾಟ 
ಮತ್ುತ ಬೆವರು ಹ್ಾಗ್ೊ ಗಾಳಿಯ ಪುನಶೆ ಿತ್ನ 
ವಾವಸೆೆಯೇಂದ್ಾಗಿ ಕೊೆಠಡಿಯ ಗಾಳಿಯಲಿಲ ಹೆ್ಚಾಿಗ್ುವ 
ತೆ ವಾೇಂಶದ್ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಮಾಡಲು ಪರತೆಾ ಕ ವಾವಸೆೆಯ 
ಅವಶಾಕತ ೆ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಪರತಿ ಯಾತಿರಯ ದ್ೆ ಹದೇಂದ್ 
ಕಾಯಣ ಚಟುವಟ್ಟಕೆಗ್ನುಗ್ುಣವಾಗಿ 90 (ನಿದ್ಾರವಸೆೆ) ರಿೇಂದ್ 
1000 (ವಾಾಯಾಮ ಮಾಡುವಾಗ್) ವಾಾಟ್ನಷ್ುಟ ಶಾಖ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ದನಕಾೆ ಸ್ರಾಸ್ರಿ 2.28 ಕಲೊೆಗಾರೇಂ ನಷ್ುಟ ನಿ ರು 
ಉಸಿರಾಟ ಮತ್ುತ ಬೆವರಿನ ಮೊಲಕ ಬ್ಬಡುಗ್ಡೆಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
4.2 ಕ  ಠಡಿ ಒತತಡ ನಿಯಂತರಣ ವಾವಸ ೆ 

ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಯು 
78% ಸಾರಜನಕ, 21% ಆಮಲಜನಕ ಹ್ಾಗ್ೊ 1% ಇತ್ರ ೆ 
ಅನಿಲಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕೊಡಿರುತ್ತದ್ೆ. ನರಕೆಯ ಕೊೆಠಡಿಯಲಿಲ ಇದ್ ೆ 
ಪರಮಾಣದ್ಲಿಲ ಗಾಳಿಯನುನ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಬೆ ಕು. ಪರತಿ 
ಯಾತಿರಯ ಶಾವಸ್ಕರಯಗೆ ಆವಶಾಕವಾದ್ (ದನಕಾೆ ಸ್ರಾಸ್ರಿ 
800 ಗಾರೇಂ ನಷ್ುಟ) ಮತ್ುತ ಕೊೆಠಡಿಯೇಂದ್ 
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ಸೆೊ ರಿಕಯೆಾಗ್ುವ ಆಮಲಜನಕವನುನ ತ್ುೇಂಬಲು 
ಆಮಲಜನಕದ್ ಶೆ ಖರಣಾ ಟಾಾೇಂಕ್ ಗ್ಳನುನ ನರಕೆಯ ಜೆೊತೆ 
ಕೊೆೇಂಡೆೊಯಾಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಕೊೆಠಡಿಯ ಒಳಗೆ ಒತ್ತಡದ್ 
ಕುಸಿತ್ವನುನ ಸ್ೊಕತ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಬಳಸಿ 
ಪತೆತಹಚಲಿಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಕಾಾಬ್ಬನ ಒತ್ತಡ ನಿಯೇಂತ್ರಣ 
ವಾವಸೆೆಯನುನ ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಗಾಳಿಯನುನ ಮರುಪೊರಣ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಸ್ೊಕ್ಷಮಗ್ುರುತ್ವಬಲದ್ 
ಕಾರಣದೇಂದ್ ಮತ್ುತ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ ಸ್ೇಂವಹನೆ (natural 

convection) ಇಲಲದರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆಗಾಗಿ 
ಫೇಂಕಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 
4.3 ಗಾಳಿಯ ಪು ನಶ ಚ ೇ ತನ ವಾವಸ ೆ 

ಅಗ್ತ್ಾ ಚಯಾಪಚಯ ಚಟುವಟ್ಟಕಗೆ್ಳ ಭಾಗ್ವಾಗಿ 
ಪರತಿ ಮಾನವ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ದನಕಾೆ 0.96 ಕಲೊೆಗಾರೇಂ 
ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್ ಅನುನ ಹೆ್ೊರಹ್ಾಕುತಾತನೆ. 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಸ್ಸ್ಾಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಮರಗ್ಳು 
ದ್ುಾತಿಸ್ೇಂಶೆಲ ಷ್ಣೆಗಾಗಿ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕವಾಗಿ ಗಾಳಿಯಲಿಲನ 
ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್ ಅನುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ.  

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಇದ್ಕಾಾಗಿ ವಿಶೆ ಷ್ ವಾವಸೆೆಯ 
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ಆವಶಾಕತ ೆ ಇದ್.ೆ ಲಿರ್ಥಯೇಂ ಹೆ್ೈಡಾರಕೆುೈಡ್ ಡಬ್ಬಿಗ್ಳನುನ 
ನರಕೆಯ ಕೊೆಠಡಿಯಲಿಲ ಇಡಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಕೊೆಠಡಿಯ 
ಗಾಳಿಯನುನ ವಿಶೆ ಷ್ ಫೇಂಕಗ್ಳ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಈ 
ಡಬ್ಬಿಯ ಮೊಲಕ ಹ್ಾಯಸಿದ್ಾಗ್ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕರಯಯೇಂದ್ ಲಿರ್ಥಯೇಂ ಹೆ್ೈಡಾರಕೆುೈಡ್ ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕುೆೈಡ್ 
ಅನುನ ಹಿ ರಿಕೊೆೇಂಡು ಲಿರ್ಥಯೇಂ ಕಾಬೊೆಣನೆ ಟ್ ಮತ್ುತ 
ನಿ ರಿನ ಆವಿಯಾಗಿ ಪರಿವತ್ಣನೆಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ನಿಯತ್ಕಾಲಕೆಾ 
ಸ್ರಿಯಾಗಿ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಯು ಈ ಡಬ್ಬಿಯನುನ 
ಬದ್ಲಾಯಸ್ಬ ೆಕು. ಇದ್ಲಲದ್ೆ ಕಲೆವು ಸ್ುರ್ಾರಿತ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳನುನ ಬಳಸಿ ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್ ನಿೇಂದ್ 
ಆಮಲಜನಕವನುನ ಮರುಪಡೆಯಬಹುದ್ು. 
 
4.4 ಆಹ್ಾರ ಮತು ತ ನಿೇರು 

ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖಾೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಯಾನದ್ ಅವಧಿಗೆ 
ಬೆ ಕಾಗ್ುವಷ್ುಟ ಆಹ್ಾರ ಮತ್ುತ ನಿ ರನುನ 
ಕೊೆೇಂಡೆೊಯಾಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆಹ್ಾರವು ಪರಷ್ಟಠಕಾೇಂಶದ್ 
ಮರಲಾದ್ ದ್ೃಷ್ಟಟಯೇಂದ್ ಸ್ಮತೆೊ ಲಿತ್ವಾಗಿರಬೆ ಕು ಮತ್ುತ 
ಹೆ್ಚು ಿ ರುಚಿಕರವಾಗಿರಬೆ ಕು. ದ ರ್ಘಣವಧಿಯ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗೆ, ಆಹ್ಾರದ್ಲಿಲ ವೆೈವಿಧ್ಾತ ೆಮತ್ುತ ರುಚಿ 
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ಅತ್ಾೇಂತ್ ಮಹತ್ವದ್ಾುಗಿದ್ೆ. ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ ೆಅರ್ವಾ ಮೇಂಗ್ಳ 
ಗ್ರಹಕಾೆ ದ ರ್ಘಣವಧಿಯ ಹ್ಾರಾಟಕಾಾಗಿ ಭವಿಷ್ಾದ್ 
ಯ ಜನೆಗ್ಳಿಗೆ ನಿ ರಿನ ಮರುಬಳಕ ೆಮತ್ುತ ಉತಾಿದ್ನೆಗೆ 
ಸ್ುರ್ಾರಿತ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತವೆ. 

 
4.5 ಅಗ್ನಿ ಪತ ತ ಮತು ತ ನಿಗ್ರಹ ವಾವಸ ೆ 

ಹೆ್ೊಗೆಯ ಕಣಗ್ಳನುನ ಗ್ರಹಿಸ್ುವ ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳನುನ 
ನರಕೆಯಲಿಲ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ುು, ಹೆ್ೊಗೆಯ ಮಿತಿ ನಿಗ್ದತ್ 
ಸಾೇಂದ್ರತಯೆ ಮಟಟದೇಂದ್ ಅರ್ವಾ ಸಾೇಂದ್ರತಯೆ 
ಬದ್ಲಾವಣೆಯ ಮಿತಿಗಿೇಂತ್ ಹೆ್ಚಾಿದ್ರ ೆ ಎಚರಿಿಕೆಯನುನ 
ನಿ ಡುತ್ತದ್ೆ. ಅಗಿನಶಾಮಕಗ್ಳ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಬೆೇಂಕಯನುನ 
ನಿಗ್ರಹಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇಲಿಲ ಗ್ಮನಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ ಅೇಂಶವೆೇಂದ್ರೆ, 
ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ ಸ್ೇಂವಹನ ಮತ್ುತ ದ್ಹನಕಾರಿ ವಸ್ುತಗ್ಳ 
ಅನುಪಸಿೆತಿಯಲಿಲ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯ ಬೆೇಂಕಯು 
ದ ಘಣಕಾಲದ್ವರೆಗ ೆಉಳಿಯುವುದ್ು ಅಪರೊಪ. 
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4.6 ತಾಾಜಾ ನಿವ ೇಹಣ   
ವೆೈಯಕತಕ ನೆೈಮಣಲಾ ಮತ್ುತ ಮಾನವ ತಾಾಜಾ 

ನಿವಣಹಣೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ವಾಲುಗ್ಳನುನ 
ಒಡುಡತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಕ್ಷಮಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯ ಪರಿಸ್ರದ್ಲಿಲ, ದ್ರವ 
ಮತ್ುತ ಘನ ತಾಾಜಾದ್ ಸ್ೇಂಗ್ರಹಣೆ ಮತ್ುತ 
ಹಿಡಿದಡುವಿಕಯೆನುನ ಗಾಳಿಯ ಹರಿವಿಕೆಯ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುವುದ್ು. ವಾಸ್ನೆಯನುನ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲು ಮತ್ುತ 
ಬಾಾಕಟ ರಿಯಾವನುನ ತ್ಡೆಗ್ಟಟಲು ಗಾಳಿಯನುನ ಶೆ  ಧ್ಕದ್ 
ಮೊಲಕ ಹ್ಾಯಸಿ ನರಕೆಯ ಕೊೆಠಡಿಗೆ 
ಹಿೇಂತಿರುಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
 
4.7 ಬಾಹ್ ಾಾಕಾಶ ದಿರಿಸ್ ು (ಸ ಪೇ ಸ್ ಸ್ ಟ್) 

ಸೆಿ ಸ್ ಸ್ೊಟ್ ನಿವಾಣತ್ ಪರಿಸ್ರದ್ಲಿಲ ಒತ್ತಡವನುನ 
ಉಳಿಸಿಕೆೊಳುುವ ವಿಶೆ ಷ್ ರಚನೆಯಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ು 
ಇಸಿಎಲ್ಎಸ್ಎಸ್ ವೆೈಫಲಾದ್ೇಂತ್ಹ ತ್ುತ್ುಣ ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲಿಲ 
ಸಿಬಿೇಂದಯನುನ ರಕ್ಷಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ು ಉಸಿರಾಡಬಹುದ್ಾದ್ 
ಆಮಲಜನಕ, ಅಗ್ತ್ಾವಿರುವ ಒತ್ತಡ, ತಾಪಮಾನ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ, ಇೇಂಗಾಲದ್ ಡೆೈಆಕೆುೈಡ್ ವಿಸ್ಜಣನೆ, ಸ್ಿಷ್ಟ ದ್ೃಷ್ಟಟ, 
ಚಲನಶಿ ಲತೆ, ಸ್ೇಂವಹನ ವಾವಸೆೆ ಮತ್ುತ ದ್ೆ ಹದ್ 
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ತಾಾಜಾಗ್ಳ ಸ್ೇಂಗ್ರಹದ್ೇಂತ್ಹ ಜಿ ವ ಬೆೇಂಬಲಕಾೆ ಎಲಾಲ 
ಮೊಲಭೊತ್ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಯಾತಿರಗ್ಳು ನರಕೆಯ ಉಡಾವಣೆ, 
ಮರುಪರವ ೆಶ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಡಿಗೆ ಮತ್ುತ  ತ್ುತ್ುಣ 
ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲಿಲ ಮಾತ್ರ ಸೆಿ ಸ್ ಸ್ೊಟನುನ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. 

ನರಕೆಯ ಹೆ್ೊರಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಡಿಗೆಯ 
ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಬಳಸ್ುವ ಸೆಿ ಸ್ ಸ್ೊಟ್ ನಲಿಲ (ಚಿತ್ರ 5) ಜಿ ವ 
ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆಯ ಜೆೊತೆಗ ೆ ಉಲಾಾಶಿಲೆಗ್ಳು ಮತ್ುತ 
ಕಕೆ್ಯ ಅವಶ ೆಷ್ಗ್ಳಿೇಂದ್ ಉೇಂಟಾಗ್ಬಹುದ್ಾದ್ 
ಹ್ಾನಿಯನುನ ತ್ಡೆಗ್ಟಟಲು ಬೆ ಕಾದ್ ವಿನಾಾಸ್ವನುನ ಕೊಡ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಈ ಸೆ ಿಸ್ ಸ್ೊಟ್
ನ ತ್ೊಕ ಯಾನಿಯ ತ್ೊಕಕಾೇಂತ್ ಹೆ್ಚಿಿರುತ್ತದ್ೆ. 
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 ಚಿತ್ರ 5: ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ದರಿಸ್ು 

5. ಅಂ ತರಿಕ್ಷ ಯಾನ ಕ ಾ ಯಾತ್ರರ ಗ್ಳ ತಯಾ ರಿ 
 
ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟಾ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣಕಾೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ುವ 

ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ 6 ರಿೇಂದ್ 12 ತಿೇಂಗ್ಳು 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ಕಳಯೆುತಾತರೆ. ಅಷ್ುಟ ಸ್ಮಯ ಇಕಾಟ್ಟಟನಲಿಲ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣದ್ ಒಳಗೆ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಕಡಿಮ್ಮ 



39 

 

ಸ್ೇಂಪನೊಮಲಗ್ಳೂೆೇಂದಗೆ ತ್ಮಮ ದ್ೆೈನೇಂದನ ಜಿ ವನವನುನ 
ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ು ಸ್ುಲಭದ್ ಮಾತ್ಲಲ. 

 
5.1 ಗ್ಗ್ನಯಾತ್ರರಗ್ಳಿಗ  ತರಬ ೇ ತ್ರ 

ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಎದ್ುರಿಸ್ುವ ದ್ೆೈಹಿಕ ಮತ್ುತ 
ಆರೆೊ ಗ್ಾ ಸ್ವಾಲುಗ್ಳು ಹಲವು. ಗ್ಗ್ನನರಕೆ ಭೊಮಿ 
ಉಡಾವಣೆಗೆೊಳುುವ ಹ್ಾಗ್ೊ ಮರಳಿ ಭೊಮಿ ಸೆ ರುವ 
ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ದ್ೆ ಹದ್ ಮ್ಮ ಲೆ ತ್ೊಕದ್ 
ನಾನಾ ವಾತಾಾಸ್ಗ್ಳಾಗ್ುತ್ತವೆ. ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಅವರು 
ಅನುಭವಿಸ್ುವ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲ, ಯಾತೆರಯ 
ವೆ ಳಯೆಲಿಲ ಹೆ್ಚಾಿಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ನರಕೆಯು 
ಸ್ೊಕ್ಷಮಗ್ುರುತ್ವಬಲದ್ ಪರದ್ ೆಶವನುನ ಮುಟ್ಟಟದ್ಾಗ್ ಯಾತಿರಗ್ಳ 
ದ್ೆ ಹದ್ಲಿಲ ತಿ ವರ ಪಲಲಟಗ್ಳಾಗ್ುತ್ತವೆ. ರಕತದ್ ಪರಿಚಲನೆ 
ಮತ್ುತ ವಿತ್ರಣೆಯಲಿಲ ವಾತಾಾಸ್ವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಸ್ೊಕ್ಷಮಗ್ುರುತ್ವಬಲವು ಮಾನವ ಶರಿ ರದ್ ಮ್ಮ ಲೆ 
ನಕಾರಾತ್ಮಕ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ಬ ರುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಇದ್ು ಸಾನಯು 
ಕ್ಷಿ ಣತೆ ಮತ್ುತ ಮೊಳ ೆನಷ್ಟ ಎರಡಕೊಾ ಕಾರಣವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲೆ ಮನುಷ್ಾನ ದ್ೆ ಹದ್ಲಿಲನ ದ್ರವ, 
ಗ್ುರುತ್ವಬಲದೇಂದ್ಾಗಿ ದ್ೆ ಹದ್ ಕಳೆಭಾಗ್ದ್ ಕಡ ೆಇರುತ್ತದ್ೆ. 
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ಆದ್ರ ೆ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ದ್ರವವು ದ್ೆ ಹದ್ ಮ್ಮ ಲಾಾಗ್ದ್ಲಿಲ 
ಶೆ ಖರಣೆಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಎಲಾಲ ಸ್ಮಸಾೆಗ್ಳನುನ 
ನಿಭಾಯಸ್ುವ ಸ್ರಿಯಾದ್ ತ್ರಬೆ ತಿ ಹೆ್ೊೇಂದಲಲದದ್ುರ ೆ
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಅಲೆಲ  ಕೊೆ ಮಾಗೆ ಹೆ್ೊ ಗ್ಬಹುದ್ು. 

ಹ್ಾಗೆಯ ದ ರ್ಘಣವಧಿಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರಯಾಣದ್ 
ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ, ಆರೇಂಭದ್ಲಿಲ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಚಲನಯೆೇಂದ್ಾಗಿ ಒೇಂದ್ರಿೇಂದ್ ಮೊರು ದನಗ್ಳವರೆಗೆ 
ಅನಾರೆೊ ಗ್ಾವನುನ ಅನುಭವಿಸ್ುತಾತರೆ. ಇದ್ು ವಾಕರಿಕ ೆ
ಮತ್ುತ ವಾೇಂತಿ, ತ್ಲೆತಿರುಗ್ುವಿಕೆ, ತ್ಲೆನೊೆ ವು, ಆಲಸ್ಾ 
ಮತ್ುತ ಒಟಾಟರೆ ಅಸ್ವಸ್ೆತೆಗ ೆಕಾರಣವಾಗ್ಬಹುದ್ು. ನೇಂತ್ರ 
ದ್ೆ ಹವು ಹೆ್ೊಸ್ ಪರಿಸ್ರಕಾೆ ಹೆ್ೊೇಂದಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ದ ಘಣಕಾಲದ್ವರಗೆೆ ತ್ೊಕವಿಲಲದರುವಿಕೆಗೆ 
ಒಡಿಡಕೊೆಳುುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಸಾನಯು ಕ್ಷಿ ಣತೆ ಮತ್ುತ 
ಅಸಿೆಪೇಂಜರದ್ ಕ್ಷಿ ಣತೆ ಉೇಂಟಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇತ್ರ 
ಪರಿಣಾಮಗ್ಳಲಿಲ ದ್ರವ ಮರುಹೇಂಚಿಕೆ, ಹೃದ್ಯದ್ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆ ನಿರ್ಾನಗ್ತಿ, ಕೇೆಂಪು ರಕತ ಕಣಗ್ಳ 
ಉತಾದಿ್ನೆ ಕಡಿಮ್ಮಯಾಗ್ುವುದ್ು, ದ್ೆ ಹದ್ ಅಸ್ಮತೆೊ ಲನೆ, 
ನಿದ್ಾರಹಿ ನತ ೆಮತ್ುತ ಪರತಿರಕ್ಷಣಾ ವಾವಸೆೆಯ ದ್ುಬಣಲತೆ 
ಸೆ ರಿವ.ೆ 
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ಈ ಎಲಾಲ ಸ್ಮಸಾೆಗ್ಳನುನ ಭೊಮಿಯಲಿಲ ಸ್ರಿಯಾದ್ 
ತ್ರಬೆ ತಿ ಮತ್ುತ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ನಿಯಮಿತ್ ವಾಾಯಾಮದ್ 
ಮೊಲಕ ಕಡಿಮ್ಮ ಮಾಡಬಹುದ್ು. ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ಆಯಾ 
ಪರಕರಯ ಬಳಿಕ ಅವರಿಗ ೆ 2-3 ವಷ್ಣ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳು, ಕಕೆ್ಯ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳು, 
ಸ್ುರಕ್ಷತ ೆಮತ್ುತ ಅಭಿಯಾನದ್ ಯಶಸಿುಗೆ ಅಗ್ತ್ಾವಾದ್ ಸ್ೊಕತ 
ಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಕರಶಲಾದ್ ಬಗೆಗ ೆತ್ರಬೆ ತಿ ನಿ ಡಲಾಗ್ುವುದ್ು. 
ಇಸೆೊರ ದ್ ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳಿಗೆ ಕಲೆವು ತ್ರಬೆ ತಿಗ್ಳನುನ 
ಭಾರತ್ದ್ಲಿಲಯ  ನಿ ಡಿದ್ರೆ, ಇನುನ ಕಲೆವು ತ್ರಬೆ ತಿಗ್ಳನುನ 
ವಿದ್ೆ ಶದ್ಲಿಲ ಪಡೆದ್ುಕೆೊಳುಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಕೃತ್ಕ 
ಸ್ೊಕ್ಷಮಗ್ುರುತ್ವಬಲದ್ ಪರಿಸಿೆತಿಯ ಹ್ಾಗ್ೊ ಇನಿನತ್ರ 
ರಿ ತಿಯ ತ್ರಬೆ ತಿಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಲಾಗ್ುವುದ್ು (ಚಿತ್ರ 6). 
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 ಚಿತ್ರ 6: ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳ ತ್ರಬೆ ತಿ 
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5.2 ಗ್ಗ್ನಯಾತ್ರರಗ್ಳ ಸ್ ುರಕ್ಷತ  ಮತು ತ ಅಪಾಯದ್ 
ಮೌಲಾಮ ಾಪನ 
ಎಲಾಲ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ವಿಶಾವಸಾಹಣತೆ ಮತ್ುತ ಸ್ುರಕ್ಷತ ೆ

ಯಾವಾಗ್ಲೊ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ಪರಮುಖ 
ಗ್ುರಿಗ್ಳಾಗಿವೆ. ಒಟಾಟರ ೆಯ ಜನೆಯಲಿಲ ಬಳಸ್ುವ ನರಕ,ೆ 
ರಾಕೆಟ್, ಕೇಂಪೊಾಟರ್, ಆಲಾೆರಿದ್ೇಂ ಇತಾಾದಗ್ಳ ಗ್ುಣಮಟಟ 
ಅಳಯೆಲು "ಹೊಾಮನರೆ ಟ್ಟೇಂಗ್" ಅನುನ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. ಇದ್ು, ಯ ಜನೆಯು 
ಯಾತಿರಗ್ಳು ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ಇರಲು ಅಗ್ತ್ಾವಾದ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ವಾವಸೆೆಯನುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆಯ  ಎೇಂದ್ು ಅಳಯೆುವ 
ಮಾನದ್ೇಂಡ. ಇದ್ನುನ ಲೆೊ ಪವಿಲಲದ್ೆ ಸಾಧಿಸ್ಲು ಇನನಷ್ುಟ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನದ್ ಅಭಿವೃದಿಯ ಅಗ್ತ್ಾವಿದ್ೆ. ನಿಗ್ದಪಡಿಸಿರುವ 
ವೆಚಿದ್ ಅಧಿಕಾೇಂಶ ಹಣಕಾಸ್ು ಈ ಹೊಾಮನರೆ ಟ್ಟೇಂಗ್ನುನ 
ಸಾಧಿಸ್ಲು ವಾಯವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಹೊಾಮನರೆ ಟ್ಟೇಂಗ್ 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ದ್ೆ ಹೆ್ೊ ದ್ಲಿಲ, ಕಲಿನಾ ಚಾವಾಲ ಮಾದ್ರಿಯ 
ದ್ುರೇಂತ್ ಗಾಾರೇಂಟ್ಟ. 



44 

 

6. ಅಂ ತರಿಕ್ಷ ಯಾನ ದ್ ಆರ್ಥೇ ಕ ವ ಚ್ಚ ಮತುತ 
ಉಪ ಯೇ ಗ್ 

 
ಮಾನವರು ಸೆ ರಿದ್ೇಂತ ೆವಸ್ುತಗ್ಳನುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ 

ಕೊೆೇಂಡೆೊಯುಾವ ವೆಚಿವು ತ್ುೇಂಬಾ ಹೆ್ಚಾಿಗಿದ್.ೆ ಈ ಆರ್ಥಣಕ 
ಹೆ್ೊರೆ ಈವರೆಗೆ ಮಾನವನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಯಾನವನುನ 
ಭೊಮಿಯ ಕಳೆ ಕಕೆ್ ಮತ್ುತ ಚೇಂದ್ರನವರಗೆೆ ಮಾತ್ರ 
ಸಿ ಮಿತ್ಗೆೊಳಿಸಿದ್ೆ. ಯ ಜನೆಯ ಒಟುಟ ವೆಚಿದ್ಲಿಲ, 
ಗ್ಣನಿ ಯ ಭಾಗ್ವನುನ ರಾಷ್ಟಾ ಯ ಮಟಟದ್ ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳು 
ಮತ್ುತ ಪರಯ ಗಾಲಯಗ್ಳಲಿಲ ಮೊಲಸರಕಯಣ 
ನಿಮಾಣಣಕಾೆ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಎೇಂಬುದ್ನುನ ಗ್ಮನಿಸ್ುವುದ್ು 
ಮುಖಾ. ಇದ್ು ನಮಮ ಪರತಿಭಾವೇಂತ್ ಯುವ 
ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳಲಿಲ ಕಲೆಸ್ 
ಮಾಡಲು ಅವಕಾಶಗ್ಳನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಕಾಯಣಕರಮದ್ 
ಅವಧಿಯಲಿಲ ಅನೆ ಕ ಅತಾಾಧ್ುನಿಕ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳನುನ 
ಕರಗ್ತ್ ಮಾಡಿಕೊೆಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳು 
ಬೆ ರ ೆ ಬೆ ರೆ ಕ್ ೆತ್ರಗ್ಳಲಿಲ ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಿಡುತ್ತದ್ೆ. 
ಗ್ಗ್ನಯಾತಿರಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಅಭಿವೃದಿಪಡಿಸಿದ್ ಟೆಲಿಮ್ಮಡಿಸಿನ 



45 

 

ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಭೊಮಿಯ ಮ್ಮ ಲ ೆ ಉತ್ತಮ ಗ್ುಣಮಟಟದ್ 
ವೆೈದ್ಾಕ ಯ ಆರೆೈಕಯೆನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುವಲಿಲ ಸ್ಹ್ಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. 

ಮಾನವಸ್ಹಿತ್ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಯಾನದ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗೆ ಧ್ನಸ್ಹ್ಾಯ ನಿ ಡುವುದ್ು 
ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಒೇಂದ್ ೆ ದ್ೆ ಶಕೆಾ ಬಹಳ ಕಷ್ಟ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ 
ಭವಿಷ್ಾದ್ ಕಾಯಣಕರಮಗ್ಳು ಹೆ್ಚಾಿಗಿ ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟಾ ಯ 
ಸ್ಹಕಾರವನುನ ಒಳಗೆೊೇಂಡಿರುತ್ತವೆ. ವಿವಿಧ್ ದ್ೆ ಶಗ್ಳ 
ಗ್ಡಿಗ್ಳ ಅಡೆತ್ಡಗೆ್ಳು, ಭರಗೆೊ ಳಿಕ-ರಾಜಕ ಯ, 
ಸಾೇಂಸ್ೃತಿಕ ಮತ್ುತ ಇತ್ರ ೆ ಕಾರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ ವೆಚಿ ಮತ್ುತ 
ಸ್ಮಯ ಇನನಷ್ುಟ ಹೆ್ಚಾಿಗ್ಬಹುದ್ು. ಈ ರಿ ತಿಯ 
ಕಾಯಣಕರಮಗ್ಳು ಸಾಮಾನಾ ಜನರಿಗೆ ತ್ಕ್ಷಣದ್ 
ಆದ್ಾಯವನುನ ನಿ ಡುವುದಲಲ ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಲ ಸ್ೇಂದ್ೆ ಹವಿಲಲ. 
ಆದ್ರ ೆ ಇೇಂತ್ಹ ಯ ಜನೆಗ್ಳನುನ ಮುೇಂದನ ಪಿ ಳಿಗೆಗೆ 
ಹೊಡಿಕಯೆಾಗಿ ಪರಿಗ್ಣಿಸ್ಬ ೆಕು. ಇೇಂಧ್ನ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪರವಾಸೆೊ ದ್ಾಮ, ಉತಾಿದ್ನೆ, ಸಾಮರ್ಾಣದ್ ಸ್ುರ್ಾರಣೆ 
ಮತ್ುತ ಅಭಿವೃದಿ ಮುೇಂತಾದ್ ಅನೆ ಕ ಪರಯ ಜನಗ್ಳನುನ 
ರೊಪಾಯ ಲೆಕಾದ್ಲಿಲ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅಳಯೆುವುದ್ು 
ಸ್ೊಕತವಲಲ ಎೇಂಬುದ್ನುನ ಗ್ಮನಿಸ್ಬೆ ಕು. 
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7. ಕ  ನ ಯ ಮಾತ ು 
 

ಈ ಕರು ಹೆ್ೊತಿತಗೆಯಲಿಲ ಮಾನವನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ 
ಯಾನದ್ ಸ್ವಾಲುಗ್ಳು, ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಪರಿಸ್ರ, ಅಲಿಲನ 
ಸ್ೇಂಕ ಣಣತೆಯನುನ ಎದ್ುರಿಸ್ಲು ಬೆ ಕಾದ್ 
ಮಾಗೆೊ ಣಪಾಯಗ್ಳು, ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನದೇಂದ್ಾಗ್ುವ 
ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳು ಮುೇಂತಾದ್ ವಿಚಾರಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾಗಿ ವಿವರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಆಸ್ಕತಯಳು ಓದ್ುಗ್ರು 
ಹೆ್ಚಿಿನ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ವಿವಿಧ್ ಜಾಲತಾಣಗ್ಳಲಿಲ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಸ್ೇಂಬೇಂಧ್ಪಟಟ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳಲಿಲ ಪಡಯೆಬಹುದ್ು. 
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ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2023ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರವಾಸ್:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಚಂದೊಯಾನ್–೩: ಡಾ. ಆನ್ಂದ ಎಸ್ 
3. ವಜೊಗೊಹ-55 ಕ್ಾಯನ್ಕ್ರಿ ಇ: ಶ್ೊೋಮತಿ ಪುಷಾಪಂಜಲಿ ಮತ್ುತ      

ಕುಮಾರಿ ರರಪಾಲಿ ಸಾಹರ 
4. ಉಪಗೊಹಗಳಲಿಾ ಸಂವ್ೋದಕಗಳು:  

ಡಾ. ಗಿರಿೋಶ ಮಂಜುನಾಥ ಗೌಡ 
5. ಪ್ರೊ. ಯು ಆರ್ ರಾವ್ – ಭಾರತ್ದ ಉಪಗೊಹ ಪಿತಾಮಹ: 

ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲಿ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಾನ್ವನ್ ಅಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ್: ಶ್ೊೋ ಎಸ್ ರಾಜ್ೋಶ ಕುಮಾರ್ 
9. ಉಪಗೊಹಳ ್ಂದಿಗ್ ಸಂಪಕಕ! ಏಕ್್ ? ಹ್ೋಗ್?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮನ್ ಆರ್ ವಾಲ್ರ್ 
10. ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲದ ಗೊಹಗಳು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪಿಕತಾ ಕುಮಾರಿ ಕ್್ 
11. ಗಗನ್ಯಾನ್ಕ್ಯ ಆರ್ರೋಗಯ: ಡಾ. ಅರವಂದ ಕುಮಾರ್ ಎಂ 
12. ನಾಯನ್ರೋ ಸಾಯಟಲ್ೈ್ಟ್ಸಸ (ಪುಟಾಣಿ ಉಪಗೊಹಗಳು):  
13. ಶಿರ  ಸುರ್ೋಶ್ ಕುಮಾರ್ ವ ಮತ್ುತ ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮಾ ಉಮೋಶ್ 



 

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2022ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನೆಯ ಹ್ಾದಯಲಿಲ: ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟಾ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
 



 

ಬಾಲ ಬಾಲ ಯ ರಿಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾಶ  ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲ  

 

ಸ್ಂಪಾದ್ಕಿೇ ಯ ಸ್ಮಿತ್ರ ಕಾಯೇಕಾರಿ ಸ್ಮಿ ತ್ರ 
ರಾಮನಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ  ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಸ್ುರೆ ಶಕುಮಾರ್ ಹೆ್ಚ್ ಎನ 
ಉಷಾ ಬೇಂಡಿವಾಡ್ 
ಶಿವಪರಕಾಶ ಬ್ಬ 
ರಮ್ಮ ಶ ನಾಯುಡ ವಿ 
ಶಿರ ನಿವಾಸ್ ಪರಸಾದ ಕ ೆ
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ 
ವಿಠಲ್ಮ್ಮ ತಿರ 
ಜಗ್ದ ಶ ಬಾಬು ಬ್ಬ ಎಸ್ 
ಮುರಲಿ ಧ್ರ ಕ ೆವಿ 
ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
ಡಾ.ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ ಬೆ ರಾ 
ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ           ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ    
 

ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್       ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ವಿಠಲ್ ಮ್ಮ ತಿರ       
ಸ್ತ್ಾನಾರಾಯಣ ಪಿ 
ಶಿರ ರಾಮ್ಸ ಕೆ ಎಸ್  
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್ಎೇಂ 
ಮಾಲತಿ ಎಸ್ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್  
ವಾಸ್ುದ್ೆ ವಮೊತಿಣ ಸಿ ಎನ 
ಪರಶಾೇಂತ್ಎ ಆರ್ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹೆ್ಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ನಳಿನಿ ಇ ಕ ೆ
ಸ್ುಮಾ ಉಮ್ಮ ಶ್       ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 



 

 



 

ಶಿರ  ಎಸ್. ರಾಜೆ ಶ ಕುಮಾರ್ ಇವರು 
2006 ರಿೇಂದ್ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ 
ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಉಷ್ಣತಾ ವಾವಸೆೆ 
ಸ್ಮೊಹದ್ಲಿಲ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ 
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತದ್ಾುರೆ. 
ಇದ್ಕೊಾ ಮೊದ್ಲು 2002 ರಿೇಂದ್ 
2006ರ ವರೆಗೆ ಡಿ.ಆರ್.ಡಿ.ಓ. ನಲಿಲ 

ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸಿರುತಾತರೆ. ಹಲವಾರು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಉಷ್ಣತಾ 
ವಾವಸೆೆಯ ವಿನಾಾಸ್ ಮತ್ುತ ವಿಶೆಲ ಷ್ಣೆಯ ಅನುಭವ 
ಹ್ೆೊೇಂದದ್ಾುರೆ. ಇವರು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನಕೆಾ ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿಸಿದ್ 16 
ಇೇಂಗಿಲಷ್, ಕನನಡ ಮತ್ುತ ಹಿೇಂದ ಲೆ ಖನಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸಿರುತಾತರೆ. 
ಮೇಂಗ್ಳೂರು ವಿಶವವಿದ್ಾಾಲಯದೇಂದ್ ಮ್ಮಕಾಾನಿಕಲ್ 
ಇೇಂಜಿನಿಯರಿೇಂಗ್ ನಲಿಲ ತ್ೃತಿ ಯ ಶೆರ ಯಾೇಂಕದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಬ್ಬ.ಇ. 
ಮತ್ುತ ಆರ್.ಇ.ಸಿ. ಸ್ುರತ್ಾಲ್ನಿೇಂದ್ ದವತಿ ಯ 
ಶೆರ ಯಾೇಂಕದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಹಿ ಟ್ಪವರ್ ಇೇಂಜಿನಿಯರಿೇಂಗ್ ನಲಿಲ 
ಎೇಂ.ಟೆಕ್. ಪದ್ವಿಯನುನ ಪಡೆದರುತಾತರೆ. 

  

ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ - 2023 
ಯು ಆರ್  ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರ, ಬೆೇಂಗ್ಳೂರು-17 


