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ಅಧ್ಾಕ್ಷರ ಸಂದೆೇಶ 

                     ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾ, ಕನನಡ ಭಾಷೆಯ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಎಲಲ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನುನ ಸ್ರಳ ಕನನಡ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಲ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನನಡದ್ಲಿಲ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆಅದೆ್ೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನ್ೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ ಇಸ್ರೊ ಅಂಗಸಂಸ್ೆಯಾದ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಎೇಂಬ ಸರಣಿ ಕಿರುಪುಸತಕ 
ಪೊಕಟಣ್ಗಳ ಯೋಜನ್ಯನ್ುು 2022ರಲಿಲ ಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 
ತ್ನೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



 
 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ 
ಯ ಜನ್ೆ ಹ್ೆೊೇಂದದೆ್. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿಲರುವ ಈ 
ಪುಸ್ತಕ, ಈ ಮಾಲೆಯ ಎರಡನಯ್ ಕಂತಿನ್ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತಯೆ  ನಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನ್ೆಗ್ಳನುನ ಜನಸಾಮಾನಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗಗೆಿನ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನ್ೆಯು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ 
ಈಡ ೆರಿಸ್ಲಿದೆ್. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರನುನ 
ನ್ಾನು ಅಭಿನೇಂದಸ್ುತೆತ ನ್ೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಇನೊನ ಹ್ೆಚಿಿನ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನುನ ತ್ಲುಪಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನ್ೆ. 

ಎಸ  ಸೆ ೇಮನಾಥ  
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು, ಇಸೆ ರ 



 
 

ನಿದೆೇಕಶರ್ರ ಸಂದೆೇಶ 
 
 
 
 
 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಎಲಲರಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 
ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪಿಸ್ಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ು ನನನ ಚಿೇಂತ್ನ್ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ 
ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ 
ತ್ಲುಪಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನೊಮಲಕ ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ 
ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಲ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಲ ಒೇಂದ್ು 
ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ೆಜೆೆಯಾಗಿದೆ್.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 
ನುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ 
ಆಗ್ಬೆ ಕು ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ 



 
 
ಪರತಿವಷ್ಣ “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನ್ೆ ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನ್ೆಯ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨೩ರ ಸ್ರಣಿಯ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಏಲ್ಾಾ ಲ್ೋ್ಖಕರ ಪರಯತ್ನಕಾೆ ಅಭಿನೇಂದ್ನ್ೆಗ್ಳು 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ ಯ ಜನ್ೆ ಮುೇಂದೆ್ಯು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನನನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ 
ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಲ ಆಸ್ಕತ 
ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನುನ ಬಳೆಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ 
ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊಿತಿಣ ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನ್ೆ. ಈ ನಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ 
ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ 
ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಲ ನನಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.  

ಎಂ ಶಂರ್ರನ  
ನಿದೆೇಕಶರ್ರು 

ಯು ಆರ ರಾವ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆೇಂದ್ರ  



 
 

ಸಂಪಾದ್ರ್ ಮಂಡಲಿ 
ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆಬಾಹಾಾಕಾಶ ಪುಸತರ್ಮಾಲೆ 

ಪಿರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 

ಕೆ ೇಂದ್ರವು (ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿಲ ತ್ನನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನುನ ಆಚರಿಸ್ುತಾತ ಯುಆರ್ಎಸ್ ಸಿಯ 
ಕನ್ಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ” ಎೇಂಬ ಕನನಡ ಪುಸ್ತಕ 
ಸ್ರಣಿಯನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನನಡ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನ್ೆ 
ನಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನುನ ನಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನ್ೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶೆ ಷ್. 
೨೦೨೩ರ ರಾಜ್ರಯೋತ್ಸವ ಆಚರಣ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿ, ಈ 
ಸರಣಿಯ ಎರಡನ್ೆಯ ಕೇಂತಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ 
ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ ವಿದ್ುಾನ್ಾಮನ ಆವೃತಿತಯನುನ ನಮಮ 
ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾಲ 
ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿ ನಮಮದ್ು.  



 
 

ಈ ಯ ಜನ್ೆಯ ಮುಖಾ ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನಮಮ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ ಶೇಂಕರನ  ಅವರಿಗೆ ನಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದೆ್. ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಹ್ೆಚ್ ಎನ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ಅವರಿಗೆ ನಮಮ ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ 
ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಚಾರಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಳಭಾಷೆಯಲಿಲ, ಅದ್ರಲೊಲ ಕನನಡದ್ಲಿಲ, ಬರೆಯುವುದ್ು 
ದೆ್ೊಡಡ ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ. ಈ ಸ್ವಾಲನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ,  ತ್ಮಮ 
ಕಾಯಣಗ್ಳ ನಡುವೆ ಬ್ಬಡುವು ಮಾಡಿಕೆೊೇಂಡು, ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಬರೆದ್ು, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಮಯಕಾೆ ನಮಗೆ ತ್ಲುಪಿಸಿದ್ ಎಲಾಲ 
ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನ್ಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದೆ್ು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿದ್ ನಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಲ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳನುನ ಅಪಿಣಸ್ುತಿತದೆ್ು ವೆ. 

ಇವುಗ್ಳನುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರ,ೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ 
ಮುೇಂದನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಇನನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

 ರಾಮನಗೌಡ ವಿ ನಾಡಗೌಡ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು  

  



 
 

ಲೆೇಖರ್ರ ಮಾತ್ು 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಬಗೆೆ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲು ಪರಯತ್ನ 

ಮಾಡುವಾಗ್ ಅತಿ ಪರಮುಖವಾಗಿ ಎದ್ುರಾಗ್ುವ ಪರಶೆನ 
ಅವುಗ್ಳನುನ ಹ್ೆ ಗೆ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್ ಎೇಂಬದ್ು. ವಿವಿಧ್ 
ರಿ ತಿಯ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತದ್ುು ಅವುಗ್ಳ ನಿಯೇಂತ್ರಣವು ವಿವಿಧ್  
ಆಯಾಮಗ್ಳನುನ ಒಳಗೊೆೇಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಬಹುತೆ ಕ ಆಸ್ಕತ ಮಕಾಳು 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊೇಂಡಿದ್ುರೊ ಅವುಗ್ಳ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣದ್ ವಿಷ್ಯದ್ಲಿಲ ಅರಿವು ಸ್ವಲಿ ಕಡಿಮೆಯೇಂದೆ್  
ಹ್ೆ ಳಬೆ ಕು. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ, ನ್ಾನು ೩೦ ವಷ್ಣಗ್ಳಿಗ್ೊ ಹ್ಚೆುಿ 
ಕಾಲ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸಿರುವ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣವನುನ ಕುರಿತ್ು ಮುಖಾ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಒೇಂದ್ು 
ಸ್ಮಗ್ರ ಚಿತ್ರಣವನುನ ಸ್ೇಂಕ್ ೆಪವಾಗಿ ನಿ ಡುವುದ್ು ಈ 
ಕರುಪುಸ್ತಕದ್ ಉದ್ುೆ ಶವಾಗಿದ್.ೆ 

ವಿಷ್ಯವನುನ ಪರತಿಬ್ಬೇಂಬ್ಬಸ್ುವ ಹಲವಾರು ಚಿತ್ರಗ್ಳನುನ 
ತ್ಯಾರಿಸಿ/ಬದ್ಲಾಯಸಿ ಕನನಡಕೆಾ ಅಳವಡಿಸ್ುವುದ್ು 
ಸ್ಮಯವನುನ  ಬೆ ಡುವ ಕೆಲಸ್. ಈ ಕಾಯಣವನುನ 
ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ಮುಗಿಸಿದ್ುು ಸ್ಮಾಧಾನವನುನ ತ್ೇಂದದೆ್. ಈ 
ಅವಕಾಶಕಾಾಗಿ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 



 
 
ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ  ಎಮ್ ಶೇಂಕರನ ಅವರಿಗೆ 
ಆಭಾರಿಯಾಗಿದ್ುೆ ನ್ೆ. 

ಚಿಕಾೇಂದನಿೇಂದ್ ನನನಲಿಲ ಆತ್ಮವಿಶಾವಸ್ವನುನ ತ್ುೇಂಬ್ಬರುವ 
ತ್ೇಂದೆ್ ತಾಯಗ್ಳನುನ, ಪಿರ ತಿಯೇಂದ್ ಆದ್ರಿಸಿರುವ ಸೆೊ ದ್ರ 
ಸೆೊ ದ್ರಿಯರನುನ, ನನಗ ್ ತಾಂತಿೊಕ ಸಲಹ್ಗಳನ್ರು ನೋಡಿ 
ಪ್ರೊೋತಾಸಹಿಸಿರುವ  ನ್ನ್ು ಪತಿಯನುನ, ಮಮತೆಯ ಮಕಾಳನುನ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ನನ್ೊೆನಡನ್ ೆ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸಿರುವ ಎಲಲ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳನುನ ಈ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಹೃತ್ೊಿವಕವಾಗಿ 
ನ್ೆನ್ಸೆಿಕೆೊೇಂಡು ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳನುನ ಅಪಿಣಸ್ುತೆತ ನ್ೆ.   

              
    ಶೆರೇಯಲಾ  ರತ್ಾಾರ್ರ 
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ಪರಸಾತವನೆ 
ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಅನ್ೆ ಕ ರಿ ತಿಯ ಉಪಯುಕತ 

ಕಾಯಣಗ್ಳನುನ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಅವುಗ್ಳು ನಿವಣಹಿಸ್ುವ 
ಕಾಯಣದ್ ಅವಶಾಕತೆಗೆ ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಅವುಗ್ಳನುನ ವಿವಿಧ್ 
ರಿ ತಿಯ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಇರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ಪರ್ನಿದೆ್ ಣಶನ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ಅೇಂತ್ರ್ ಗ್ರಹ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಮುೇಂತಾದ್ ಮುಖಾ ವಿಧ್ವಾದ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ನ್ಾವು ಹ್ೆಸ್ರಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ 
ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಯ ಸ್ಮಿ ಪದ್ 
ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ, ಅೇಂದ್ರ ೆ ಸ್ುಮಾರು 400ಕ.ಮಿ . ರಿೇಂದ್ 
1000ಕ.ಮಿ . ಗ್ಳವರೆಗಿನ ವಿವಿಧ್ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಭೊಮಿಯನುನ 
ಪರಿಭರಮಿಸ್ುತಾತ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಆದ್ರೆ ಸ್ೇಂಪಕಣ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಸ್ುಮಾರು 36000ಕ.ಮಿ . 
ದ್ೊರದ್ಲಿಲ, ಭೊಮಧ್ಾ ರೆ ಖೆಯ ಸ್ಮತ್ಲದ್ಲಿಲರುವ ತ್ಮಮ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತತಾತ ಕಾಯಣವನುನ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ.  ಈ 
ನಿದಣಷ್ಟ ಕಕೆ್ಯ ವಿಶೆ ಷ್ತೆಯ ನು? ಅದ್ರ 
ಅವಶಾಕತಯೆ ನು? ಈ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ತ್ಮಮ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 
ಕಾಯಣವನುನ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಯಾವ ರಿ ತಿಯ 
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ನಿಯಮಗ್ಳನುನ ಪಾಲಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್? ಎದ್ುರಿಸ್ುವ 
ತೆೊಡಕುಗ್ಳು ಏನು?  

 
ಅವುಗ್ಳನುನ ತೆೊಡಕುಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಪಾಡಲು ಹ್ೆ ಗೆ 

ಸಾಧ್ಾ? ಅವುಗ್ಳ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಯಾವ ಯಾವ 
ರಿ ತಿಯ ಕಾಯಣಗ್ಳನುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್? ಎೇಂಬುದ್ರ 
ಬಗೆಗೆ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾದ್ ವಿವರಗ್ಳನುನ ಈ ಕರುಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಲ 
ನಿ ಡಲಾಗಿದ್.ೆ  
 
ಸಂಪರ್ಕ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೇೆಂದ್ರಕೆೆ ಪರವೆೇಶ 

ಆಕಾಶ್  ಮತ್ುತ ಅದತಿ ಅೇಂದ್ು ಬಹಳ 
ಉತಾುಹದ್ಲಿಲದ್ುರು. ಅವರು ತ್ಮಮ ಸ್ಹಪಾಠಿಗ್ಳೂೆೇಂದಗೆ 
ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮುಖಾ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರವನುನ 
ನ್ೆೊ ಡಲು ಬೇಂದದ್ುರು. ಇನೊನ ಆವರಣದ್ ಒಳಗ ೆ
ಪರವೆ ಶಿಸ್ುವ ಮೊದ್ಲ ೆ ಆಕಾಶಕೆಾ ಮುಖಮಾಡಿ ನಿೇಂತಿದ್ು 
ದೆ್ೊಡಡ ದೆ್ೊಡಡ ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ಅವರ ಕಣಿಣಗೆ ಬ್ಬದುತ್ುತ. 
ಸ್ುತ್ತಲೊ ಕಟ್ಟಟದ್ು ಎತ್ತರದ್ ಆವರಣ ಗೆೊ ಡೆಯನೊನ ಮಿ ರಿ 
ಅವು ದ್ೊರದೇಂದ್ಲ ೆ ಗೆೊ ಚರಿಸ್ುತಿತದ್ುವು. ಅವುಗ್ಳ ಬಗೆಗಿನ  
ಅವರ ಕುತ್ೊಹಲ  ಇಮಮಡಿಯಾಗಿತ್ುತ. 
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ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಬಹು ಉಪಯುಕತ ಕಾಯಣವನುನ 
ಆಕಾಶದೇಂದ್ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆಯೇಂದ್ು ತಿಳಿದದ್ುರಿೇಂದ್ ಅವರ 
ಮನದ್ಲಿಲ ಹತ್ುತ ಹಲವು ಸ್ೇಂದ್ ೆಹಗ್ಳು ಹ್ೆಡೆಯತಿತ 
ನಿೇಂತಿದ್ುವು. ಉತ್ತರವನುನ ಕೇಂಡುಕೆೊಳುಲು ಅವರು 
ತ್ವಕಸ್ುತಿತದ್ುರು. ಸಿ. ಐ. ಎಸ್. ಎಫ್. ಸ್ುರಕ್ಾದ್ಳದ್ವರು 
ಎಲಲರ ಪಾಸ್ ಗ್ಳನುನ ನ್ೆೊ ಡಿ ಒಳಗ ೆಬ್ಬಟಟಮೆ ಲೆ ಎಲಲರೊ 
ವಿಶಾಲವಾದ್ ಒಳಾೇಂಗ್ಣವನುನ ತ್ಲುಪಿದ್ರು. ಓವಣ 
ಇೇಂಜಿನಿಯರ್, ಅವರಿಗೆ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಬಗೆೆ ವಿವರಿಸ್ಲು 
ಬೇಂದ್ರು. ಅವರಿಗೆ ಮಕಾಳು ಕೆ ಳಿದ್ ಮೊದ್ಲ ಪರಶೆನಯ  
ಹಿ ಗಿತ್ುತ. ಸ್ರ್, ನ್ಾವೆಲಾಲ ಭಾರತಿ ಯರೆ , ಆದ್ರೊ ಯಾಕೆ 
ಎಲಲರನೊನ ಇಷೆೊಟೇಂದ್ು ಪರಿ ಕ್ಷಿಸಿ ಒಳಗ ೆಬ್ಬಡುತಾತರೆ?  

ಈ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ನಮಮ ದೆ್ ಶದ್ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉಪಯುಕತ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಮೊಲಾ ಸ್ವತಾತಗಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ುತೆತ ವೆ. ಅದ್ರಿೇಂದ್ ಈ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಸ್ುರಕ್ಷತೆ 
ಅತ್ಾವಶಾವಾಗಿದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ ಯಾವುದೆ್  ಕಾರಣದೇಂದ್ಲೊ 
ಹ್ಾನಿಯಾಗ್ಬಾರದೆ್ೇಂಬುದ್ಕೆಾ ಸ್ುರಕ್ಾ ತ್ಪಾಸ್ಣೆ 
ಅನಿವಾಯಣವಾಗಿದೆ್.  

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಏಕೆ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಬ ೆಕು? ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ 
ಕಳಿಸಿಬ್ಬಟಟರೆ ಸಾಲದೆ್ ? 
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ಇದ್ಕೆಾ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಉತ್ತರಕೆೊಡಲಾಗ್ುವುದಲಲ. ಬನಿನ 
ಎಲಲ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನೊನ ತಿಳಿಸಿಕೆೊಡುತೆತ ನ್ೆ. 

ನಿಮಗೆಲಾಲ ತಿಳಿದರುವೇಂತೆ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ನ್ಾವು ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತ್ುತವೇಂತೆ ಹ್ಾರಿಸಿ ಬ್ಬಡುತೆತ ವೆ. 
ಅವುಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ವನುನ ಆಧ್ರಿಸಿ ಅವು ಭೊಮಿಯೇಂದ್ 
ಎಷ್ುಟ ಎತ್ತರದ್ಲಿಲ ಸ್ುತ್ತಬೆ ಕು ಎೇಂದ್ು ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ದ್ೊರ ಸ್ೇಂವೆ ದ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಗೆ ಹತಿತರದ್ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ 
ಅೇಂದ್ರೆ ಸ್ುಮಾರು 400 ರಿೇಂದ್ 1000ಕಮಿ  ದ್ೊರದ್ಲಿಲ 
ಸ್ುತ್ುತತಾತ ಭೊಮಿಯನುನ ಕುರಿತ್ು ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಕಲಹೆ್ಾಕ  
ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳಿಗ ೆ ರವಾನಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಸ್ುಮಾರು 36000ಕಮಿ  ದ್ೊರದ್ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 
ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತ್ುತತಾತ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ.  

ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಏಕೆ ಆ ನಿದಣಷ್ಟ  
ದ್ೊರದ್ಲಿಲಯ  ಸ್ುತ್ತಬೆ ಕು? 
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1. ಭ ಸ್ಥಿರ ರ್ಕ್ಷೆ 

ಆ ನಿದಣಷ್ಟವಾದ್ 35786 ಕ.ಮಿ . ದ್ೊರದ್ ಕಕೆ್ಯನುನ 
ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ. ಇಲಿಲ, ಉಪಗ್ರಹವು ತ್ನನ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಭೊಮಿಯನುನ ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಸ್ುತ್ುತತಿತದ್ುರೊ 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ನ್ೆೊ ಡಿದ್ಾಗ್ ನಮಗ ೆ ಅದ್ು ಒೇಂದೆ್  
ಸಾೆನದ್ಲಿಲ ನಿೇಂತಿರುವ ಹ್ಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ್.  

ಅದ್ು ಹ್ೆ ಗೆ ಸಾಧ್ಾ? 
ಭೊಮಿಯ ಸ್ುತ್ತ ಒೇಂದ್ು ಉಪಗ್ರಹವು ಸ್ುತ್ುತತಾತ 

ಇರಬೆ ಕೆೇಂದ್ರ ೆ ಅದ್ರ ಕ ೆೇಂದ್ಾರಪಗಾಮಿ ಬಲವು 
(ಕ ೆೇಂದ್ರದೇಂದ್ ಹೆ್ೊರತ್ಳುುವ ಬಲ) ಕ ೆೇಂದ್ಾರಭಿಗಾಮಿ ಬಲಕೆಾ 
(ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ಡೆೆಗೆ ಸೆಳಯೆುವ ಬಲ) ಅೇಂದ್ರೆ ಈ 
ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ  ಭೊಮಿಯ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣ ಬಲಕೆಾ 
ಸ್ಮನ್ಾಗಿ ಇರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. (ಚಿತ್ರ 1) ಈ ನಿಯಮದ್ೇಂತೆ 
ಭೊಮಿಯನುನ ಉಪಗ್ರಹವು ಸ್ುತ್ುತವ ವೆ ಗ್ ಹತಿತರದ್ 
ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಹೆ್ಚೊಿ, ದ್ೊರದ್ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಕಡಿಮೆಯೊ 
ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಹ್ಾಗೆಯ  ಅವುಗ್ಳು ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತ್ತಲು 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುುವ ಸ್ಮಯ ಹತಿತರದ್ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಕಡಿಮೆಯೊ, 
ದ್ೊರ ದ್ೊರದ್ ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಹ್ೆಚೊ ಿಇರುತ್ತದ್ೆ. ಈ ರಿ ತಿಯ 
ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಲ ಭೊಮಿಯ ಮೆ ಲೆೈನಿೇಂದ್ ಭೊಮಧ್ಾ ರೆ ಖಯೆ 
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ಚಿತ್ೊ-೧: ಉಪಗೊಹದ ಕಕ್್ಷಯ ಎತ್ತರದ್ರಂದಿಗ್ 
ಅವಧಿಯ ಸಂಬಂಧ       

                  ಚಿತ್ರ ೧ 
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ಸ್ಮತ್ಲದ್ಲಿಲ 35786ಕ.ಮಿ . ದ್ೊರದ್ಲಿಲ ಇರುವ ಒೇಂದ್ು 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಯನುನ ಒೇಂದ್ು ಸ್ುತ್ುತ 
ಬರಲು ಭೊಮಿಯ ಒೇಂದ್ು ದನದ್ಷೆಟ  ಸ್ಮಯವನುನ 
ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ. ನಿಮಗೆಲಲ ಗೆೊತಿತರುವ ಹ್ಾಗೆ 
ಭೊಮಿಯೊ ಸ್ಹ ತ್ನನ ಅಕ್ಷದ್ ಸ್ುತ್ತ ಒೇಂದ್ು ಸ್ುತ್ುತ 
ಸ್ುತ್ತಲು ಒೇಂದ್ು ದನ ತೆಗದೆ್ುಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. 
 
ಭೊಮಿಯ ಮೆ ಲೆೈನ ವೆ ಗ್  
=0.436ಕಮಿ /ಸೆಕೆೇಂಡ್ 
ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹದ್ ವೆ ಗ್ 
=3.054ಕಮಿ /ಸೆಕೆೇಂಡ್ 
ಭೊಮಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭೊಸಿೆರಕಕ್ಯೆ ಕೆೊ ನಿ ಯ ವೆ ಗ್  
= 0.0417ಡಿಗಿರ/ಸಕೆೇೆಂಡ್ 
 

ಭೊಮಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಉಪಗ್ರಹದ್ ವೆ ಗ್ಗ್ಳು ಒೇಂದೆ್  
ಆಗಿರದದ್ುರೊ, ಅವುಗ್ಳ ಕೆೊ ನಿ ಯ ವೆ ಗ್ ಒೇಂದೆ್  
ಆಗಿರುತ್ತದೆ್. ಅೇಂದ್ರೆ ಅವೆರಡರ ನಡುವಿನ ಸಾಪೆ ಕ್ಷ 
ಕೆೊ ನಿ ಯವ ೆಗ್ವು   ಸೆೊನ್ನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ್. (ಚಿತ್ರ 2). 
ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹವು 35786 ಕ.ಮಿ  ಎತ್ತರದ್ಲಿಲ ಒೇಂದ್ು 
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 ಚಿತ್ೊ-೨: ಭೊಮಧ್ಾ ರೆ ಖಯೆ ಸ್ಮತ್ಲದ್ಲಿಲ ಭೊಸಿೆರ 
ಕಕೆ್. ಉಪಗ್ರಹ ಮತ್ುತ ಭೊಮಿಯ ಸಾಪೆ ಕ್ಷ ಕೆೊ ನಿ ಯ 

ವೆ ಗ್ =೦ 
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ಸೆಕೆೇಂಡಿಗೆ 3.054ಕಮಿ  ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತತಿತದ್ುರೊ 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ನ್ೆೊ ಡಿದ್ಾಗ್ ಅದ್ು ಚಲಿಸ್ುತಿತದೆ್ಯೇಂದ್ು 
ನಮಗೆ ತೆೊ ರುವುದಲಲ. ಒೇಂದೆ್  ಸ್ೆಳದ್ಲಿಲ ಸಿೆರವಾಗಿರುವೇಂತೆ 
ತೆೊ ರುತ್ತದೆ್.  

1937ರಲಿಲ ಅಮೆರಿಕಾದ್ ಆರ್ಣರ್ ಸಿ ಕಾಲರ್ಕಣ (ಚಿತ್ರ 3) 
ಎೇಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು, ಇೇಂತ್ಹ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 3 ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
120 ಡಿಗಿರ ಗ್ಳ ಅೇಂತ್ರದ್ಲಿಲ ಇಡುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಇಡಿ  
ಪರಪೇಂಚದ್ಲಿಲ ಸ್ೇಂಪಕಣವನುನ ಏಪಣಡಿಸ್ಬಹುದೆ್ೇಂದ್ು ತ್ಮಮ 
ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥೆಯಲಿಲ ಪರತಿಪಾದಸಿದ್ುರು. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಇದ್ಕೆಾ 
ಕಾಲಕಣ ಕಕೆ್ ಎೇಂದ್ೊ ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ.  

ಮುೇಂದೆ್ ಇೇಂತ್ಹ ಮೊದ್ಲ ಉಪಯುಕತವಾದ್ ಉಪಗ್ರಹ 
ಸಿೇಂಕಾಮ್ 3   ಯನುನ ಅಮೆರಿಕಾ ದೆ್ ಶವು1963 ರಲಿಲ 
ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಿತ್ು. ಭಾರತ್ದ್ ಇಸೆೊರ ಕೊಡ ಇೇಂತ್ಹ 
ಅನ್ೆ ಕ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ನಿಮಿಣಸಿ ಉಡಾವಣ ೆ
ಮಾಡಿದೆ್. ಈ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಭೊ ಮಧ್ಾ 
ರೆ ಖೆಯ ಸ್ಮತ್ಲದ್ಲಿಲ ಭೊಮಿಯ ಮೆ ಲೈೆನಿೇಂದ್ 
ಸ್ುಮಾರು 36000ಕ.ಮಿ . ದ್ೊರದ್ಲಿಲ ಇರಿಸ್ಲಾಗಿದೆ್. ಕೆಲವು 
ಭೊ ಮೆ ಳವಿಕ ಕಕೆ್ಗ್ಳು ಭೊಮಧ್ಾ ರೆ ಖೆಯ ಸ್ಮತ್ಲದೇಂದ್ 
ಸ್ವಲಿ ಓರಯೆನುನ ಹ್ೆೊೇಂದದ್ುರೊ ಭೊಮಿಯ ಒೇಂದ್ು ದನದ್ 
ಅವಧಿಯನ್ನೆ  ಹ್ೆೊೇಂದರುತ್ತವೆ.  



10 
 

ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಉಡಾವಣಾ ಕೆ ೇಂದ್ರದೇಂದ್ 
ಹ್ಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್ಯಲಲವೆ ? ಅದ್ು ನ್ೆ ರವಾಗಿ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಕಕೆ್ಯಲಿಲನ ಸಾೆನದ್ಲಿಲ  ಇರಿಸ್ುತ್ತದೆ್ಯ ? 

 

 
ಚಿತ್ೊ-೩: ಆರ್ಣರ್ ಸಿ ಕಾಲರ್ಕಣ,   
ಮೊರು ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ವಿಶವದ್ಾದ್ಾೇಂತ್ ಸ್ೇಂಪಕಣ 
ಸಾಧ್ಾತೆಯ ಪರತಿಪಾದ್ನ್.ೆ  
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2. ಉಡಾವಣೆ ಮತ್ುತ ಆರಂಭಿರ್ ರ್ಕೆ್ಷಯ ಕಾರ್ಾಕಚರಣೆಗ್ಳು 

ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನವು ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಒೇಂದ್ು 
ಅೇಂಡಾಕಾರದ್ (ಎಲಿಪಿಟರ್ಕ) ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಇರಿಸ್ುತ್ತದೆ್. 
ಉಪಗ್ರಹವು ಉಡಾವಣಾವಾಹನದೇಂದ್ ಸ್ುಮಾರು 
200ಕಮಿ  ದ್ೊರದ್ಲಿಲ ಬೆ ಪಣಟಟ ಮೆ ಲ ೆ ನಿಯೇಂತ್ರಣ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿಯೇಂತ್ರಣಕಾೆ ಒಳಪಡುತ್ತದೆ್. ಅದ್ರ ಕಕೆ್ಯ ಅತಿ 
ಸ್ಮಿ ಪದ್ ಬ್ಬೇಂದ್ು ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಸ್ುಮಾರು 200ಕಮಿ  
ಅೇಂತ್ರದ್ಲಿಲದ್ುರೆ, ಅತಿ ದ್ೊರದ್ ಬ್ಬೇಂದ್ು ಸುಮಾರು 
36000ಕಮಿ  ಅೇಂತ್ರದ್ಲಿಲರುತ್ತದೆ್. ಈ ಬ್ಬೇಂದ್ುಗ್ಳಿಗೆ ಪೆರಿಜಿ  
ಮತ್ುತ ಅಪೆೊಜಿ  ಬ್ಬೇಂದ್ುಗ್ಳೇೆಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ. ಈ ಕಕೆ್ಯನುನ 
ಹೇಂತ್ ಹೇಂತ್ವಾಗಿ ಹ್ೆಚಿಿಸಿ ಕೆೊನ್ಗೆೆ 35786ಕಮಿ  
ದ್ೊರದ್ಲಿಲರುವ ಗೆೊ ಲಾಕಾರದ್ ಕಕೆ್ಯಾಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಕಕೆ್ಯು ಭೊಸಿೆರ 

ಕಕೆ್ಯಾಗಿರುವುದಲಲ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹವು 
ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರದೇಂದ್ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ಕಾಣುವುದಲಲ. ಭೊಮಿಯ 
ವಿರುದ್ಧಮುಖದ್ಲ್ಲಾ ಉಪಗ್ರಹವು ಸಾಗ್ುತಿತರುವಾಗ್ ಅದ್ನುನ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲು ಭೊಮಿಯ ಇತ್ರ ಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ ಇರುವ 
ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ತಾತೇಂಶಗ್ಳನುನ 
ಪಡೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ವಿಶ ೆಷ್ವಾದ್ ರಿ ತಿಯ ಡಾಟಾ 
ಲಿೇಂರ್ಕ ಗ್ಳನುನ ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ ದೆ್ ಶದ್ ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳೂೆಡನ್ೆ 
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ಒಪಿೇಂದ್ದೆ್ೊೇಂದಗೆ ಏಪಣಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹ ದ್ಲಿಲರುವ 
ದ್ರವ ಇೇಂಧ್ನ ಬಳಸ್ುವ ಸ್ಣಣ ಇೇಂಜಿನನನುನ (Liquid 

Apogee Motor) (ಚಿತ್ರ 4) ಕಕೆ್ಯ ಅತಿದ್ೊರದ್ 
ಬ್ಬೇಂದ್ುವಾದ್ ಅಪೆೊ ಜಿಯಲಿಲ ಉರಿಸಿ ಕಕೆ್ಯನುನ ಹೇಂತ್ 
ಹೇಂತ್ವಾಗಿ ಏರಿಸ್ುತಾತ ಕೆೊನ್ಗೆೆ ಉಪಗ್ರಹವನುನ 
ಗೆೊ ಲಾಕಾರವಾದ್ ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ನಿಗ್ದತ್ 
ರೆ ಖಾೇಂಶದ್ಲಿಲ ಇರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. (ಚಿತ್ರ 5). 
ಸ್ರಿ, ಈಗ್ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಏಕೆ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಮಾಡಬೆ ಕು 
ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳಿ. 
ಒೇಂದ್ು ಉಪಗ್ರಹವು ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ ಅದ್ರಲಿಲ 
ಹಲವಾರು ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ. ಕಕ್ಾ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ವಾವಸೆೆ, 
ಇೇಂಧ್ನ ವಾವಸೆೆ, ವಿದ್ುಾತ್ ಶಕತಯ ವಾವಸೆೆ, 
ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರದೆ್ೊೇಂದಗಿನ ಸ್ೇಂಪಕಣ ವಾವಸೆೆ, ಉಷ್ಣತಾ 

ನಿಯೇಂತ್ರಣ ವಾವಸೆೆ ಮುೇಂತಾದ್ ವಾವಸೆೆ ಗ್ಳನುನ ಮುಖಾವಾಗಿ 
ಹ್ೆಸ್ರಿಸ್ಬಹುದ್ು. ವಿದ್ುಾತ್ ಶಕತಯ ವಾವಸೆೆಯು 
ಸರರಫಲಕದೇಂದ್ ವಿದ್ುಾತ್ ಉತಾಿದ್ನ್ೆ ಮಾಡುವ 
ವಾವಸೆೆಯಾಗಿದ್ುರೆ ಇೇಂಧ್ನ ಉಪವಾವಸೆೆಯು ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ 
ಬೆ ಕಾದ್ ಇೇಂಧ್ನವನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ಉಷ್ಣ ನಿಯೇಂತ್ರಣ 
ವಾವಸೆೆಯು, ಉಪಗ್ರಹವು ಪೊವಣ ನಿಧಾಣರಿತ್ ಉಷ್ಣತಯೆ 
ವಾಾಪಿತಯಲಿಲರುವೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುುತ್ತದೆ್. ಇನುನ 
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ಚಿತ್ೊ-೪: ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ೇಂಪಕಣ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿಸ್ೃತ್ ನೆ್ೊ ಟ 
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ಚಿತ್ರ ೫: ಉಡಾವಣೆಯ ನೇಂತ್ರ ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯನುನ 
ಸೆ ರಲು ಕಾಯಾಣಚರಣೆ ಹಾಗರ  

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಹವಾಮಾನ 
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ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲರುವ ಅನ್ೆ ಕ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಮತ್ುತ 
ಪರಚೆೊ ದ್ಕಗ್ಳ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲರುವ 
ಗ್ಣಕಯೇಂತ್ರವು ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನವನುನ ನಿದಣಷ್ಟ 
ದಕಾನಲಿಲರುವೇಂತೆ ನಿವಣಹಿಸ್ುವುದ್ು, ಕಕೆ್ ಬದ್ಲಾವಣೆಗ್ಳನುನ 
ಮಾಡುವುದ್ು ಮುೇಂತಾದ್ ಅನ್ೆ ಕ ಕಾಯಣಗ್ಳನುನ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ಅೇಂತೆಯ  ಈ ಎಲಲ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳು 
ಸ್ರಿಯಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತವೆಯ  ಎೇಂಬುದ್ನುನ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊೇಂಡು ಏನ್ಾದ್ರೊ ವಾತ್ಾಯವುೇಂಟಾದ್ಾಗ್ ಅದ್ನುನ 
ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್.   

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಅದ್ರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಇರಿಸಿಬ್ಬಟಟರೆ 
ಸಾಲದ್ು. ಉಪಗ್ರಹದ್ ಉಪಯ ಗ್ವನುನ ಪಡೆಯಲು ಅದ್ು 
ಆ ಕಕೆ್ಯಲಿಲಯ  ಚಲಿಸ್ುತಿತರುವೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುಬೆ ಕು. 
ಅದ್ಕೆಾ ಕಳಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳನುನ ಸಿವ ಕರಿಸ್ುವ ಮತ್ುತ 
ಅದ್ರಿೇಂದ್ ಭೊಮಿಗ ೆಕಳಿಸ್ಲಿಡುವ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸ್ುವ 
ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳ ದ್ೃಷ್ಟಟಯು ಭೊಮಿಯ ಒೇಂದ್ು ನಿಧಾಣರಿತ್ 
ಸಾೆನದ್ ಕಡೆಗೆ  ಕೆ ೇಂದರ ಕೃತ್ವಾಗಿರುವೇಂತೆ 
ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುಬೆ ಕು. ಅದ್ರ ಸರರಫಲಕಗ್ಳು ಸ್ೊಯಣನ್ೆಡೆಗೆ 
ನ್ೆೊ ಡುತಾತ ಸ್ತ್ತ್ವಾಗಿ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ಉತಾಿದಸ್ುತಿತರುವೇಂತೆ 
ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುಬೆ ಕು. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಅತಿರೆ ಕವಾದ್ ಉಷ್ಣತಾ 
ವೆೈಪರಿ ತ್ಾಗ್ಳನುನ ತ್ಡದೆ್ುಕೆೊಳುುವೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುಬೆ ಕು. 
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ಒಟ್ಟಟನಲಿಲ ಹ್ೆ ಳುವುದ್ಾದ್ರೆ ಒೇಂದ್ು ಪುಟಟ ಉಪಗ್ರಹವನುನ 
ಅಷ್ುಟ ದ್ೊರಕೆಾ ಕಳಸಿ ಎಲಲ ರಿ ತಿಯಲಿಲ ಅದ್ರ ಆರೆೊ ಗ್ಾವನುನ 
ಕಾಪಾಡುತಾತ, ಅದ್ನುನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಹವಾಮಾನದೇಂದ್ 
ರಕ್ಷಿಸ್ುತಾತ, ಅದ್ು ನಮಗೆ ಬೆ ಕಾದ್ ರಿ ತಿಯಲಿಲ ವತಿಣಸ್ುವೇಂತೆ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ುವುದ್ು ಒೇಂದ್ು ಸ್ೇಂಕ ಣಾಣದ್ುುತ್ವ ೆ ಸ್ರಿ.  

ಏಕೆ? ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ ಹವಾಮಾನ ಅಷೆೊಟೇಂದ್ು 
ವಿಭಿನನವಾಗಿರುತ್ತದೆ್ಯ ?  

3. ಅಂತರಿಕ್ಷ ಹವಾಮಾನ 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ, ಭೊಮಿಯಲಿಲರುವ ಹ್ಾಗೆ 

ಭೊಮಿಯನುನ ರಕ್ಷಿಸ್ುತಿತರುವ ವಾತಾವರಣದ್ ಕವಚ 
ಇರುವುದಲಲ. ಅದ್ು ನಿವಾಣತ್ ಪರದೆ್ ಶವಾಗಿದ್.ೆ ಅದ್ೊ ಅಲಲದೆ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಸ್ೊಯಣನಿೇಂದ್ ಹ್ೊೆರಬರುತಿತರುವ  ವಿದ್ುಾತ್ 
ಕಾೇಂತಿ ಯ ವಿಕರಣಗ್ಳನೊನ, ವಿದ್ುಾದ್ಾವಿಷ್ಟ ಕಣಗ್ಳನೊನ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿವಿಧ್ ಭಾಗ್ಗ್ಳಲಿಲ ಸಿೆರ ವಿದ್ುಾದ್ಾವೆ ಶ ಅತಿ 
ಹ್ೆಚಾಿಗಿ ಉೇಂಟಾಗಿ ಕೆಲವು ವಿದ್ುಾನ್ಾಮನಿ ಯ ಭಾಗ್ದ್ 
ಸಿೆತಿಯಲಿಲ ಬದ್ಲಾವಣೆ ಉೇಂಟಾಗ್ಬಹುದ್ು. (ಸಿೇಂಗ್ಲ್   
ಇವೆೇಂಟ್ ಅಪೆುಟ್). ಉಪಗ್ರಹದ್ ಭಿನನ ಭಿನನ ಮುಖಗ್ಳು, ಭಿನನ 
ಭಿನನ ಉಷಾಣೇಂಶಗ್ಳನುನ ಎದ್ುರಿಸ್ ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ಸ್ೊಯಣನ್ೆಡೆ ನ್ೆೊ ಡುತಿತರುವ ಮುಖದ್ಲಿಲ 150 ಡಿಗಿರ  
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ಉಷಾಣೇಂಶವಿದ್ುರೆ ಅದ್ರ ವಿರುದ್ಧವಾದ್ ಮುಖದ್ಲಿಲ -150 
ಡಿಗಿರ  ಸೆೇಂಟ್ಟಗೆರ ಡ್ ಉಷಾಣೇಂಶವಿರಬಹುದ್ು. ವಿದ್ುಾನ್ಾಮನಿ ಯ 
ಸ್ಕ ಣಟುಗ್ಳು ಈ ಎಲಲ ವೆೈಪರಿ ತ್ಾಗ್ಳಲಿಲ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಅನುಕೊಲವಾಗ್ುವೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳು 
ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ನಿವಾಣತ್ವಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಉಷ್ಣತೆಯ 
ಪರವಾಹವೂ ಕೊಡ ವಹನ(Conduction) ಮತ್ುತ 
ಸ್ೇಂವಹನಗ್ಳಿೇಂದ್ (Convection) ಉೇಂಟಾಗ್ದೆ್ ಕೆ ವಲ 
ಉಷ್ಣ ಹ್ೆೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕೆಯೇಂದ್ (Radiation) ಉೇಂಟಾ 
ಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇವೆಲಲ ಕಾರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಹವಾಮಾನವು 
ಭೊಮಿಯ ಹವಾಮಾನಕಾೇಂತ್ ಬಹಳವಾಗಿ 
ವಿಭಿನನವಾಗಿರುತ್ತದೆ್.   

ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಎಲಿಲ ಬೆ ಕಾದ್ರೊ 
ಇರಿಸ್ಬಹುದೆ್ ? 

4. ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾಿನ 
ಉಪಗ್ರಹವು  ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಸಿೆರವಾಗಿರುವೇಂತ ೆ

ಕಾಣುವುದ್ು ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯೇಂದ್ರಲೆಲ . ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಭೊಸಿೆರ 
ಕಕೆ್ಯು ಅತ್ಾೇಂತ್ ಅಮೊಲಾವಾದ್ ಕಕೆ್ಯಾಗಿದೆ್. ಇದೆ್ೊೇಂದೆ್  
ಕಕೆ್ಯನುನ ಜಗ್ತಿತನ ಎಲಲ ದೆ್ ಶಗ್ಳೂ ತ್ಮಮ ಸ್ೇಂಪಕಣ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಇರಿಸ್ಲು ಉಪಯ ಗಿಸ್ಬೆ ಕರುವುದ್ರಿೇಂದ್ 
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ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಇರಿಸ್ಲು ಕೆಲವು 
ನಿಯಮಗ್ಳಿವೆ. ಯಾವ ರೆ ಖಾೇಂಶದ್ಲಿಲ ಇರಿಸ್ಬೆ ಕೆೇಂದ್ು 
ಐಟ್ಟಯು (ಇೇಂಟರ್ ನ್ಾಾಶನಲ್ ಟೆಲೆಕಾಮ್ ಯುನಿಟ್) ನಿೇಂದ್ 

ಮೊದ್ಲ ೆ ಪರವಾನಿಗೆಯನುನ ತೆಗೆದ್ುಕೆೊಳುಬೆ ಕು. 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಅದೆ್  ರೆ ಖಾೇಂಶದ್ಲಿಲ ಇರಿಸಿ ಅದ್ನುನ+/-0.1 
ಡಿಗಿರ ಯ ಘನ್ಾಕೃತಿಯ ಒಳಗ ೆ ಇರುವೇಂತ ೆ
ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುಬೆ ಕು. ( ಚಿತ್ರ 6). 35786ಕಮಿ  ದ್ೊರದ್ಲಿಲ 
+/-0.1 ಡಿಗಿರ ಯ ಘನ್ಾಕೃತಿಯ ಭುಜದ್ ಮಾಪನ ಸ್ುಮಾರು 
146ಕ.ಮಿ .  ಈ  ಘನ್ಾಕೃತಿಯನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್   ಮನ್ೆ 
/ಸಾೆನವೆೇಂದ್ು ಭಾವಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಈ ಸಾೆನವನುನ 
ನಿ ಡಬೆ ಕಾದ್ರೆ ಉಪಗ್ರಹ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಆವತ್ಣನ 
ಬಾಾೇಂಡ್ ಯಾವುದ್ು ಎೇಂದ್ು ಮುಖಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಒೇಂದೆ್  
ಆವತ್ಣನ ಬಾಾೇಂಡಿನಲಿಲರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ನಡುವೆ 
ಕಡಿಮೆಯೇಂದ್ರ ೆ 2 ಡಿಗಿರ ಗ್ಳ ಅೇಂತ್ರ ವಿರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ ಆವತ್ಣನ ಬಾಾೇಂಡ್ ಗ್ಳಲಿಲ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 0.1 ಡಿಗಿರ  ಅೇಂತ್ರದ್ಲಿಲಯೊ 
ಇರಿಸಿರುವ ಉದ್ಾಹರಣೆಗ್ಳಿವೆ. ಎಷ್ುಟ ದೆ್ೊಡಡ ಆೇಂಟೆನ್ಾ 
ಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹ ದೆ್ೊೇಂದಗಿನ ಸ್ೇಂಪಕಣಕೆಾ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತೆತ ವೆ ಎನುನವುದ್ೊ ಕೊಡ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಎಷ್ುಟ ಹತಿತರದ್ಲಿಲರಿಸ್ಬಹುದ್ು ಎೇಂಬುದ್ನುನ 
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ಚಿತ್ರ ೬:  ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನದ್ ಮಿತಿ; 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ತ್ಮಮ ತ್ಮಮ ಸಾೆನದ್ಲಿಲ ವಿವಿಧ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು      
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ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ಈ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ (2023) ಸ್ುಮಾರು 580 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತವೆ. 
ಅೇಂತಯೆ  ಯಾವುದೆ್  ಕಾರಣಕೊಾ ಸ್ಹ ಉಪಗ್ರಹ, ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 
ತ್ನನ ಸಾೆನದ್ ಪರಿಮಿತಿಯನುನ ಬ್ಬಟುಟ ಹ್ೆೊರಗೆ ಇತ್ರ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಪರಿಮಿತಿಯನುನ ಪರವೆ ಶಿಸ್ಬಾರದ್ು. ಅದ್ನುನ 
ಖಚಿತ್ಪಡಿಸಿಕೆೊಳುುವುದ್ು ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಜವಾಬಾುರಿ. 

ಈ ಎಲಾಲ ಜವಾಬಾುರಿಗ್ಳನುನ ಹ್ೆ ಗೆ ನಿವಣಹಿಸ್ುತಾತರ?ೆ 

5. ಟಿಟಿಸ್ಥ ಕಾಯಕಗ್ಳು 
 ಈ ಎಲಲ ಜವಾಬಾುರಿಗ್ಳನುನ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು 

ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರಕೆಾ ಹಲವಾರು ಮಾಹಿತಿಗ್ಳ ಅವಶಾಕತೆ 
ಇರುತ್ತದೆ್. 

 ಉಪಗ್ರಹದ್ ಎಲಲ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಆರೆೊ ಗ್ಾದ್ 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಪಡೆದ್ುಕೆೊಳುುವುದ್ು. 

 ಉಪಗ್ರಹವು ತ್ನನ ಸಾೆನದ್ ಪರಿಮಿತಿಯಲಿಲ 
ನಿಖರವಾಗಿ ಯಾವ ಬ್ಬೇಂದ್ುವಿನಲಿಲದೆ್ ಎೇಂದ್ು 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವುದ್ು  

 ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆರೆೊ ಗ್ಾದ್ಲಿಲ ಅರ್ವಾ ಅದ್ು 
ಭೊಮಿಯತ್ತ ನ್ೆೊ ಡುವ ಕೆೊ ನದ್ಲಿಲ ಏನ್ಾದ್ರೊ 
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ಬದ್ಲಾವಣೆ ಕೇಂಡುಬೇಂದ್ಲಿಲ ಸ್ೊಕತ ಆದೆ್ ಶ 
(ಕಮಾಾೇಂಡ್)ಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸಿ ಅದ್ನುನ ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ುವುದ್ು 

ಈ ಮೊರು ಕಾಯಣಗ್ಳನುನ  ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಟ್ಟ ಟ್ಟ 
ಸಿ ಆಪರೆ ಶನು ( telemetry, tracking ಮತ್ುತ 
command ಕಾಯಣಗ್ಳು) ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ. (ಚಿತ್ರ 7). 
ಯಾವುದೆ್  ಉಪಗ್ರಹವನುನ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲು ಈ ಮೊರು 
ಕರಯಗ್ಳು ಅತ್ಾವಶಾವಾದ್ವು. ಈ ಮೊರೊ ಕರಿಯಗ್ಳಿಗಾಗಿ, 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಡುವೆ 
ನಿರೇಂತ್ರವಾದ್ ಸ್ೇಂವಹನಕರಯಯು ಅತ್ಾವಶಾವಾಗಿದೆ್.  

ಅಷ್ುಟ ದ್ೊರದ್ಲಿಲರುವ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಜೆೊತೆಯಲಿಲ 
ಸ್ೇಂವಹನವನುನ ಯಾವ ಮಾಧ್ಾಮದ್ ಮೊಲಕ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್?  

ಇದ್ಕೆಾ ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಿಡುವುದ್ು ಎಲಕೆೆೊರ  
ಮಾಾಗೆನಟ್ಟರ್ಕ ರೆ ಡಿಯ ಶನು ಅರ್ವಾ  ವಿದ್ುಾತಾಾೇಂತಿ ಯ 
ವಿಕರಣಗ್ಳು. ಈ  ವಿಕರಣಗ್ಳು  ಬೆಳಕನ  ವೆ ಗ್ದ್ಲಿಲ 
ಚಲಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಉಪಗ್ರಹದ್ ಜೆೊತೆಯ ಸ್ೇಂಪಕಣಕೆಾ 
ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಸಿ ಬಾಾೇಂಡ್ (6/4 ಗಿಗಾ ಹಟ್ುಣ) ಎಸ್ 
ಬಾಾೇಂಡ್ (2 ರಿೇಂದ್ 3 ಗಿಗಾ ಹಟ್ುಣ) ಅರ್ವಾ ಕೆಯು 
ಬಾಾೇಂಡ್ (10 ರಿೇಂದ್ 14 ಗಿಗಾ ಹಟ್ುಣ), ಆವತ್ಣನದ್ 
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತಾತರೆ. ಈ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ 



22 
 

 

 

 
 

  
ಚಿತ್ರ ೭: ಟ್ಟ ಟ್ಟ ಸಿ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳು-ಟೆಲಿಮೆಟ್ಟರ ,   
ಟಾರಕೇಂಗ್ / ರೆ ೇಂಜಿೇಂಗ್  ಮತ್ುತ ಕಮಾೇಂಡಿೇಂಗ್ 
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ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಕಳಿಸ್ಲು ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ 
ಸಿವ ಕರಿಸ್ಲು ದೆ್ೊಡಡ ದೆ್ೊಡಡ ಮೆ ಲುಮಖ ಕೆೊಡೆಯಾಕಾರದ್ 
ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳನುನ ನಿಮಿಣಸಿರುವುದ್ನುನ ನ್ೆೊ ಡಬಹುದ್ು.   

 
ಸ್ೇಂದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಹ್ೆ ಗೆ ಕಳಿಸ್ುತಾತರ?ೆ  

 

6. ಸಂದೆೇಶ ಪೆರೇಷಣೆ 
ಮೊದ್ಲು ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಕಳಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ ಮಾಹಿತಿಯನುನ  

ಒೇಂದ್ು ಪೊವಣ ನಿಧಾಣರಿತ್ ರೊಪದ್ ಸ್ೇಂದೆ್ ಶವನ್ಾನಗಿ 
ಬದ್ಲಾಯಸ್ುತಾತರೆ. ಈ ವಿದ್ುಾನ್ಾಮನಿ ಯ ಸ್ೇಂದೆ್ ಶವನುನ 
ನ್ೆ ರವಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ವರೆಗ ೆ ತ್ಲುಪಿಸ್ುವುದ್ು ಸಾಧ್ಾವಿಲಲ. 
ಇವುಗ್ಳನುನ ರೆ ಡಿಯ  ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ ಮೊಲಕ 
ಕಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ನ್ಾವು ಪಕಾದ್ ಮನ್ೆಗೆೊ , ಮನ್ೆಯ ಹತಿತರದ್ 
ಅೇಂಗ್ಡಿಗೆೊ  ಹ್ೆೊ ಗ್ುವಾಗ್ ನಡೆದ್ುಕೆೊೇಂಡು ಹ್ೆೊ ಗ್ುತೆತ ವೆ. 
ಆದ್ರೆ ದ್ೊರ ದ್ೊರ ಹ್ೆೊ ಗ್ುವಾಗ್, ಬೆ ರೆ ಊರಿಗೆ 
ಹ್ೆೊ ಗ್ುವಾಗ್ ನಡೆದ್ುಕೆೊೇಂಡು ತ್ಲುಪಲು ಸಾಧ್ಾವಿದೆ್ಯ ? 
ತ್ುೇಂಬಾ ದ್ಣಿವಾಗಿ ಮುೇಂದೆ್ ಹ್ೆೊ ಗಿ ಗ್ುರಿ ತ್ಲುಪಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಲಾರದ್ು.  ಆಗ್ ಬಸ್ುು, ಕಾರು, ರೆೈಲುಗ್ಳ 
ಸ್ಹ್ಾಯವನುನ ತೆಗೆದ್ುಕೆೊಳುುವುದಲಲವೆ ? ಇನೊನ ಹ್ಚೆುಿ 
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ದ್ೊರದ್ ಸ್ೆಳಗ್ಳಿಗೆ ಹ್ೆೊ ಗ್ುವಾಗ್ ಅರ್ವಾ ಬೆ ರೆ ದೆ್ ಶಗ್ಳಿಗೆ 
ಹ್ೆೊ ಗ್ುವಾಗ್ ವಿಮಾನಗ್ಳನೊನ ಬಳಸಿಕೆೊಳುುತೆತ ವೆ. 
ಅೇಂತಯೆ  ಸ್ೇಂದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸ್ಲೊ ಸ್ಹ ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ 
ಮಾಧ್ಾಮಗ್ಳನುನ ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತೆತ ವೆ. ಹತಿತರವಿರುವ 
ಎರಡು ಉಪಕರಣಗ್ಳ ನಡುವೆ ಅರ್ವಾ ಹಲವಾರು 
ಮಿ ಟರುಗ್ಳವರೆಗಿನ ದ್ೊರದ್ವರಗೆೆ ಕೆ ಬಲ್ ಗ್ಳ ಮೊಲಕ 
ಸ್ೇಂದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಆದ್ರ ೆ ಅದ್ಕಾೇಂತ್ ಹ್ಚೆಿಿನ 
ದ್ೊರಗ್ಳಿಗ ೆಈ ಮಾಧ್ಾಮದ್ ಬಳಕೆ ಸಾಧ್ಾವಿಲಲ. ರೆ ಡಿಯ  
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳು ಬಲು ದ್ೊರದ್ವರೆಗಿನ ದ್ಾರಿಯನುನ ಕರಮಿಸ್ುವ 
ಶಕತಯನುನ ಹ್ೊೆೇಂದರುತ್ತವೆ. ಅವುಗ್ಳಲೊಲ ಬೆ ರ ೆ ಬೆ ರೆ 
ಆವತ್ಣನದ್ ಅಲಗೆ್ಳು ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ ದ್ೊರವನುನ ಕರಮಿಸ್ುವ 
ಶಕತಯನುನ ಹ್ೆೊೇಂದರುತ್ತವೆ. ನಮಗೆ ಕಳಿಸ್ ಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಸ್ೇಂದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಈ ರಿ ತಿಯ ರೆ ಡಿಯ  ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ ವಿವಿಧ್ 
ಗ್ುಣಗ್ಳನುನ ಬದ್ಲಾಯಸ್ಲು ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತಾತರೆ. ಈ 
ರಿ ತಿ ಅವುಗ್ಳ ಕೆಲವು ಗ್ುಣಗ್ಳನುನ ಮಾಪಣಡಿಸ್ುವುದ್ಕೆಾ 
ಮಾಡುಾಲೆ ಶನ ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ.                    
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7. ಆಂಟೆನಾದ್ ಉಪಯುರ್ತತೆ್ 

ಈ ರಿ ತಿ ಬದ್ಲಾವಣಗೆೆೊೇಂಡ ರೆ ಡಿಯ  
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಕೆ ಬಲ್ ಅರ್ವಾ ವಾಹಕ ತ್ೇಂತಿಗ್ಳ ಬದ್ಲಾಗಿ 
ಆಕಾಶದ್ಲಿಲ ರೆ ಡಿಯ  ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳಾಗಿ ಸಾಗ್ುವೇಂತೆ 
ಮಾಡುವುದ್ಕಾಾಗಿ ಬಳಸ್ುವುದ್ು ಆೇಂಟೆನ್ಾನಗ್ಳನುನ. ಈ 
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ತ್ಲುಪಿದ್ ನೇಂತ್ರ, 
ಬದ್ಲಾವಣೆ ಗೆೊೇಂಡಿರುವ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಪರಿಷ್ಾರಿಸಿ ಮೊಲ 
ಸ್ೇಂದೆ್ ಶವನುನ ಮತೆತ ಪಡೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ 
ಡಿಮಾಡುಾಲೆ ಶನ ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆಸ್ರು. ಈ ಸ್ೇಂದ್ ೆಶದೇಂದ್ 
ದೆ್ೊರಕದ್ ಮಾಹಿತಿಯನುನ  ಉಪಗ್ರಹ ತ್ನನ ವಿವಿಧ್ 
ಭಾಗ್ಗ್ಳಿಗ ೆ ವಗಾಣಯಸಿಕೆೊೇಂಡು ಆ ಆದೆ್ ಶದ್ಲಿಲ  
ಇರುವೇಂತೆಯ , ತಾನು ಆರೊೆ ಗ್ಾವಾಗಿರಲು ಬೆ ಕಾದ್ 
ಮಾಪಾಣಡುಗ್ಳನುನ ಮಾಡಿಕೆೊಳುುತ್ತದೆ್ ಒೇಂದ್ು 
ಉದ್ಾಹರಣೆಯನುನ ನ್ೆೊ ಡೆೊ ಣ. ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲರುವ 
ಯಾವುದೆ್ೊ  ಒೇಂದ್ು ಉಪಕರಣವು 10 ಡಿಗಿರ  
ಉಷಾಣೇಂಶಕಾೇಂತ್ ಹ್ೆಚುಿ ಮತ್ುತ 30 ಡಿಗಿರ  ಉಷಾಣೇಂಶಕಾೇಂತ್ 
ಕಡಿಮೆ ಇದ್ುರೆ ಮಾತ್ರ ಸ್ರಿಯಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾ ಎೇಂದ್ು ಭಾವಿಸೆೊ ಣ. ಟಲಮೆೆಟ್ಟರಯ ಮಾಹಿತಿಯೇಂದ್ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರಕೆಾ ಅದ್ರ ಉಷಾಣೇಂಶವು 9 ಡಿಗಿರ  ಆಗಿದೆ್ 
ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿದ್ು ಬರುತ್ತದೆ್. ತ್ಕ್ಷಣವೆ  ಅದ್ಕೆಾ ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿಸಿದ್ 
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ಒೇಂದ್ು ಉಷ್ಣಕ (ಹಿ ಟರ್) ವನುನ ಚಾಲನ್ೆ 
ಗೆೊಳಿಸ್ಬೆ ಕಾಗಿರುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿಸಿದ್ ಸ್ೇಂದೆ್ ಶವನುನ 
ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಕಾಯಣ ಮಾಡುವ ನಿಯೇಂತ್ರಕರು 
ಕಳುಹಿಸ್ುತಾತರೆ. (ಚಿತ್ರ 8) ಆ ಸ್ೇಂದ್ ೆಶವು ಉಪಗ್ರಹವನುನ 
ತ್ಲುಪಿದ್ ನೇಂತ್ರ ಅದ್ರಲಿಲರುವ  ಗ್ಣಕಯೇಂತ್ರವು ಅದೆ್  
ಉಷ್ಣಕವೆ   ಕಾಯಣ ಪಾರರೇಂಭಿಸ್ುವೇಂತೆ ಸ್ೇಂದೆ್ ಶವನುನ 
ಕಾಯಣಗ್ತ್ಗೆೊಳಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ಅದ್ು ಬ್ಬಸಿಯಾಗ್ುತಾತ ಬೇಂದ್ು 
ಅದ್ರ ತಾಪಮಾನವು 31 ಡಿಗಿರ  ಆದ್ಾಗ್ ಮತೆತ ಟಲಮೆೆಟ್ಟರಯ 
ಮೊಲಕ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊೇಂಡು ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದೇಂದ್ 
ಉಷ್ಣಕವನುನ ಆರಿಸ್ುವೇಂತೆ ಸ್ೇಂದೆ್ ಶವನುನ ಕಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್ 
ಮತ್ುತ ಉಷ್ಣಕವು ತ್ನನ ಕಾಯಣವನುನ ನಿಲಿಲಸ್ುತ್ತದೆ್. ಇದೆ್   
ರಿ ತಿ  ಉಪಗ್ರಹದ್ ಅನ್ೆ ಕ  ಕಾಯಣಗ್ಳನುನ  ನಿಯೇಂತ್ರಣ  
ಕೆ ೇಂದ್ರದೇಂದ್ ನಿರೇಂತ್ರ ವಾಗಿ ವಿ ಕ್ಷಿಸ್ುತಾತ ಅವುಗ್ಳನುನ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಸರರಫಲಕವು ಸ್ೊಯಣನ ಕಡೆಯ  
ಸ್ರಿಯಾಗಿ ನ್ೆೊ ಡುತಿತದೆ್ಯ ? ಅರ್ವಾ ಅದ್ನುನ 
ಸ್ೊಯಣನ್ೆಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಸ್ಬೆ ಕೆ ? ಮೊಮೆೇಂಟಮ್ ಚಕರಗ್ಳು 
ತ್ಮಮ ನಿಧಾಣರಿತ್ ವೆ ಗ್ ಮಿತಿಯಲಿಲವೆಯ ? ಉಪಗ್ರಹವು 
ಭೊಮಿಯ ಕಡೆ ನ್ೆೊ ಡುತಿತರುವ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದ್ಲಿಲ ವಾತ್ಾಯವು 
ಹ್ೆಚಾಿಗ್ುತಿತವೆಯ ? ಅದ್ನುನ ಸ್ರಿ ಪಡಿಸ್ಬೆ ಕೆ ? 
ಬಾಾಟರಿಯೇಂದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ಶಕತ ವಿಸ್ಜಣನ್ೆ (ಡಿಸಾಾಜಣ)   
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ಚಿತ್ರ-8 ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೊೆಠಡಿ, 
ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರದ್ೊೆೇಂದಗೆ ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು           
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ಆಗ್ಲು ಪಾರರೇಂಭಿಸಿದೆ್ಯ ? ಇೇಂಧ್ನದ್ ಟಾಾೇಂರ್ಕ ಗ್ಳಲಿಲ 
ಒತ್ತಡ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗ್ುತಿತದೆ್ಯ ? ಗ್ಣಕ 
ಯೇಂತ್ರವು ಸ್ರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ್ ಮಾಡುತಿತದೆ್ಯ ? ಮುೇಂತಾದ್ 
ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ವಿ ಕ್ಷಿಸಿ ಅವುಗ್ಳ 
ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಏನು ಮಾಡಬೆ ಕೆೇಂದ್ು ನಿಧ್ಣರಿಸಿ 
ಆದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

ಆೇಂಟೆನ್ಾದೇಂದ್ ಬ್ಬತ್ತರಗೆೊೇಂಡ ಆದೆ್ ಶವು ಅದೆ್  
ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಹ್ೆ ಗ ೆ ತ್ಲುಪುತ್ತದೆ್? ಬೆ ರ ೆ ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ 
ತ್ಲುಪುವುದಲಲ ಎೇಂಬುದ್ು ಹ್ೆ ಗೆ ನಿಶಿಿತ್? 

ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ತಾವು ನ್ೆೊ ಡುತಿತರುವ ದಕಾನಲಿಲ ಒೇಂದ್ು 
ನಿದಣಷ್ಟ ಕೆೊ ನವನುನ ಮಾತ್ರ ಕೆ ೇಂದರ ಕರಿಸಿ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ 
ಕಳಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಆ ಕೆೊ ನದ್ಲಿಲ ಅದ್ರಿೇಂದ್ ಕಳಿಸ್ಲಡಿುವ 
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ ಬಲವು ಅತ್ುಾತ್ೃಷ್ಟ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ್. ಉಳಿದ್ 
ಕೆೊ ನಗ್ಳಲಿಲ ಅವುಗ್ಳ ಬಲ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಕ್ಷಿ ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ್. 
ಆೇಂಟೆನ್ಾವನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಡೆಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ, ನ್ೆ ರವಾಗಿ 
ನ್ೆೊ ಡುವೇಂತೆ ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ್. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಆದೆ್ ಶವು 
ಅದೆ್  ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ  ತ್ಲುಪುತ್ತದೆ್. ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಇನ್ೆೊನೇಂದ್ು 
ವಿಷ್ಯವಿದೆ್.  ಆದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ  ಒೇಂದ್ು  ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ 
ರಿ ತಿಯೇಂದ್ ಗ್ೊಢಲಿಪಿ ಕರಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ್ (Encrypt).  
ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳು ಬೆ ರೆ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ತ್ಲುಪಿದ್ರೊ 
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ಕೊಡ ಆ ಉಪಗ್ರಹವು ಅವುಗ್ಳನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುವುದಲಲ. ಆದ್ರೆ ಒೇಂದ್ು ವೆ ಳ ೆಬೆ ರೆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಕಡೆಗ ೆ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸಿದ್ರೆ ಆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು  ತ್ಮಗೆ ಬೆ ಕಾದ್ ಉಪಯುಕತ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ಗ್ಳನುನ 
ಸಿವ ಕರಿಸ್ುವ ಕ್ಷಮತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಅವುಗ್ಳ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯಲಿಲ ಅಡಚಣೆ ಯುೇಂಟಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ ರಿ ತಿ 
ಮಾಡುವುದ್ು ಅೇಂತಾರಾಷ್ಟರ ಯ ಒಪಿೇಂದ್ದ್ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿದೆ್. 
ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಯಾವುದೆ್  ಆದೆ್ ಶವನುನ ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ 
ಕಳಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ರೊ ಅದ್ು ಸ್ರಿಯಾದ್ ಉಪಗ್ರಹವನ್ೆನ  
ತ್ಲುಪುತಿತದೆ್ ಎೇಂಬುದ್ರ ಬಗೆೆ ವಿಶೆ ಷ್ವಾದ್ ಎಚಿರಿಕೆಯನುನ 
ವಹಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್.  

ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ತ್ಮಗೆ ಬೆ ಕಾದ್ ಉಪಗ್ರಹವನ್ೆನ  
ನ್ೆೊ ಡಲು ಹ್ೆ ಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್? 

8. ಉಪಗ್ರಹದ್ ಟಾರಕಂಗ್ (ಗ್ತಿವಿೇಕ್ಷಣೆ): 
 ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ತ್ಮಮ ಇರುವನುನ ಸ್ೊಚಿಸ್ಲು ನಿಗ್ದತ್ 

ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ ಬ್ಬ ಕನ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ 
ಬ್ಬತ್ತರಿಸ್ುತಿತರುತ್ತವೆ. ಉಪಗ್ರಹ ಇರಬಹುದ್ಾದ್ ಅಕ್ಾೇಂಶ 
ರೆ ಖಾೇಂಶಗ್ಳು ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಮೊದ್ಲ ೆ 
ತಿಳಿದರುತ್ತದೆ್. ಆ ದಕಾಗೆ ಆೇಂಟೆನ್ಾವನುನ ತಿರುಗಿಸಿ ಬ್ಬ ಕನ 
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ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಸಿವ ಕರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಅವುಗ್ಳ ಬಲ ಅತಿ 
ಹ್ೆಚಾಿಗಿ ದೆ್ೊರಕುವ ಹ್ಾಗೆ ಆೇಂಟನೆ್ಾವನುನ ಅತಿ ಸ್ಣಣ ಸ್ಣಣ 
ನಡೆ ಗ್ಳ ಮೊಲಕ ತಿರುಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಸಿವ ಕರಿಸ್ುತಿತರುವ 
ಬ್ಬ ಕನಿನನ ಶಕತ ಅತ್ುಾನನತ್ವಾಗಿ ದೆ್ೊರಕದ್ಾಗ್ ಆ  ಆೇಂಟೆನ್ಾ 
ನಮಗ ೆ ಬೆ ಕಾಗ್ುತಿತರುವ ಉಪಗ್ರಹದೆ್ಡೆಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ 
ನ್ೆೊ ಡುತಿತದೆ್ ಎೇಂದ್ರ್ಣ. ಒೇಂದ್ು ಬಾರಿ ಬ್ಬ ಕನಿನನ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ಕಾೆ 
ಹ್ೆೊೇಂದಕೆೊೇಂಡ ಮೆ ಲ ೆ ಆ ಆೇಂಟೆನ್ಾವು ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಚಲನ್ಯೆನ್ೆನ  ಹಿೇಂಬಾಲಿಸ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡುವುದ್ನುನ ಟಾರಕೇಂಗ್ 
ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರ ೆ ಈ ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು 
ಬೃಹದ್ಾಕಾರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸ್ುಮಾರು 3000ಕೆಜಿಗ್ೊ ಹ್ೆಚುಿ 
ಭಾರವಿರುತ್ತವೆ. ಇೇಂತ್ಹ ಬೃಹದ್ಾಕಾರದ್ ಆೇಂಟೆನ್ಾವನುನ 
ಉಪಗ್ರಹದೆ್ಡೆಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ ನ್ೆೊ ಡುವೇಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಅದ್ನುನ 0.01 ಡಿಗಿರ  ಹೇಂತ್ಗ್ಳಲಿಲ ಚಲಾಯಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ಆೇಂಟೆನ್ಾವು 0.1 ಡಿಗಿರ  ಯಷ್ುಟ ಬೆ ರೆಡೆಗೆ ನ್ೆೊ ಡಿದ್ರೊ 
ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ದೆ್ೊರಕುತಿತರುವ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ದ್ ಶಕತಯು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಸ್ರಿಯಾಗಿ ಪಡೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುವುದಲಲ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ಲ ೆ ಇೇಂತ್ಹ ಆೇಂಟೆನ್ಾ ಗ್ಳು 
ಸ್ೊೆಲತೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ೊಕ್ಷಮತೆಗ್ಳ ಅಪೊವಣ ಸ್ೇಂಗ್ಮ 
ಎನನಬಹುದ್ು. ದೆ್ೈತಾಾಕಾರದ್ ಈ ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ಬಹು ಸ್ೊಕ್ಷಮ 
ಚಲನ್ಾಸಾಮರ್ಾಣ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಗಾಧ್ವಾದ್ ಸಿೆರತಯೆನುನ 
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ಹ್ೆೊೇಂದರಬೆ ಕಾದ್ ಅತಿ ಸ್ೇಂಕ ಣಣವಾದ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳಾಗಿವೆ. 
ಈ ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳನುನ ಸಾೆಪಿಸಿ ಇವುಗ್ಳನುನ 
ವಾವಸಿೆತ್ವಾಗಿರುವೇಂತ ೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುುವುದ್ೊ ಕೊಡ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಒೇಂದ್ು ಬಹು ಮುಖಾ ಅವಶಾಕತೆ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಜವಾಬಾುರಿಯಾಗಿದ್ೆ. ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಪರತಿಯೇಂದ್ು 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಿಯೇಂತ್ರಣಕೊಾ ಒೇಂದೆ್ೊೇಂದ್ು ಆೇಂಟೆನ್ಾವನುನ 
ನಿಗ್ದತ್ಗೆೊಳಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ್. 

ಉಪಗ್ರಹವು ಒೇಂದ್ು ನಿದಣಷ್ಟವಾದ್ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ, 
ಕಕೆ್ಯ ಯಾವ ಬ್ಬೇಂದ್ುವಿನಲಿಲದೆ್ ಎೇಂದ್ು ನಿಖರವಾಗಿ ಹ್ೆ ಗೆ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುುತಾತರೆ?  

9. ರೆೇಂಜಂಗ್ ಮತ್ುತ ರ್ಕೆ್ಷಯ ನಿರ್ಾಕರ   
ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಿಖರವಾದ್ ಸಾೆನವನುನ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲು 

ರಾಡಾರ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನವನುನ ಉಪಯ ಗಿಸ್ುವ, ರೆ ೇಂಜಿೇಂಗ್ 
ಎೇಂಬ ಕಾಯಾಣ ಚರಣಯೆನುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಒೇಂದ್ು 
ರೆ ಡಿಯ  ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ವನುನ ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಕಳಿಸಿ ಅದ್ು ತಿರುಗಿ 
ಬರಲು ತೆಗೆದ್ುಕೆೊಳುುವ ಕಾಲವನುನ ಕರಾರುವಕಾಾಗಿ ಗ್ುರುತಿಸಿ 
ಅದ್ರ ಮೊಲಕ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನವನುನ 
ನಿಶಿಯಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಹ್ಚೆು ಿ ನಿಖರತೆಗಾಗಿ, ಎರಡು 
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ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳಿೇಂದ್ ರೆ ೇಂಜಿೇಂಗ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ 
ಮಾಡುತಾತರೆ. 

ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಿಖರವಾದ್ ಸಾೆನವನುನ ಏಕೆ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಬೆ ಕು? 

ಮೊದ್ಲ ೆ ತಿಳಿಸಿದ್ ಹ್ಾಗೆ ಉಪಗ್ರಹವು ತ್ನಗೆ ನಿ ಡಲಿಟಟ 
ಸಾೆನದ್ +/-0.1 ಡಿಗಿರ ಯ ಒಳಗ ೆ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ಬೆ ಕು. 
ಯಾವುದೆ್  ಕಾರಣಕೊಾ ತ್ನನ ಸಾೆನದ್ ಮಿತಿಯನುನ ಮಿ ರಿ 
ಹ್ೆೊರಗೆ ಹ್ೆೊ ಗ್ುವೇಂತಿಲಲ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಪರತಿಯೇಂದ್ು 
ಕ್ಷಣದ್ಲಿಲಯೊ ಅವುಗ್ಳ ನಿಖರವಾದ್ ಸಾೆನವನುನ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುುವುದ್ು ಅತ್ಾವಶಾವಾದ್ ಕಾಯಣವಾಗಿದೆ್. 

ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ ಬದ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು ಹ್ೆ ಗೆ ಸಾಧ್ಾ? 
ಒೇಂದ್ು ಸಾರಿ ಅದ್ನುನ ಕಕೆ್ಯ ಒೇಂದ್ು ಬ್ಬೇಂದ್ುವಿನಲಿಲ ಇರಿಸಿದ್ 
ಮೆ ಲ ೆಅದ್ು ಅಲಲೆ  ಉಳಿಯುವುದಲಲವೆ ? 

ಕಕೆ್ಯ ಒೇಂದೆ್  ಬ್ಬೇಂದ್ುವಿನಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹ 
ಉಳಿಯುವುದ್ು ಒೇಂದ್ು ಅತಾಾವಶಾಕವಾದ್ ಸಿೆತಿಯಾಗಿದೆ್. 
ಭೊಮಿಯ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆಯ ಹ್ೆೊರತಾಗಿ ಬೆ ರೆ ಯಾವ 
ಬಲವೂ ಅದ್ರ ಮೆ ಲ ೆಪರಭಾವ ಬ್ಬ ರದದ್ುರೆ ಉಪಗ್ರಹವು 
ತ್ನನ ಪರಯಾಣವನುನ ತ್ನನ ಸ್ವಸಾೆನದ್ಲಿಲದ್ುುಕೆೊೇಂಡೆ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಸ್ಬಹುದ್ು. ಆ ರಿ ತಿಯ ಸಿೆತಿಯು 
ದೆ್ೊರುಕುವೇಂತಿದ್ುರೆ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಒೇಂದ್ು ಬಾರಿ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ 
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ಅವಶಾಕ ವೆ ಗ್ದ್ೊೆೇಂದಗೆ ಇರಿಸಿಬ್ಬಟಟರೆ ಅದ್ು ಯಾವುದೆ್  
ಅಡೆಚಣೆಯಲಲದೆ್  ತ್ನನಷ್ಟಕೆಾ ತಾನು ಅನೇಂತ್ ಕಾಲದ್ವರೆಗೆ 
ಅದೆ್  ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತತಾತ ಇರಬಹುದತ್ುತ. ಆದ್ರೆ ನಿಜಸಿೆತಿ 
ಈ ರಿ ತಿಯಾಗಿರುವುದಲಲ. ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮೆ ಲ ೆಸ್ೊಯಣನ 
ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಚೇಂದ್ರನ ಗ್ುರುತಾವ ಕಷ್ಣಣೆಗ್ಳೂ 
ತ್ಮಮ ಬಲವನುನ ಪರದ್ಶಿಣಸ್ುತ್ತವೆ. ಸ್ೊಯಣನ ಕರಣಗ್ಳು 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸ್ೊಯಣಫಲಕಗ್ಳ ಮೆ ಲ ೆ ಒತ್ತಡವನುನ 
ಉೇಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇದ್ರೊೆೇಂದಗೆ ಭೊಮಿಯು 
ಪರಿಪೊಣಣ ಗೆೊ ಲವಾಗಿಲಲದರುವುದ್ೊ ಸ್ಹ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಕಕೆ್ಯ ಮೆ ಲೆ ಪರಭಾವ ಬ್ಬ ರುತ್ತದೆ್. ಇವೆಲಾಲ ಕಾರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಕೆ್ಯು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬದ್ಲಾಗ್ುತಾತ 
ಹ್ೆೊ ಗ್ುತ್ತದೆ್. ಕಕೆ್ ಒೇಂದ್ು ವಷ್ಣದ್ಲಿಲ ಸ್ುಮಾರು ೦.9 ಡಿಗಿರ  
ಯಷ್ುಟ ಓರಯೆಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಅದ್ರ ಕಕೆ್ಯನುನ ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ದದ್ುರೆ 
ಅದ್ು ತ್ನನ ನಿಗ್ದತ್ ಸಾೆನದ್ ಮಿತಿಯನುನ ದ್ಾಟ್ಟ 
ಸ್ೇಂಚರಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ನಿಯಮಿತ್ವಾಗಿ ರೆ ೇಂಜಿೇಂಗ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯೇಂದ್ ಕಕೆ್ಯನುನ ನಿಖರವಾಗಿ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಕಕೆ್ಯನುನ ನಿಧಾಣರ ಮಾಡುವುದ್ು 
ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಮುಖಾ 
ಕಾಯಣಗ್ಳಲೊೆಲೇಂದ್ಾಗಿದೆ್.  
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ಉಪಗ್ರಹ ತ್ನನ ಸಾೆನದ್ ಗ್ಡಿಯನುನ ದ್ಾಟ್ಟ ಹ್ೆೊ ದ್ರ ೆ
ಏನು ಮಾಡುತಾತರ?ೆ 

 
10. ಮಾಾನ ವರ ಕಾರ್ಾಕಚರಣೆ 

 ಉಪಗ್ರಹ  ತ್ನನ ಸಾೆನದ್ ಗ್ಡಿಯ ಅೇಂಚಿಗೆ ಬೇಂದ್ಾಗ್ 
ಅದ್ರ ಕಕೆ್ಯನುನ ಸ್ರಿಪಡಿಸಿ ಅದ್ನುನ ಸ್ವಸಾೆನದ್ಲಲೆ  
ಇರುವೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ಮಾಡುವ 
ಪರ್ ಬದ್ಲಾವಣೆಯ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ 
ಮಾಾನೊವರಿೇಂಗ್  ಅರ್ವಾ  ಪರ್ನಿದೆ್ ಣಶನ  
ಕಾಯಾಣಚರಣೆ ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ. (ಚಿತ್ರ 9) ಈ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯಲಿಲ, ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಕೆ್ಯು ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಟಗೆ 
ಬದ್ಲಾಗಿದ್ ೆಎೇಂಬುದ್ನುನ ಗ್ುರುತಿಸಿ, ಕಕೆ್ಯನುನ ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ಲು 
ಎಷ್ುಟ ವೆ ಗ್ವನುನ ನಿ ಡಬೆ ಕು ಎೇಂದ್ು  ನಿಧ್ಣರಿಸಿ,  ಅತ್ಾೇಂತ್  
ನಿಖರವಾಗಿ  ಚಿಕಾ  ಚಿಕಾ ರಾಕೆಟ್ ಇೇಂಜಿನ (Thruster) 
ಗ್ಳನುನ ಉರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದೆ್ೊೇಂದ್ು ಕ್ಷಿಷ್ಟಕರ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯಾಗಿದ್ುು ವಿವಿಧ್ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳ ತ್ಜ್ಞ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ಸ್ೇಂಘಟ್ಟತ್ ಪರಯತ್ನವು ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
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 ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ ಯಾವ ಯಾವ ರ್ರಸ್ಟಗ್ಣಳನುನ ಉರಿಸ್ಬೆ ಕು, 
ಎಷ್ುಟ ಮಿಲಿಸೆಕೆೇಂಡುಗ್ಳ ಕಾಲ ಉರಿಸ್ಬೆ ಕು, ಎಷ್ುಟ 
ಸ್ಮಯಕಾೆ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯು ಪಾರರೇಂಭವಾಗ್ಬೆ ಕು, 
ಪೊರ್ ಣತ್ತರ ಆದೆ್ ಶಗ್ಳು ಯಾವುದರಬೆ ಕು ಮುೇಂತಾದ್ 
ಪರತಿಯೇಂದ್ು ಸ್ೊಕ್ಾಮತಿಸ್ೊಕ್ಷಮ ವಿವರಗ್ಳನೊನ ಅತ್ಾೇಂತ್ 
ಎಚಿರಿಕೆಯೇಂದ್ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುತಾತರ.ೆ ಇೇಂಜಿನ ಗ್ಳನುನ 
ಉರಿಸಿದ್ಾಗ್ ಅದ್ರಿೇಂದ್ ನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲ ಸಿಗ್ುತಿತದೆ್ಯ  
ಎನುನವುದ್ನೊನ ಸ್ಹ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ ಪೊವಣದ್ಲಿಲ 
ಪರಿ ಕ್ಷಿಸಿ, ಇೇಂಧ್ನ ಉಪವಾವಸೆೆಯ ಎಲಲ ಭಾಗ್ಗ್ಳೂ 
ಸ್ರಿಯಾಗಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವುದ್ನುನ ಖಚಿತ್ 
ಪಡಿಸಿಕೆೊೇಂಡು ನೇಂತ್ರ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ 
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ ರಿ ತಿ ಕಕೆ್ಯನುನ ಬದ್ಲಾಯಸ್ಲು 
ಇೇಂಜಿನಗ್ಳನುನ ಉರಿಸ್ುವಾಗ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಗ್ುರುತಾವಕಷ್ಣಣಾ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಬದ್ಲಾವಣೆ, ಇೇಂಜಿನ ಗ್ಳ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ 
ನಿಖರತೆಯಲಿಲ ವಾತ್ಾಯ ಮುೇಂತಾದ್ ಕಾರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ 

 

 
ಚಿತ್ರ-9 ಕಕ್ಾಪರ್ ಬದ್ಲಾವಣ ೆ
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ಉಪಗ್ರಹವು ಭೊಮಿಯಡೆಗ ೆ ನ್ೆೊ ಡುವ ದ್ೃಷ್ಟಟಯಲಿಲ 
ವಾತ್ಾಯವಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಇದ್ರಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಬಳಕೆದ್ಾರರಿಗೆ ತೆೊೇಂದ್ರಯೆುೇಂಟಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಈ 
ರಿ ತಿ ಬದ್ಲಾವಣೆಯುೇಂಟಾಗ್ುತಿತದೆ್ಯ  ಎೇಂಬುದ್ನುನ 
ತ್ತಾಾಲಿ ನವಾಗಿ ಪರಿಶಿ ಲಿಸ್ುತಾತ ಉೇಂಟಾಗ್ುತಿತರುವ ಸ್ೊಕ್ಷಮ 
ಬದ್ಲಾವಣೆಗ್ಳನುನ ಗ್ುರುತಿಸಿ ಸ್ವಯೇಂಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ 
ಮೊಲಕ ಸ್ೊಕತ ಇೇಂಜಿನ ಗ್ಳನುನ ಸ್ೊಕತ ಸ್ಮಯದ್ವರಗೆೆ 
ಉರಿಸ್ುತಾತ/ಆರಿಸ್ುತಾತ ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ ಆಫ್ 
ಮಾಡುಾಲೆ ಶನ ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ.    

ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲರುವ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ 
ವಷ್ಣದ್ಲಿಲ ಎಷ್ುಟ ಬಾರಿ ಮಾಾನೊವರ್ ಮಾಡ ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್? 

ವಷ್ಣಕೆಾ ಮೊರು ನ್ಾಲುಾ ಬಾರಿ ಈ ಮಾಾನೊವರ್ 
ಗ್ಳನುನ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಇನೊನ ಚಿಕಾ 
ಮಿತಿಯಲಿಲ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಬೆ ಕಾಗಿದ್ುಲಿಲ ಮಾಾನೊವರ್ ಗಳ 
ಸ್ೇಂಖೆಾಯೊ ಹ್ಚೆಾಗಿ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಲಲದೆ್, ಇತಿತ ಚಿಗಿನ 
ವಷ್ಣಗ್ಳಲಿಲ, ಮೇಂಜೊರಾದ್ ಒೇಂದೆ್ೊೇಂದ್ು ಉಪಗ್ರಹ 
ಸಾೆನಗ್ಳಲೊಲ 4 ರಿೇಂದ್ 8 ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಇರಿಸಿ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ ಕೆೊ-ಲೊೆಕೆ ಶನ ಅರ್ವಾ 
ಸ್ಹಸಾೆನಿತ್ವ ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. (ಚಿತ್ರ 10) ಈ ತ್ರಹ 
ಒೇಂದೆ್  ಸಾೆನದ್ಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಇರಿಸ್ುವಾಗ್ ಅನ್ೆ ಕ 
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ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಗ್ಮನದ್ಲಿಲ ಇರಿಸಿಕೊೆಳುಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ವು ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ ಆವತ್ಣನ 
ಬಾಾೇಂಡ್ ಗ್ಳಲಿಲ ಇರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ರೆ ೇಂಜಿೇಂಗ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯು ಹ್ಚೆುಿ ನಿಖರತೆಯನುನ 
ಹ್ೆೊೇಂದರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ನಡುವೆ ಕಡಿಮೆ 

ಅೇಂತ್ರವನಿನಟುಟ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್.   ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಒೇಂದೆ್  ಸಾೆನದ್ಲಿಲ ಇರಿಸ್ುವಾಗ್  ಎಲಲ  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಮಾಾನೊವರ್  ಕಾಯಾಣಚರಣಯೆನುನ ಒೇಂದೆ್  ದನದ್ಲಿಲ 
ಅತ್ಾೇಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಸ್ಮಯದ್ ಅೇಂತ್ರದ್ಲಿಲ  ಮಾಡುತಾತರೆ. 
ಇದ್ರಿೇಂದ್  ಮಾಾನೊವರ್ ಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖೆಾಯೊ ಗ್ಣನಿ ಯವಾಗಿ 
ಹ್ೆಚಾಿಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇತಿತ ಚೆಗೆ ಹ್ೆೊಸ್ ಹ್ೊೆಸ್ ಆವಿಷಾಾರಗ್ಳು ಮತ್ುತ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಕಕೆ್ಯನುನ ಹ್ಚೆುಿ ಹ್ೆಚುಿ 

 
ಚಿತ್ರ-೧೦: ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸ್ಹಸಾೆನಿತ್ವ 
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ನಿಖರತೆಯೇಂದ್ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವ ಮತ್ುತ ವಿದ್ುಾತ್ ಇೇಂಧ್ನ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳನುನ ಉಪಯ ಗಿಸಿ ಕೆೊೇಂಡು ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ 
ಕಕೆ್ಯನುನ ಸ್ರಿಪಡಿಸಿಕೆೊಳುುವ ವಿಧಾನಗ್ಳು ಕಾಯಣ ರೊಪಕೆಾ 
ಬೇಂದವೆ.  

ಇನೊನ ಬೆ ರೆ ತ್ರಹದ್ ವಿಶೆ ಷ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳೂ 
ಇರುತ್ತವೆಯ ? 

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ ೆ ಗ್ರಹಣ ಉೇಂಟಾದ್ಾಗ್ ವಿಶೆ ಷ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ. 

ಸ್ೊಯಣ ಮತ್ುತ ಚೇಂದ್ರಗ್ರಹಣಗ್ಳನುನ ಕುರಿತ್ು 
ತಿಳಿದದೆ್ು ವೆ.  ಆದ್ರೆ ಉಪಗ್ರಹ ಗ್ರಹಣವೇೆಂದ್ರೆ ಏನು? 

11. ಉಪಗ್ರಹ ಗ್ರಹಣ ಮತ್ುತ ವಿಶೇೆಷ 
ಕಾರ್ಾಕಚರಣೆ  

ತ್ನನ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹವು ಸ್ುತ್ುತತಿತರುವಾಗ್ ಅದ್ಕೆಾ 
ಬೆ ಕಾದ್ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ಉತಾಿದಸ್ಲು ಸ್ಹ್ಾಯಮಾಡುವ  
ಪರಮುಖ ಶಕತಯ  ಮೊಲ ಸ್ೊಯಣ. ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ, 
ವಷ್ಣದ್ಲಿಲ ಎರಡು ಬಾರಿ, ಸ್ೊಯಣ ಹ್ಾಗ್ೊ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ನಡುವೆ ಭೊಮಿಯು ಒೇಂದೆ್  ಸ್ರಳ ರೆ ಖೆಯಲಿಲ ಬೇಂದ್ು 
ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಸಿಗ್ುತಿತರುವ ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕನುನ 
ಮರೆಮಾಡುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಗ್ರಹಣ ಎನನತಾತರೆ. 
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ಗ್ರಹಣವು ಮೊದ್ಲ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಆೇಂಶಿಕವಾಗಿ ಪಾರರೇಂಭವಾಗಿ 
23ನ್ೆ  ದನ ಖಗಾರಸ್ ಗ್ರಹಣವಾಗಿ ಬದ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ನೇಂತ್ರ 
ಮತೆತ 22 ದನಗ್ಳಲಿಲ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಗ್ರಹಣದ್ ಅೇಂಶವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗ್ುತಾತ ಬೇಂದ್ು ನೇಂತ್ರ ಸ್ೇಂಪೊಣಣವಾಗಿ 
ಗ್ರಹಣಮುಕತಯನುನ ಹ್ೆೊೇಂದ್ುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ ೧೧) ವಷ್ಣದ್ 
ಎರಡೊ ವಿಷ್ುವತ್ ಸ್ೇಂಕರಮಣ ಅರ್ವಾ ಇಕವನ್ೊೆ ರ್ಕು 
ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ 45 ದನಗ್ಳ ಕಾಲ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ 
ಗ್ರಹಣ ಉೇಂಟಾಗ್ುತ್ತದೆ್  

 ಉಪಗ್ರಹದ್ ಗ್ರಹಣವಾದ್ರೆ ಏನು ತೆೊೇಂದ್ರಯೆಾಗ್ುತ್ತದೆ್? 
ಗ್ರಹಣದ್ ಕಾಲದ್ಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹವು ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ 

ಉತಾಿದಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುವುದಲಲ. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ 
ವಿದ್ುಾತ್ ಕೆೊ ಶಗ್ಳ (ಬಾಾಟರಿಗ್ಳ) ವಾವಸೆೆಯನುನ 

 
ಚಿತ್ರ-೧೧: ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ  ಗ್ರಹಣ 
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ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಗ್ರಹಣ ಕಾಲದ್ಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ತ್ಮಮ 
ವಿದ್ುಾತ್ ಕೆೊ ಶಗ್ಳ ಮೆ ಲ ೆಅವಲೇಂಬ್ಬತ್ವಾಗ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ಗ್ರಿಷ್ಠವೆೇಂದ್ರ ೆ ಸ್ುಮಾರು 72 ನಿಮಿಷ್ಗ್ಳ ಕಾಲ ಗ್ರಹಣದ್ 
ಅವಧಿಯರುತ್ತದೆ್. ಗ್ರಹಣದ್ ಋತ್ುವಿನ ಪಾರರೇಂಭದ್ 
ಮೊದ್ಲು,  ಬಾಾಟರಿಯ ದ ಘಣ ಆಯಸಿುಗಾಗಿ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಅದ್ರ ದ್ಕ್ಷತೆಯನುನ ಉಳಿಸಿಕೆೊಳುುವುದ್ಕಾಾಗಿ ಅದ್ರ 
ಮರುಚೆ ತ್ರಿಕೆಯ (Re-Conditioning) 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ ಮಾಡ ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯಲಿಲ ಬಾಾಟರಿಯ ಶಕತ ವಿಸ್ಜಣನ್ೆ 
(discharge) ಮಾಡಿ ಮತೆತ ಸ್ೇಂಪೊಣಣವಾಗಿ ಶಕತ 
ಮರುಪೊರಣೆ ಮಾಡುತಾತರೆ. ಅದ್ರ ಸಾಮರ್ಾಣದ್ 
ಮಾಪನ್ಾೇಂಕವನುನ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುತಾತರೆ.  ಪರತಿದನವೂ ಗ್ರಹಣದ್ 
ಕಾಲದ್ಲಿಲ ಎಷ್ುಟ ಕರೆೇಂಟ್ ಡಿಸಾಾಜಣ ಆಗ್ುತಿತದೆ್ ಎೇಂಬುದ್ನುನ 
ಎಚಿರಿಕೆಯೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಪೊವಾಣನುಮಾನಕಾೇಂತ್ 
ಹ್ೆಚುಿ ಕರೆೇಂಟ್ ಡಿಸಾಾಜಣ ಆಗ್ಲು ಪಾರರೇಂಭಿಸಿದ್ರೆ 
ಬಾಾಟರಿಯ ಆರೆೊ ಗ್ಾವನುನ ರಕ್ಷಿಸ್ಲು ಗ್ರಹಣ ಕಾಲದ್ಲಿಲ 
ಕೆಲವು ಟಾರನ್ಾುಪೇಂಡಗ್ಣಳನುನ ಆರಿಸ್ ಬೆ ಕಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಕಳದೆ್ 
ಎರಡು ದ್ಶಕಗ್ಳಲಿಲ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ 
ಬಾಾಟರಿಯ ಸಾಮರ್ಾಣವು ಹ್ಚೆಾಗಿಿದ್ುು ಬಳಕೆದ್ಾರರ ಸೆ ವೆಗೆ 
ಯಾವ ಅಡಚಣೆಯೊ ಇಲಲದೆ್ ಟಾರನುಪಾೇಂಡರುಗ್ಳನುನ 
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ನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗಿದೆ್. ಗ್ರಹಣ ಮುಗಿದ್ ನೇಂತ್ರ ಎಷ್ುಟ 
ಡಿಸಾಾಜಣ ಆಗಿದ್ೆ ಎೇಂಬುದ್ನುನ ತಿಳಿದ್ು, ನೇಂತ್ರ ಎಷ್ುಟ 
ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಮತ್ುತ ಎಷ್ುಟ ಕಾಲ ಛಾಜಣನುನ ಬಾಾಟರಿಗೆ 
ನಿ ಡಬೆ ಕು ಎೇಂದ್ು ನಿಧ್ಣರಿಸಿ ಛಾಜಿಣೇಂಗ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಬಾಾಟರಿಯ 
ಆರೆೊ ಗ್ಾವನುನ ಕಾಯುು    ಕೆೊಳುಲು ಇದ್ು ಅತ್ಾವಶಾಕವಾದ್ 
ಕಾಯಣವಾಗಿದೆ್. 

ಇದ್ಲಲದೆ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ ಕೆಲವು ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ 
ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳು ಉೇಂಟಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಎಲಲ ಸಾಮಾನಾ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳ ನಡುವೆ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳು 
ಅತ್ಾೇಂತ್ ಅಪರೊಪವಾದ್ರೊ, ಇವು ಅತ್ಾೇಂತ್ ಹ್ಚೆುಿ 
ಪಾರಮುಖಾತೆಯನೊನ ಗ್ಮನವನೊನ ನಿರಿ ಕ್ಷಿಸ್ುವ ಕ್ಷಣಗ್ಳು. 
ಇೇಂತ್ಹ ಸ್ಮಯಗ್ಳಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹವು ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿರಲು 
ಬೆ ಕಾದ್ ಎಲಾಲ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಿಗೆ ಹ್ೆಚಿಿನ 
ಪಾರಮುಖಾತೆಯನುನ ನಿ ಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ನೇಂತ್ರವಷೆಟ  
ಬಳಕೆದ್ಾರರಿಗೆ ಒದ್ಗಿಸ್ುವ ಸೆ ವೆಯನುನ 
ಪುನರಾರೇಂಭಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

 
ಈ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳು ಎೇಂದ್ರ ೆ

ಏನು? 
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12. ಅನಿರಿೇಕ್ಷಿತ್ ಆರ್ಸ್ಥಿರ್ಗ್ಳು ಮತ್ುತ ನಿವಕಹಣೆ 

 ಯಾವುದೆ್  ರಿ ತಿಯೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ  
ಬಳಕೆದ್ಾರರಿಗೆ ತೆೊೇಂದ್ರ ೆ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ಸಿೆತಿ 
ಉೇಂಟಾಗ್ುವುದ್ನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆಕಸಿಮಕ ಎನನಬಹುದ್ು. 
ಉಪಗ್ರಹ ಭೊಮಿಯಡಗೆಿನ ತ್ನನ ದ್ೃಷ್ಟಟಯನುನ ಬ್ಬಟುಟ 
ಬೆ ರೆಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಬ್ಬಡಬಹುದ್ು, ಅದ್ರ ಯಾವುದೆ್ೊ  ಒೇಂದ್ು 
ಟಾರನುಪಾೇಂಡರ್ ಆಫ್ ಆಗ್ಬಹುದ್ು, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ 
ವಾತಾವರಣದ್ಲಿಲ ದಢ ರನ್ ೆವಿದ್ುಾದ್ಾವಿಷ್ಟ ಕಣಗ್ಳ ಸ್ೇಂಖೆಾ 
ಹ್ೆಚಾಿಗಿ ಅದ್ರ ಫಲದೇಂದ್ ಅದ್ರ ಗ್ಣಕ ಯೇಂತ್ರ ರಿಸೆಟ್ 
ಆಗಿಬ್ಬಡಬಹುದ್ು. ಈ ರಿ ತಿ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹವು 
ಎದ್ುರಿಸ್ುವ ಯಾವುದೆ್  ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಸಿೆತಿಗ್ಳನುನ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ 
ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳು ಎನನಬಹುದ್ು.  

ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ಇರಿಸ್ುವ ಏಕೆೈಕ 
ಉದ್ುೆ ಶ ಅವುಗ್ಳ ಬಳಕೆದ್ಾರರಿಗ ೆಅತ್ುಾತ್ತಮ ಸೆ ವೆಯನುನ 
ಸ್ಲಿಲಸ್ುವುದ್ು. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆೇಂಟೆನ್ಾವು 
ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ಭೊಮಿಯ ಪೊವಣ ನಿಧಾಣರಿತ್ವಾದ್ 
ಬ್ಬೇಂದ್ುವಿನ್ೆಡೆಗೆ  ನ್ೆೊ ಡುತಿತರಬೆ ಕು. ಯಾವುದೆ್  
ಕಾರಣದೇಂದ್ ಅದ್ರ ದ್ೃಷ್ಟಟಯಲಿಲ ಬದ್ಲಾವಣಯೆಾದ್ರೊ 
ಅದ್ು ಬಳಕೆದ್ಾರರಿಗೆ ಅಪಾರವಾದ್ ತೆೊೇಂದ್ರೆಯನುನೇಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ್. ಈ ಸಿೆತಿಯನುನ Attitude Loss, ಅೇಂದ್ರೆ 
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ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನ ಕಳದೆ್ುಕೆೊಳುುವುದ್ು ಎನನಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. (ಚಿತ್ರ 12) 

  
ಈ ರಿ ತಿಯಾದ್ಾಗ್ ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹದ್ 

ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ಪರಸ್ಿರ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ ವಿನಿಮಯ 
ಮಾಡಿಕೆೊಳುುವುದ್ು ಸಾಧ್ಾ ವಾಗ್ುವುದಲಲ. ಇದ್ರಿೇಂದ್ 
ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್ ನಡೆಯುತಿತರುವ ಎಲಲ 

 

 ಚಿತ್ರ-೧೨: ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಆಕಸಿಮಕ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ೃಷ್ಟಟ ಪೊವಣನಿಧಾಣರಿತ್ ಬ್ಬೇಂದ್ುವಿನ್ೆಡೆಗೆ.  
ಬೆ ರೆಡೆಗೆ ತಿರುಗಿದ್ ಉಪಗ್ರಹ -  ದ್ೃಷ್ಟಟಯಲಿಲ ವಾತಾಾಸ್ 
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ಕಾಯಣಗ್ಳೂ ಸ್ೆಗಿತ್ಗೆೊಳುುತ್ತವೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗೆ ನಿ ವು 
ನ್ೆೊ ಡುತಿತರುವ ಟ್ಟವಿ ಕಾಯಣಕರಮ ಇದ್ುಕಾದ್ುೇಂತೆ 
ನಿೇಂತ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುತ್ತದೆ್. ಎಟ್ಟಎಮ್ ನಿೇಂದ್ ದ್ುಡುಡ ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುಲು 
ಪರಯತಿನಸ್ುತಿತದ್ುರೆ ಆ ಕಾಯಣ ಪೊಣಣಗೆೊಳುುವುದಲಲ. ಶೆ ರ್ 
ಮಾರುಕಟೆಟಯಲಿಲ ಪರತಿ ಸೆಕೆೇಂಡಿನಲಿಲ ನಡೆಯುತಿತರುವ 
ವಹಿವಾಟು ಇದ್ುಕಾದ್ುೇಂತ ೆ ಸ್ೆಗಿತ್ಗೆೊಳುುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಮೊಲಕ ನಡೆಯಲಿಡುವ ದ್ೊರವಾಣಿ ಸ್ೇಂಪಕಣಗ್ಳು 
ಕಡಿತ್ಗೆೊಳುುತ್ತವೆ. ಹಿ ಗೆ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನ್ೆನ  
ನ್ೆಚಿಿಕೆೊೇಂಡಿರುವ ಇನೊನ ಅನ್ೆ ಕ ಕಾಯಣಗ್ಳು ಇದ್ುಕಾದ್ುೇಂತೆ 
ನಿೇಂತ್ು ಹ್ೆೊ ದ್ಾಗ್ ಜನರು ಗೊೆೇಂದ್ಲವನೊನ ಅಪಾರವಾದ್ 
ನಷ್ಟವನೊನ ಅನುಭವಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನವನುನ ಸ್ರಿಯಾಗಿರುವೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುು ವುದ್ು 
ಮತ್ುತ ಯಾವುದೆ್  ರಿ ತಿಯ ಕಾರಣದೇಂದ್ ಈ ಸಿೆತಿಯಲಿಲ 
ವಾತ್ಾಯ ಉೇಂಟಾದ್ರೊ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಅದ್ನುನ 
ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ುವುದ್ು ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಆದ್ಾ ಕತ್ಣವಾವಾಗಿದೆ್. 
ಇೇಂತ್ಹ ಸಿೆತಿಗ್ಳನುನ ಎದ್ುರಿಸ್ಲು ಹಲವಾರು 
ಪೊವಣನಿಧಾಣರಿತ್ ವಾದ್ ಲಿಖಿತ್ ಕಾಯಣನಿದೆ್ ಣಶನ 
ಗ್ಳಿದ್ುರೊ ಈ ಸಿೆತಿಗ್ಳನುನ ಸ್ರಿಯಾಗಿ 
ಅರ್ಣಮಾಡಿಕೆೊಳುುವುದ್ು, ಸಿೆತಿಗೆ ಮೊಲಕಾರಣವನುನ 
ಸ್ರಿಯಾಗಿ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವುದ್ು, ಸ್ರಿಯಾದ್ 
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ಕಾಯಣನಿದೆ್ ಣಶನಗ್ಳನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ುವುದ್ು, ಅದ್ರೇಂತೆ 
ನಿ ಡಬೆ ಕಾದ್ ಆದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಯಾವುದೆ್  ತ್ಪಿಿಲಲದೆ್ ಕ್ಷಿಪರವಾಗಿ 
ಕಳಿಸ್ುವುದ್ು ಎಲಲವೂ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಎಲಲರ 
ಒತ್ತಡವನುನ ಹ್ೆಚಿಿಸ್ುವ ಕ್ಷಣಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಸ್ಮಯಗ್ಳಲಿಲ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಮೊದ್ಲ ಆದ್ಾತೆಯನುನ ನಿ ಡಿ ಅದ್ಕೆಾ 
ಬೆ ಕಾಗ್ುವ ಆದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ತ್ಕ್ಷಣ ನಿ ಡಿ ನೇಂತ್ರ ತ್ಜ್ಞರ 
ಸ್ಮಾಲೆೊ ಚನ್ೆಯೇಂದಗೆ ಮುೇಂದನ ಕಾಯಾಣಚರಣೆ 
ಯನುನ ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

ಇವೆಲಲ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳನುನ ಮಾಡಲು 
ನಿಯೇಂತ್ರಣಕ ೆೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಯಾವ ಯಾವ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳಿರಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್? 

ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಅತ್ುಾತ್ತಮ ಗ್ಣಕ ಯೇಂತ್ರದ್ 
ವಾವಸೆೆಗ್ಳು ಅತ್ಾವಶಾಕವಾಗಿವೆ. ಆದೆ್ ಶಗ್ಳನುನ ಕಳಿಸ್ುವುದ್ು, 
ಟೆಲಿಮೆಟ್ಟರ ಯನುನ ಸಿವ ಕರಿಸ್ುವುದ್ು ಮತ್ುತ ರೆ ೇಂಜಿೇಂಗ್ 
ಕಾಯಾಣ ಚರಣೆಯನುನ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಬೆ ಕಾಗ್ುವ ವಿವಿಧ್ 
ಆವತ್ಣನ ಬಾಾೇಂಡುಗ್ಳಲಿಲ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳ ವಾವಸೆೆ, ಅವುಗ್ಳ ಉಸ್ುತವಾರಿ ಮತ್ುತ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣಾ ವಾವಸೆೆ ಇವೂ ಅತಿ ಮುಖಾವಾದ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು. 
ಉತ್ತಮ ದ್ತಾತೇಂಶ ವೆ ಗ್ವನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುವ ತ್ೇಂತ್ರಜಾಲ, 
ಸೆೈಬರ್ ಸೆಕುರಿಟ್ಟ ವಾವಸೆೆ,  ಮಾಾನೊವರ್, ಉಪಗ್ರಹ 
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ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಉಡಾವಣಯೆ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ತ್ಜ್ಞರ 
ಗ್ುೇಂಪುಗ್ಳಿಗೆ ಪರಸ್ಿರರ ನಡುವೆ ಸ್ಿಷ್ಟ ಸ್ೇಂಪಕಣವನುನ 
ಒದ್ಗಿಸ್ುವ ಇೇಂಟರ್ ಕಾಮ್ ಗ್ಳು, ಹ್ೆೊರ ಜಗ್ತಿತನ ಜೆೊತೆಗೆ 
ಸ್ೇಂಪಕಣ ಸಾೆಪಿಸ್ುವ ಡಾಟಾ ಲಿೇಂರ್ಕ ಗ್ಳು ಇವೆಲಲವೂ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕಾಯಾಣಚರಣಗೆೆ 
ಅನಿವಾಯಣವಾದ್ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು. ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ 
ಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳಲಿಲ ಅನ್ೆ ಕ ಬೆೇಂಬಲ ವಾವಸೆೆಗ್ಳೂ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಅಡೆತ್ಡೆಯಲಲದ್ ನೇಂಬ್ಬಕಾಹಣ ವಿದ್ುಾತ್ 
ಪೊರೆೈಕೆ, ಅತ್ುಾತ್ತಮವಾದ್ ಹವಾನಿಯೇಂತ್ರಣ, ಸ್ುರಕ್ಷತಾ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಭದ್ರತಾ ವಾವಸೆೆಗ್ಳು, ಇವುಗ್ಳಲಿಲ ಒೇಂದೆ್ೊೇಂದ್ೊ 
ತ್ಮಮದೆ್  ಆದ್ ಪಾರಮುಖಾತೆಯನೊನ ಗ್ಹನತಯೆನೊನ 
ಹ್ೆೊೇಂದವೆ. 

ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳಲಿಲಯೊ ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳಾಗ್ಬಹುದೆ್ ? 
 

13. ಭ ಕೆೇಂದ್ರದ್ ಆರ್ಸ್ಥಿರ್ಗ್ಳು 
 ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳೇಂತೆಯ  ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳೂ 

ಆಕಸಿಮಕಗ್ಳನುನ ಎದ್ುರಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಉಪಗ್ರಹವನುನ 
ನ್ೆೊ ಡುತಿತರುವ ಆೇಂಟೆನ್ಾವು ಯಾವುದೆ್ೊ  ಕಾರಣಕೆಾ, 
ಅದ್ನುನ ಟಾರಾರ್ಕ ಮಾಡುವುದ್ನುನ ನಿಲಿಲಸಿ ಬ್ಬಡಬಹುದ್ು. 
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ಹಿ ಗಾದ್ಲಿಲ ನಮಗೆ ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ದೆ್ೊರಯೆುವ  ಅದ್ರ 
ಆರೆೊ ಗ್ಾ ಮತ್ುತ ಸಿೆತಿಯನುನ ಕುರಿತಾದ್ ಮಾಹಿತಿ 
ನಿೇಂತ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಯಾವುದೆ್  ಆದೆ್ ಶವನೊನ 
ಕಳಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದಲಲ. ಇೇಂತ್ಹ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ನಿಕಟಪೊವಣ 
ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಆೇಂಟೆನ್ಾವು ಉಪಯ ಗಿಸಿದ್ು 
ನ್ೆೊ ಟಕೆೊ ನದ್ (ಲುರ್ಕಆೇಂಗ್ಲ್) ದಕಾಗೆ ಆೇಂಟೆನ್ಾವನುನ 
ತಿರುಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಮತೆತ ಬ್ಬ ಕನ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ದ್ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ 
ಆೇಂಟೆನ್ಾವು ಉಪಗ್ರಹವನುನ  ಟಾರಾಿರ್ಕ ಮಾಡುವೇಂತೆ  
ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

ಕಕೆ್ಗ ೆಸೆ ರಿದ್ ಕೊಡಲ ೆ ಉಪಗ್ರಹ ತ್ನನ ಕಾಯಣವನುನ 
ಆರೇಂಭಿಸ್ುವುದೆ್ ? 

14. ಇನ  ಆರ್ಬಕಟ  ಪರಿೇಕ್ಷೆ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ನ್ೆಲೆಸಿದ್ ಕೊಡಲ ೆ, ಉಪಗ್ರಹದ್ ಎಲಲ 

ಉಪಕರಣಗ್ಳು ಮತ್ುತ ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ರಿ ತಿಯಲಿಲ 
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತವೆಯ  ಎೇಂದ್ು ವಿವರವಾಗಿ 
ಪರಿ ಕ್ಷಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಕೆಾ ಇನ ಆಬ್ಬಣಟ್ ಟೆಸ್ಟ ಅರ್ವಾ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲನ ಪರಿ ಕೆ್ ಎನುನತಾತರೆ. ಪರಿ ಕ್ಾ ಫಲಿತಾೇಂಶಗ್ಳು 
ಉಪಗ್ರಹ ತ್ಯಾರಿಕಾ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ನಡೆಸಿದ್ ಪರಿ ಕೆ್ಗ್ಳ 
ಫಲಿತಾೇಂಶಕೆಾ ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿಯ  ಇದೆ್ಯ  ಅರ್ವಾ 
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ಏನ್ಾದ್ರೊ ವಾತ್ಾಯವುೇಂಟಾಗಿದೆ್ಯ , ಆೇಂಟೆನ್ಾದ್ ಸಿಗ್ನಲ್ 
ವಾಾಪಿತ ಸ್ರಿಯಾಗಿದೆ್ಯ  ಮುೇಂತಾದ್ುದ್ರ ಕುರಿತಾಗಿ 
ನಿಖರವಾಗಿ ದ್ಾಖಲೆಗ್ಳನುನ ನಿಮಿಣಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ನೇಂತ್ರವಷೆಟ  ಅವುಗ್ಳನುನ ಬಳಕೆದ್ಾರರ ಉಪಯ ಗ್ಕೆಾ 
ಬ್ಬಡುಗ್ಡಮೆಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಮುೇಂದ್ೆ ಉಪಗ್ರಹವು ತ್ನನ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ ನಡೆಸ್ುವಾಗ್ ಯಾರಾದ್ರೊ 
ಬಳಕೆದ್ಾರರು ಅದ್ರ ಕ್ಷಮತೆಯಲಿಲ ಏರುಪೆ ರನುನ 
ಎದ್ುರಿಸಿದ್ರೆ ಈ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
ಉಡಾವಣಾ ವಾಹಕದೇಂದ್ ಬೆ ಪಣಟಟ ಕ್ಷಣದೇಂದ್ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣಾ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ಉಪಗ್ರಹವನುನ ತ್ನನ ನಿಯೇಂತ್ರಣಕೆಾ 
ತೆಗೆದ್ುಕೆೊೇಂಡು ಸ್ತ್ತ್ವಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುವೇಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ್.   

ಮತೆತ ಮತೆತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಏಕೆ ಉಡಾವಣೆ 
ಮಾಡಬೆ ಕು. ಒೇಂದೆ್  ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಕಳಿಸಿದ್ರೆ ಸಾಲದೆ್ ? 

ಪರತಿ ಉಪಗ್ರಹಕೊಾ ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ 
ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ. ದೆ್ ಶದ್ ವಿವಿಧ್ ಗಾರಹಕರ 
ಅವಶಾಕತೆಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಹ್ಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ ಆವತ್ಣನಗ್ಳಲಿಲ 
ಕೆಲಸ್ಮಾಡುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ಹವಾಮಾನ ನಿರಿ ಕ್ಷಣಾ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ನ್ಾಾವಿಗೆ ಶನ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಹಿ ಗೆ ಬೆ ರೆ 
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ಬೆ ರೆ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಬೆ ರೆ ಬೆ ರೆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಹ್ಾರಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇದ್ಲಲದೆ್, ಉಪಗ್ರಹಕೊಾ ಒೇಂದ್ು 
ಆಯಸ್ುು ಎೇಂದ್ು ಇರುತ್ತದೆ್. ಮೊದ್ಲ ೆ ತಿಳಿಸಿದ್ೇಂತೆ 
ಉಪಗ್ರಹವು ತ್ನನ ನಿಗ್ದತ್ ಸಾೆನದ್ಲಿಲಯ   ಉಳಿಯುವೇಂತೆ 
ಮಾಡಲು  ಇೇಂಧ್ನವನುನ ಬಳಸಿ ರ್ರಸ್ಟಸ್ಣಗ್ಳನುನ ಉರಿಸಿ 
ಮಾಾನೊವರ್ಗಳನ್ುು ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಇೇಂಧ್ನವು 
ಮುಗಿಯುವವರಗೆ್ಷಟೆ  ಅದ್ು ತ್ನನ ಸಾೆನದ್ಲಿಲ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾ. ನೇಂತ್ರ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ಬಾಹಾ 
ಪರಭಾವಗ್ಳಿೇಂದ್ಾಗಿ ಅವು ತ್ಮಮ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಉಳಿಯುವುದ್ು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುವುದಲಲ. ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ 
ಉಪಯ ಗಿಸಿರುವ ಅನ್ೆ ಕ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳು 
ವಿದ್ುಾನ್ಾಮನಿ ಯ ಘಟಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಮಾಡಲಿಟ್ಟಟದ್ುು ಒೇಂದ್ು 
ಸಾಮಾನಾವಾದ್ ಆಯಸ್ುನುನ ಹ್ೊೆೇಂದರುತ್ತವೆ. ಅವುಗ್ಳಲಿಲ 
ಕೆಲವು ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುವುದ್ನುನ ನಿಲಿಲಸ್ಬಹುದ್ು. 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಲೊ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ನಿರುಪಯುಕತವಾಗ್ುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಹ್ೆೊಸ್ ಹ್ೊೆಸ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಕಳಿಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

ನಿರುಪಯುಕತ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಅಲಲೆ  ಉಳಿದ್ರೆ ಬೆ ರೆ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಎಲಿಲ ಇರಿಸ್ುತಾತರೆ?  
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15. ಉಪಗ್ರಹಕೆೆ ವಿದಾಯ 

 ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯು ಅತ್ಾೇಂತ್ ಅಪೊವಣ ಮತ್ುತ 
ಅಮೊಲಾವಾದ್ ಕಕೆ್ಯಾಗಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ನಿರುಪಯುಕತ 
ವಾಗಿರುವ ಉಪಗ್ರಹವು ಅಲಲೆ  ಉಳಿಯುವೇಂತಿಲಲ. 
ನಿಯೇಂತ್ರಣವನುನ ನಿಲಿಲಸಿದ್ ನೇಂತ್ರ ಅದ್ರ ಕಕೆ್ಯು 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗ್ುತಾತ ಬೇಂದ್ು ಭೊಮಿಯನುನ 
ಮರುಪರವೆ ಶಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಆದ್ರೆ ಈ ರಿ ತಿ ಮರು ಪರವೆ ಶಕೆಾ 
ಶತ್ಮಾನಗ್ಳ ೆ ಬೆ ಕಾಗ್ಬಹುದ್ು. ಈ ನಿರುಪಯುಕತ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಬೆ ರೆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೊಡ ಅಪಾಯವನುನ 
ತ್ೇಂದೆ್ೊಡಡಬಹುದ್ು. ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಬ ೆರೆ ಒೇಂದ್ು ವಿಶೆ ಷ್ವಾದ್, 
ಕಕೆ್ಯೇಂದ್ ಹ್ೆೊರಹ್ಾಕುವ (De-Orbiting) 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯನುನ ನಡೆಸಿ ಅದ್ನುನ ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಗಿೇಂತ್ 
250ಕಮಿ  ಎತ್ತರವಾಗಿರುವ ಒೇಂದ್ು ಕಕೆ್ಗೆ ಕಳಿಸಿ 
ಬ್ಬಡಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್ ( ಚಿತ್ರ 13). ಈ  ಕಾಯಾಣ ಚರಣಯೆ 
ನೇಂತ್ರ ಅದ್ರ ಎಲಲ ರೆ ಡಿಯ  ಆವತ್ಣನ ಪೆರ ಷ್ಕಗ್ಳನುನ 
ಆಫ್ ಮಾಡಿ ಅದ್ಕೆಾ ವಿದ್ಾಯವನುನ ಕೆೊ ರಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ 
ಕಕೆ್ಗೆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಗೆರ ವ್ ಯಾಡಣ ಆಬ್ಬಣಟ್ ಅರ್ವಾ 
ಸ್ಮಾಧಿ ಕಕೆ್ ಎನನಬಹುದ್ು. ನಿರುಪಯುಕತವಾದ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲೆಾಲ ಅಲಲೆ  ಸ್ುತ್ುತತಿತರುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟಟನಲಿಲ 
ಹ್ೆ ಳುವುದ್ಾದ್ರೆ ಹ್ೆೊಸ್ದ್ಾಗಿ ಹುಟ್ಟಟದ್ ಸ್ೇಂಪಕಣ 
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ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಜೆೊ ಪಾನ ಮಾಡಿ, ಅದ್ನುನ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡಿ, ಅದ್ರ ಕಷ್ಟ ಕಾಲದ್ಲಿಲ ಸ್ಹ್ಾಯ 
ಮಾಡಿ, ಕೆೊನ್ಗೆೆ ಅದ್ರ ಅೇಂತ್ಾಕಾಲದ್ಲಿಲಯೊ ಅದ್ು 
ಬೆ ರೆಯವರಿಗೆ ತೆೊೇಂದ್ರೆ ಕೆೊಡದ್ೇಂತೆ ನ್ೆೊ ಡಿಕೆೊಳುುವುದ್ು 
ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣಾ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಕಾಯಣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ಭೊಸಿೆರಕಾೇಂತ್ ೨೫೦ಕಮಿ  ಎತ್ತರದ್ ಸ್ಮಾಧಿ ಕಕೆ್ಗ ೆ
ರವಾನ್-ೆ      
         ಚಿತ್ೊ-13: ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ವಿದ್ಾಯ 
               
              ಚಿತ್ರ 13 
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ಉಪಸಂಹಾರ 

ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ುವುದ್ರಲಿಲ 
ಅನ್ೆ ಕ  ಆಯಾಮಗ್ಳಿವೆ. ದನನಿತ್ಾದ್ ಕಾಯಣಗ್ಳು, 
ಪೊವಣಯ ಜಿತ್ ವಿಶೆ ಷ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳು, 
ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ನಡೆಸ್ಬೆ ಕಾಗ್ುವ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳು 
ಹಿ ಗೆ ಹಲವಾರು ಕಾಯಣಗ್ಳನುನ ಅತ್ಾೇಂತ್ 
ಜಾಗ್ರೊಕತೆಯೇಂದ್ ನಿವಣಹಿಸ್ಬ ೆಕಾಗ್ುತ್ತದೆ್.  ನೊರಾರು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ಇೇಂಜಿನಿಯರ್ ಗ್ಳು ಹಗ್ಲಿರುಳೂ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸ್ುರಕ್ಷತೆಗಾಗಿ ಶರಮಿಸ್ುತಾತರೆ. ಅವುಗ್ಳನುನ 
ಸ್ುಸಿೆತಿಯಲಿಲಟುಟ ದೆ್ ಶದ್ ಸ್ೇಂಪಕಣ ವಾವಸೆೆ ಸ್ಮಪಣಕವಾಗಿ 
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುವೇಂತೆ ಮಾಡುತಾತರೆ.  

ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕೆ ೇಂದ್ರ, ಅದ್ರಲಿಲ ಕೆಲಸ್ 
ಮಾಡುತಿತದ್ು ಇೇಂಜಿನಿಯರ್ ಗ್ಳು, ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರ, ಆೇಂಟೆನ್ಾ, 
ವಿದ್ುಾತ್ ಕೆ ೇಂದ್ರ, ಗ್ಣಕ ಯೇಂತ್ರಗ್ಳ ಸ್ವಣರ್ ಕೆೊಠಡಿ, 
ಎಲಲವನೊನ ಕುತ್ೊಹಲದೇಂದ್ ನ್ೆೊ ಡುತಾತ ಮಕಾಳಲೆಾಲ 
ತ್ದ್ ೆಕಚಿತ್ತದೇಂದ್ ಪರಶೆ ನ್ ತ್ತರಗ್ಳಲಿಲ ಮಗ್ನರಾಗಿದ್ುರು. 
ಎಲಲವನೊನ ನ್ೆೊ ಡಿ ಇೇಂಜಿನಿಯರ್ ರ ಜೆೊತೆಗೆ ಹ್ೆೊರಗೆ 
ಬರುವಾಗ್ ಎಲಲರಲೊಲ ಒೇಂದ್ು ವಿಧ್ವಾದ್ ಧ್ನಾತಾ ಭಾವ 
ನ್ೆಲೆಸಿತ್ುತ. ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳನುನ ಹ್ೆ ಳುತಾತ ಹ್ೆೊರಗೆ ನಡೆಯುತಿತದ್ು 
ಆಕಾಶ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅದತಿಯ ಕಣುಣಗ್ಳಲಿಲ ತಾವೂ ಒೇಂದ್ು ದನ 
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ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುವ, ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ 
ಅಗಾಧ್ತೆಯನುನ ಕುರಿತ್ು ಸ್ೇಂಶೆ್  ಧ್ನ್ಯೆನುನ ನಡೆಸ್ುವ 
ಕನಸಿನ ಹ್ೆೊಳಪು ಕುಣಿಯುತಿತತ್ುತ. 
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       ಪ ಣಿ 
 

ಟೆಲಿಮೆಟಿರ ( ದ್ ರಮಿತಿ): ಊಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ತ್ನನ ವಿವಿಧ್ 
ಘಟಕಗ್ಳ ಸಿೆತಿ ಮತ್ುತ ಆರೆೊ ಗ್ಾದ್ ಕುರಿತಾಗಿ ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಕೆಾ 
ಕಳಿಸ್ಲಾಗ್ುವ ಮಾಹಿತಿ. 
 

ರೆೇಂಜಂಗ್: ಉಪಗ್ರಹದ್ ದ್ೊರವನುನ ಮತ್ುತ ಕಕೆ್ಯನುನ 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲು ಮಾಡುವ ಕಾಯಾಣಚರಣೆ. ಇದ್ರಲಿಲ ಒೇಂದ್ು 
ಸಿಗ್ನಲಲನುನ ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರದೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹಕೆಾ ಕಳಿಸಿ ಅದ್ನುನ 
ಹಿೇಂಪಡೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ ರಿ ತಿ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ತ್ಲುಪಿ 
ಹಿೇಂತಿರುಗ್ುವುದ್ಕೆಾ ಅದ್ು ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುುವ ಸ್ಮಯ ಮತ್ುತ 
ಪೊವಾಣನುಮಾನಗ್ಳನುನ ಉಪಯ ಗಿಸಿಕೊೆೇಂಡು 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಿಖರವಾದ್ ಕಕೆ್ ಮತ್ುತ ಸಾೆನವನುನ ವಿಶೆ ಷ್ 
ತ್ೇಂತಾರೇಂಶದೇಂದ್ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
 

ರ್ಬೇರ್ನ: ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ಬ್ಬತ್ತರಿಸ್ಲಾಗ್ುವ ಒೇಂದ್ು 
ಪೊವಣನಿಧಾಣರಿತ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರವುಳು ರೆ ಡಿಯ  ಸಿಗ್ನಲ್. 
ಇದ್ನುನ ಉಪಯ ಗಿಸಿಕೊೆೇಂಡು ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರಗ್ಳ 
ಆೇಂಟೆನ್ಾಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹದೆ್ಡೆಗ ೆ ನ್ೆೊ ಡಲು 
ಸ್ಹ್ಾಯವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಟೆಲಿಮೆಟ್ಟರ ಸಿಗ್ನಲಲನುನ ಕೊಡ ಬ್ಬ ಕನ 
ನೇಂತೆ ಬಳಸ್ಬಹುದ್ು. 
ಮಾಾನ ವರ: ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಕೆ್ಯನುನ ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ಲು 
ರ್ರಸ್ಟಸ್ಣಗ್ಳನುನ ಉರಿಸಿ ನಡೆಸ್ುವ  ಕಾಯಾಣಚರಣ ೆ
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ಟಾರನಸಪಾಂಡರ :  ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲರುವ ಪೆರ ಷ್ಕ. ಇದ್ು 
ಬಳಕೆದ್ಾರರಿೇಂದ್ ಕಳಿಸ್ಲಡಿುವ ಸ್ೇಂಕೆ ತ್ಗ್ಳನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ 
ಮತೆತ ಭೊಮಿಯ ಕಡೆಗ ೆ ಬ್ಬತ್ತರಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ಉಪಗ್ರಹವನುನ 
ಬಳಕೆದ್ಾರರು ಬಳಸ್ಲು ಇರಬೆ ಕಾದ್ ಮುಖಾ ಸಾಧ್ನ. 
 

ವಿಷುವತ್  ಸಂಕಾರಂತಿ ಅಥವಾ ಇಕಿನಾಕ್ಸಸ: ಭೊಮಿ 
ಸ್ೊಯಣನನುನ ಸ್ುತ್ುತವ ಕಕೆ್ಯೇಂದಗೆ  ಭೊಮಿಯ 
ಸ್ಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ್ ಸ್ಮತ್ಲವು 23.4 ಡಿಗಿರ  ಕೆೊ ನದ್ಲಿಲದೆ್. 
ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಸ್ೊಯಣನ ಸ್ಮಭಾಜಕ ಸ್ಮತ್ಲವೂ ಕೊಡ 
ಭೊಮಿಯು ಸ್ೊಯಣನನುನ ಸ್ುತ್ುತವ ಕಕೆ್ಯೇಂದಗೆ 7.3 
ಡಿಗಿರ  ಕೆೊ ನವನುನ ಮಾಡುತ್ತದೆ್. ಭೊಮಿ ಸ್ೊಯಣನನುನ 
ಸ್ುತ್ುತವಾಗ್ ವಷ್ಣದ್ಲಿಲ ಎರಡು ಬಾರಿ ಸ್ೊಯಣನು 
ಭೊಮಿಯ ಸ್ಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತಕೆಾ  ನ್ೆ ರವಾಗಿ ಕಾಣಿಸ್ುತಾತನ್ೆ. 
ಈ ಎರಡು ದನಗ್ಳಿಗ ೆ ವಿಷ್ುವತ್ ಸ್ೇಂಕಾರೇಂತಿ ಎೇಂದ್ು 
ಹ್ೆ ಳುತಾತರೆ. ಮಾಚಣ ೨೧ಕೆಾ ವಸ್ೇಂತ್ ವಿಷ್ುವತ್ 
ಸ್ೇಂಕಾರೇಂತಿಯೊ, ಸೆಪೆಟೇಂಬರ್ ೨೧ಕೆಾ ಶಿಶಿರ ವಿಷ್ುವತ್ 
ಸ್ೇಂಕಾರೇಂತಿಯೊ ಉೇಂಟಾಗ್ುತ್ತದೆ್. ಈ ಎರಡೊ ಸ್ೇಂಕಾರತಿಯು 
ಸ್ಮಿ ಪಿಸ್ುವಾಗ್ 8.7 ಡಿಗಿರ  ಓರಯೆೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆೇಂಶಿಕ 
ಗ್ರಹಣ ಕಾಲವು ಪಾರರೇಂಭವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 
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ಟ್ಟಪಿಣಿ



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗ ೆಬಾಹಾಾಕಾಶ ಪುಸತರ್ ಮಾಲೆ-2023ರ  
ಪರರ್ಟಣೆಗ್ಳು 

1. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರವಾಸ್:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನ್ಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಚಂದೊಯಾನ್–೩: ಡಾ. ಆನ್ಂದ ಎಸ್ 
3. ವಜೊಗೊಹ-55 ಕ್ಾಯನರಿ ಇ: ಶ್ೊೋಮತಿ ಪುಷಾಪಂಜಲ್ಲ ಮತ್ುತ      

ಕುಮಾರಿ ರರಪಾಲ್ಲ ಸಾಹರ 
4. ಉಪಗೊಹಗಳಲ್ಲಾ ಸಂವ್ೋದಕಗಳು:  

ಡಾ. ಗಿರಿೋಶ ಮಂಜುನಾಥ ಗೌಡ 
5. ಪ್ರೊ. ಯು ಆರ್ ರಾವ್ – ಭಾರತ್ದ ಉಪಗೊಹ ಪಿತಾಮಹ: 

ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲಿ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಾನ್ವನ್ ಅಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ್: ಶ್ೊೋ ಎಸ್ ರಾಜ್ೋಶ ಕುಮಾರ್ 
9. ಉಪಗೊಹಳ ್ಂದಿಗ್ ಸಂಪಕಕ! ಏಕ್್ ? ಹ್ೋಗ್?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮನ್ ಆರ್ ವಾಲ್ರ್ 
10. ನ್ಮಮ ಸೌರಮಂಡಲದ ಗೊಹಗಳು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪಿಕತಾ ಕುಮಾರಿ ಕ್್ 
11. ಗಗನ್ಯಾನಯ ಆರ್ರೋಗಯ: ಡಾ. ಅರವಿಂದ ಕುಮಾರ್ ಎಂ 
12. ನಾಯನ್ರೋ ಸಾಯಟಲ್ೈ್ಟ್ಸಸ (ಪುಟಾಣಿ ಉಪಗೊಹಗಳು):  

ಶಿರ  ಸುರ್ೋಶ್ ಕುಮಾರ್ ವಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮಾ ಉಮೋಶ್ 



  

ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗ ೆಬಾಹಾಾಕಾಶ ಪುಸತರ್ ಮಾಲೆ-2022ರ 
ಪರರ್ಟಣೆಗ್ಳು 

1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನ್ೆಯ ಹ್ಾದಯಲಿಲ: ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನ್ಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶೆ್  ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
 

 

  



  

  ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗೆ ಬಾಹಾಾಕಾಶ ಪುಸತರ್ ಮಾಲೆ 

 

  

ಸಂಪಾದ್ಕೇಯ ಸಮಿತಿ ಕಾಯಕಕಾರಿ ಸಮಿತಿ 
ರಾಮನಗರಡ ವಿ ನ್ಾಡಗರಡ   ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಸ್ುರೆ ಶಕುಮಾರ್ ಹೆ್ಚ್ ಎನ 
ಉಷಾ ಬೇಂಡಿವಾಡ್ 
ಶಿವಪರಕಾಶ ಬ್ಬ 
ರಮೆ ಶ ನ್ಾಯುಡ ವಿ 
ಶಿರ ನಿವಾಸ್ ಪರಸಾದ ಕ ೆ
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ 
ವಿಠಲ್ ಮೆ ತಿರ 
ಜಗ್ದ ಶ ಬಾಬು ಬ್ಬ ಎಸ್ 
ಮುರಳಿ ಧ್ರ ಕೆ ವಿ 
ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
ಡಾ. ನ್ಾಗ ೆೇಂದ್ರ ಬ ೆರಾ 
ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ                  ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ    

 

ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್        ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ವಿಠಲ್  ಮೆ ತಿರ       
ಸ್ತ್ಾನ್ಾರಾಯಣ ಪಿ 
ಶಿರ ರಾಮ್ ಕೆ ಎಸ್  
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್ ಎೇಂ 
ಮಾಲತಿ ಎಸ್ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ  ಬ್ಬ ಎಸ್   
ವಾಸ್ುದ್ೆ ವಮೊತಿಣ ಸಿ ಎನ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಎ ಆರ್  
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹೆ್ಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ನಳಿನಿ ಇ ಕ ೆ
ಸ್ುಮಾ ಉಮೆ ಶ್      ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 



  

 



 
 

                                                          

ಶ್ರೇಮತಿ ಶೆರೇಯಲಾ ರತ್ಾಾರ್ರ  
ಅವರು ಸುಮಾರು 32 ವಷಕಗ್ಳ 
ಕಾಲ ಹಾಸನದ್ ಮುಖಾ 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಸೌಲಭಾದ್ಲಿಿ 
ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೇೆಂದ್ರದ್ಲಿಿ 
ಕಾಯಕ ನಿವಕಹಿಸ್ಥದ್ುು ಭ ಕೆೇಂದ್ರ 

ಗ್ಳ  ಸಾಿಪನೆ ಹಾಗ್  ಕಾರ್ಾಕಚರಣೆಯಲಿಿ ನಾನಾ 
ಸತರಗ್ಳಲಿಿ ಭಾಗಿರ್ಾಗಿದಾುರೆ. ಜಸಾಾಟ ೧೯ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಉಡಾವಣಾ ಕಾಯಕಗ್ಳಲಿ ಿ ಡೆಪುಾಟಿ ಪಾರಜೆಕ್ಸ್ 
ನಿದೆೇಕಶರ್ರಾಗಿ ಭಾಗ್ವಹಿಸ್ಥ ಇಸೆ ರ ಟಿೇಮ್ ಎಕೆಸಲೆನಸ 
ಅವಾಡಕಗೆ ಭಾಜನರಾಗಿದಾುರೆ. ಪರಸುತತ್ ಯು. ಆರ ರಾವ 
ಉಪಗ್ರಹ ಕೆೇಂದ್ರದ್ಲಿಿ ಸಮ ಹ ನಿದೆೇಕಶರ್ರಾಗಿ ಕಾಯಕ 
ನಿವಕಹಿಸುತಿತದಾುರ.ೆ  
 

 

 

 

 

ಬಾಲಬಾಲಯೆರಿಗ ೆಬಾಹಾಾಕಾಶ ಪುಸತರ್ ಮಾಲೆ-2023 
ಯು ಆರ  ರಾವ  ಉಪಗ್ರಹ ಕೆೇಂದ್ರ, ಬಂೆಗ್ಳೂರು-೧೭ 


