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ಅಧಾಕ್ಷ ರ ಸ್ ಂ ದ ೇಶ 

 

ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾ, ಕನನಡ ಭಾಷೆಯ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಎಲಲ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನುನ ಸ್ರಳ ಕನನಡ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಲ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನನಡದ್ಲಿಲ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆಅದೆ್ೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ ಇಸೆೊರ ಅೇಂಗ್ಸ್ೇಂಸೆೆಯಾದ್ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಎೇಂಬ ಸ್ರಣಿ ಕರುಪುಸ್ತಕ 
ಪರಕಟಣೆಗ್ಳ ಯ ಜನೆಯನುನ 2022ರಲಿಲ ಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 



 

ತ್ನೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ 
ಯ ಜನೆ ಹ್ೆೊೇಂದದೆ್. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿಲರುವ ಈ 
ಪುಸ್ತಕ, ಈ ಮಾಲೆಯ ಎರಡನಯೆ ಕೇಂತಿನ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತಯೆ  ನಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನೆಗ್ಳನುನ ಜನಸಾಮಾನಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗಗೆಿನ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನೆಯು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ 
ಈಡ ೆರಿಸ್ಲಿದೆ್. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನುನ 
ಸಾಕಾರಗೊೆಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರನುನ 
ನಾನು ಅಭಿನೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಇನೊನ ಹ್ೆಚಿಿನ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನುನ ತ್ಲುಪಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನ ೆ

ಎಸ  ಸ  ೇ ಮನಾಥ  
ಅಧಾಕ್ಷರು,  ಇ ಸ  ರ 



 

ನಿ ದ ೇಿ ಶಕರ ಸ್ಂ ದ ೇಶ 
 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಎಲಲರಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 

ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪಿಸ್ಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ು ನನನ ಚಿೇಂತ್ನ ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ ತ್ಲುಪಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನೊಮಲಕ 

ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಲ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಲ ಒೇಂದ್ು ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ಜೆೆೆಯಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 

ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 

ನುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ ಆಗ್ಬೆ ಕು 
ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ ಯು ಆರ್ 
ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ ಪರತಿವಷ್ಣ 



 

“ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ 
ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನೆ 
ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ 
ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨೩ರ ಸ್ರಣಿಯ 

ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಏಲಾಲ ಲ ೆಖಕರ ಪರಯತ್ನಕೆಾ ಅಭಿನೇಂದ್ನೆಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಈ ಯ ಜನೆ ಮುೇಂದ್ಯೆು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನನನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು 
ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಲ ಆಸ್ಕತ ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನುನ 
ಬೆಳಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊತಿಿಣ 

ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನೆ. 
ಈ ನಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ 

ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಲ ನನಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.  
                     ಎಂ. ಶಂಕರನ್ 

ನಿದ ೇ ಿಶಕರು 
ಯ ು ಆರ ರಾವ ಉಪಗ್ ರಹ ಕ ೇಂದರ  



 

ಸ್ಂ ಪಾದಕ ಮಂ ಡ ಲ 
ಬಾ ಲಬಾಲ  ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾ ಶ ಪು ಸ್ತಕಮಾಲ   

ಪಿರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 

ಕೆ ೇಂದ್ರವು (ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿಲ ತ್ನನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನುನ ಆಚರಿಸ್ುತಾತ ಯುಆರ್ಎಸ್ ಸಿಯ 
ಕನಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, ʼಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆʼ ಎೇಂಬ ಕನನಡ ಪುಸ್ತಕ 
ಸ್ರಣಿಯನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನನಡ 
ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನೆ 
ನಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನುನ ನಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶೆ ಷ್. 
೨೦೨೩ರ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಆಚರಣೆಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ, ಈ 
ಸ್ರಣಿಯ ಎರಡನೆಯ ಕೇಂತಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ 
ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಆವೃತಿತಯನುನ ನಮಮ 
ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾಲ 
ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪಿಸ್ುವ ಗ್ುರಿ ನಮಮದ್ು.  



 

ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುಖಾ ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನಮಮ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ ಶೇಂಕರನ  ಅವರಿಗೆ ನಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದೆ್. ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಹ್ೆಚ್ ಎನ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ಅವರಿಗೆ ನಮಮ ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ 
ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಚಾರಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಳಭಾಷೆಯಲಿಲ, ಅದ್ರಲೊಲ ಕನನಡದ್ಲಿಲ, ಬರೆಯುವುದ್ು 
ದೆ್ೊಡಡ ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ. ಈ ಸ್ವಾಲನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ,  ತ್ಮಮ 
ಕಾಯಣಗ್ಳ ನಡುವೆ ಬ್ಬಡುವು ಮಾಡಿಕೆೊೇಂಡು, ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಬರೆದ್ು, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಮಯಕಾೆ ನಮಗೆ ತ್ಲುಪಿಸಿದ್ ಎಲಾಲ 
ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದೆ್ು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿದ್ ನಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಲ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಗ್ಳನುನ ಅಪಿಣಸ್ುತಿತದೆ್ು ವೆ. 

ಇವುಗ್ಳನುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ 
ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರ,ೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ 
ಮುೇಂದನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಇನನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

 ರಾ ಮನಗೌ ಡ ವಿ ನಾ ಡ ಗೌ ಡ 
ಅ ಧಾಕ್ಷರು  

 



  

ಲ ೇಖಕ ರ ಮ ಾ ತು 
ಪರಸ್ುತತ್ ವಷ್ಣದ್ಲಿಲ ಯು ಆರ್  ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 

ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆಯ 
ಎರಡನೆಯ ಕೇಂತಿನ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಪರಕಟವಾಗ್ುತಿತರುವ ಈ 
ಕರುಪುಸ್ತಕದ್ ಉದ್ುೆ ಶವ ೆನೆೇಂದ್ರ ೆಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೆೊಡುವುದ್ಾಗಿದೆ್.  

ಆಕಾಶದ್ ವಿದ್ಾಮಾನಗ್ಳನುನ ಕೇಂಡು 
ಮಾರುಹ್ೆೊ ಗ್ದ್ವರಿಲಲ. ಮಿನುಗ್ುವ ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳು, ಸ್ೊಯಣ, 
ಚೇಂದ್ರ, ಗ್ರಹಗ್ಳು, ಆಗಾಗ್ ಕಾಣುವ ಚಲಿಸ್ುವ ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳು, 
ಉಲೆಾಗ್ಳು ಇತಾಾದ ಕರತ್ುಕಗ್ಳನುನ ನೆೊ ಡುತಿತರುತೆತ ವೆ. 
ಇವುಗ್ಳ ನಡುವೆ ನಾವೆ  ತ್ಯಾರಿಸಿ ಕಳುಹಿಸಿದ್ ಕೃತ್ಕ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳು ಕೆಲಸ್ ಮಾಡುತಿತವೆ ಎೇಂಬುದ್ು ಮತ್ತಷ್ುಟ 
ಕುತ್ೊಹಲ ಹ್ೆಚಿಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಆರ ೆಳು ದ್ಶಕಗ್ಳ ಹಿೇಂದ್ೆ 
ಆರೇಂಭವಾದ್ ಉಪಗ್ರಹ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇೇಂದ್ು ನಮಮ ಜಿ ವನದ್ 
ಅವಿಭಾಜಾ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿದೆ್.  

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಎೇಂದ್ರೆ ನು? ಆಗ್ಸ್ದ್ಲಿಲ ಅವುಗ್ಳ 
ತಾಣ ಎಲಿಲ? ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ ಏನಲೆಲ ಇರುತ್ತದೆ್? ಅವು ಹ್ೆ ಗೆ 
ಕೆಲಸ್ ಮಾಡುತ್ತವೆ? ಅವುಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ ಏನು?.. ಹಿ ಗೆ 
ನೊರಾರು ಪರಶೆನಗ್ಳು ನಮಮಲಿಲ ಏಳುವುದ್ು ಸ್ಹಜ.  ಈ 
ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಲ ಇದ್ರ ಸ್ೊೆಲ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 



  
ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಆರೇಂಭದೇಂದ್ ಈವರಗೆಿನ 

ಭಾರತ್ದ್ ಸಾಧ್ನೆಯ ಪಯಣವನುನ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾಗಿ 
ನಿ ಡಲಾಗಿದ್.ೆ ಬಾಲಬಾಲೆಯರಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿಿನ ವಿಷ್ಯ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುುವ ಆಸ್ಕತ ಹ್ೆಚಾಿದ್ರೆ ಈ 
ಪುಸ್ತಕದ್ ಗ್ುರಿ ಸಾಧಿಸಿದ್ೇಂತಾಗ್ುತ್ತದೆ್.  

ಈ ಪುಸ್ತಕ ಬರಯೆಲು ಅವಕಾಶವಿತ್ತ ಯು ಆರ್  ರಾವ್  
ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ  ಎೇಂ ಶೇಂಕರನ  
ಅವರಿಗೆ ಹೃತ್ೊಿವಣಕ ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಈ ಪುಸ್ತಕ ಸ್ರಣಿಯ 
ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಲಿಯ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ ಶಿರ  ರಾಮನಗರಡ ವಿ 
ನಾಡಗರಡ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಎಲಾಲ ಹಿರಿಯರಿಗೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ನಮನಗ್ಳು. 

ಪುಸ್ತಕದ್ ಕರಡನುನ ಓದ, ತಿದು ತಿ ಡಿದ್ ಶಿರ ಮತಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ ಹ್ಾಗ್ೊ ಶಿರ  ಶಿರ ನಿವಾಸ್ ಪರಸಾದ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಶಿರ  
ಸ್ುರೆ ಶ ಕುಮಾರರಿಗೆ ವಿಶೆ ಷ್ ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. 

ನಮಮಲಿಲ ಕನನಡ ಮತ್ುತ ವಿಜ್ಞಾನಾಭಿಮಾನವನುನ ಬಳೆಸೆಿದ್ 
ನಮಮ ಶಾಲಯೆ ಗರರವಾನಿವತ್ ಗ್ುರುಗ್ಳನೊನ, ಆತಿೀಯ 
ಸ್ಹಪಾಠಿ ಮಿತ್ರರನೊನ ಕೃತ್ಜ್ಞತೆಯೇಂದ್ ಸ್ಮರಿಸ್ುತೆತ ವೆ. ಇೇಂತ್ಹ 
ಪರಯತ್ನಗ್ಳಿಗೆ ಪೆರ ರಕರಾಗಿ ನಿಲುಲವ ತ್ೇಂದೆ್, ತಾಯ, ಬೇಂಧ್ು 
ಮಿತ್ರರಿಗೆ ನಾವು ಚಿರಋಣಿ.  
ಜಯಸಿಂಹ ಪಿ 
ಮು ರಲೇ ಧರ ಕ   ವಿ 
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1. ಪರವ ೇ ಶ: 
    ಅದ್ು 1975ರ ಏಪಿರಲ್ 19. ದ್ೆ ಶದ್ ಕಲೆ 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ತ್ೇಂಡ ರಷಾಾದ್ಲಿಲ (ಆಗಿನ ಸೆೊ ವಿಯತ್ 
ಯೊನಿಯನ) ಕಾತ್ುರದೇಂದ್ ಕಾದದ್ಾುರೆ. ಅದ್ಕೊಾ ಹೆ್ಚಿಿನ 
ಸ್ೇಂಖ್ಾೆಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು ಭಾರತ್ದ್ಲಿಲ ಬೆೇಂಗ್ಳೂರು ಮತ್ುತ 
ಶಿರ ಹರಿಕೆೊ ಟದ್ಲಿಲರುವ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಬ್ಬಟಟ 
ಕಣುಣ ಬ್ಬಟಟೇಂತೆ ಕುಳಿತಿದ್ಾುರೆ. ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು ನಾಲುಾ 
ವಷ್ಣಗ್ಳ ಕಾಲ ಸ್ತ್ತ್ ಪರಿಶರಮವಹಿಸಿ ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ು 360 
ಕಜೆಿ ತ್ೊಕದ್ ಆಯಣಭಟ ರಷಾಾದ್ ʼಕಪುಸಿಟನ ಯಾರ್ʼ 
ಉಡಾವಣಾ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ಲಿಲ ಕಾಸಾಮಸ್-3ಎೇಂ ರಾಕೆಟ್ಟಟನ 
ತ್ುದಯಲಿಲ ಕುಳಿತಿದ್ೆ. ಅಷ್ುಟ ವಷ್ಣಗ್ಳ ನಿರಿ ಕ್ಯೆ ಆ ಕ್ಷಣ 
ಬೇಂದ್ೆ ಬ್ಬಟ್ಟಟತ್ು. ಭಾರತಿ ಯ ಕಾಲಮಾನದ್ ಪರಕಾರ 
ಮಧಾಾಹನ 1 ಗ್ೇಂಟೆಗ ೆ ರಾಕಟೆ್ ಭೆೊ ಗ್ಣರಯೆುತಾತ 
ಆಕಾಶದ್ೆಡಗೆೆ ಚಿಮಿಮತ್ು. ಉಡಾವಣೆಯ ಕೊೆನೆಯಲಿಲ 
ಸ್ುಮಾರು 600 ಕಮಿ  ದ್ೊರದ್ ಕಕೆ್ ಸೆ ರಿದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಮಾಹಿತಿ ಪಡೆಯಲು ಬೆೇಂಗ್ಳೂರು, ಶಿರ ಹರಿಕೆೊ ಟ ಮತ್ುತ 
ರಷಾಾದ್ಲಿಲ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸ್ಲಾಗಿತ್ುತ. ಅವುಗ್ಳ 
ಮಾಹಿತಿಯ ಆಧಾರದ್ ಮ ಲೆ ಆಯಣಭಟ 
ಕ್ ೆಮವಾಗಿದ್ೆಯ  ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿಯಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ತ್ೇಂಡ 
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ಕುತ್ೊಹಲದೇಂದ್ ಕಾದ್ು ಕುಳಿತಿತ್ುತ. ಸ್ೇಂಜ ೆ4.30ಕಾೆ ಕಛ ೆರಿ 
ಮುಗಿದ್ರೊ ಯಾರೊ ಮನಗೆೆ ಹೆ್ೊ ಗಿರಲಿಲಲ. ಸ್ೇಂಜ ೆ 6 
ಗ್ೇಂಟೆಗ ೆಆಗಿನ ಪರಧಾನಿ ಶಿರ ಮತಿ ಇೇಂದರಾ ಗಾೇಂಧಿಯವರು 
ಯಶಸಿವ  ಉಡಾವಣೆಯ ಸ್ುದುಯನುನ ಆಕಾಶವಾಣಿಯಲಿಲ 
ಪರಕಟ್ಟಸಿದ್ರು. ಆಗ್, ಎಲಾಲ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ಆನೇಂದ್ಕೆಾ ಪಾರವೆ  
ಇರಲಿಲಲ. ಪರಸ್ಿರ ಅಭಿನೇಂದಸಿದ್ರು. ಸಿಹಿ ಹೇಂಚಿ 
ಸ್ೇಂಭರಮಿಸಿದ್ರು. ಅೇಂದ್ು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಕ್ ೆತ್ರದ್ಲಿಲ ಭಾರತ್ 
ಹೆ್ೊಸ್ ಇತಿಹ್ಾಸ್ವನುನ ಆರೇಂಭಿಸಿತ್ು. ಅೇಂದನಿೇಂದ್ 
ಆರೇಂಭಿಸಿ, ತಾನೆ  ನಿಮಿಣಸಿದ್ ಇೇಂತ್ಹ ಹಲವು 

  ಚಿತರ-1 ಆಯ ಿಭಟ: ಭಾರತದ ಮೊದ ಲ ಉ ಪಗ್ ರಹ 
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ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಭೊಮಿಯ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ುತವೇಂತೆ ಮಾಡಿ, 
ಅವುಗ್ಳಿೇಂದ್ ನಿಗ್ದತ್ ಕಲೆಸ್ ಮಾಡಿಸ್ುವ 
ತ್ೇಂತ್ರಗಾರಿಕೆಯನುನ ಭಾರತ್ ಕರಗ್ತ್ ಮಾಡಿಕೊೆೇಂಡಿದ್ೆ. 

ಈ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಎನುನತಾತರೆ. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸ್ವರೊಪವೆ ನು, ಅವು 
ಹೆ್ ಗ ೆಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ, ನಮಗೆ ಹೆ್ ಗ ೆಉಪಯುಕತ 
ಎೇಂಬುದ್ನುನ ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಯ ಣ. 

2. ಉಪಗ್ರಹ ಗ್ಳು: 
ಬರಹ್ಾಮೇಂಡದ್ಲಿಲ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳಿವೆ. ನಕ್ಷತ್ರದ್ 

ಸ್ುತ್ತಲೊ ಸ್ುತ್ುತವ ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳನುನ ಗ್ರಹ ಎನುನತೆತ ವೆ. 
ನಮಮ ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೊಯಣ. ಅದ್ರ ಸ್ುತ್ತಲೊ ಎೇಂಟು ಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಸ್ುತ್ುತತಿತವೆ. ಈ ಸರರಮೇಂಡಲದ್ಲಿಲರುವ ಭೊಗ್ರಹದ್ ಮ ಲೆ 
ನಾವು ವಾಸ್ವಾಗಿದ್ುೆ ವೆ. ಗ್ರಹದ್ ಸ್ುತ್ತಲೊ ಸ್ುತ್ುತವ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹ ಎನುನತೆತ ವೆ. ಎಲಲ 
ಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ್ೊ ಉಪಗ್ರಹ ಇರಲೆ ಬೆ ಕೇೆಂದ್ೆ ನೊ ಇಲಲ. ಬುಧ್ 
ಮತ್ುತ ಶುಕರ ಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ ೆಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಲಲ. ಶನಿಗ್ರಹವು ಅತಿ 
ಹೆ್ಚು ಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ (146) ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ. ಭೊಮಿಯ 
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ಉಪಗ್ರಹವೆ  ಚೇಂದ್ರ. ಇವುಗ್ಳನುನ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳೇೆಂದ್ು ಕರೆಯುತೆತ ವೆ.  

ವಿಜ್ಞಾನ ಬೆಳದೆ್ೇಂತೆಲಲ ನಮಮ ಆಜ್ಞಗೆೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ 
ಕಲೆಸ್ ಮಾಡಬಲಲ ಉಪಕರಣ ವಾವಸೆೆಯನುನ ತ್ಯಾರಿಸಿ, 
ಭೊಮಿಯ ಸ್ುತ್ತಲೊ ನಿಗ್ದತ್ ದ್ೊರದ್ಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತವೇಂತ ೆ
ಮಾಡುವುದ್ರ ಮೊಲಕ ವಿವಿಧ್ ಲಾಭಗ್ಳನುನ ಪಡೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗಿದ್ೆ. ಮನುಷ್ಾರು ನಿಮಿಣಸಿದ್ ಈ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಎೇಂದ್ು 
ಕರೆಯುತೆತ ವೆ. ಅವುಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ದ್ ಆಧಾರದ್ ಮ ಲೆ 
ನಾಲುಾ ವಿಧ್ವಾದ್ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಗ್ುರುತಿಸ್ಬಹುದ್ು. 1. ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ ಉಪಗ್ರಹ, 2. 
ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ, 3. ಪರ್ನಿದ್ೆ ಣಶನ ಉಪಗ್ರಹ 
4. ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನಾ ಉಪಗ್ರಹ.  

ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಯೇಂದ್ 
ಸ್ುಮಾರು 400 - 1000 ಕಮಿ  ಎತ್ತರದ್ಲಿಲ, ಉತ್ತರ ದ್ಕ್ಷಿಣ 
ದಕಾನಲಿಲ, ಧ್ುರವದೇಂದ್ ಧ್ುರವಕೆಾ ಭೊಮಿಯ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ುತತ್ತವೆ. 
ಧ್ುರವದೇಂದ್ ಧ್ುರವಕೆಾ ಇವು ಸ್ುತ್ುತವುದ್ರಿೇಂದ್  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಮಾಗ್ಣವನುನ ಧ್ುರವಿ ಯ ಕಕೆ್ ಎನುನತಾತರೆ. ಈ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಕಣುಣಗ್ಳೇಂತೆ ಕಲೆಸ್ 
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ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಭೊಮಿಯ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗ್ಳನುನ ತೆಗದೆ್ು, 
ವಿವಿಧ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳಲಿಲ ನಮಗೆ ರವಾನಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಈ 
ಚಿತ್ರಗ್ಳ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ಭೊಮಿಯ ವಿವಿಧ್ 
ಸ್ೇಂಪನೊಮಲಗ್ಳ ಮಾಹಿತಿ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಾ. ಮ ಲೈೆ 
ಜಲಸ್ೇಂಪತ್ುತ, ಅೇಂತ್ಜಣಲದ್ ವಿವರ, ಕಾಡಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
(ಅರ್ವಾ ನಾಶ), ಬೆಳಗೆ್ಳ ಇಳುವರಿ, ಖನಿಜಗ್ಳ ಮಾಹಿತಿ, 
ಸ್ಮುದ್ರದ್ಲಿಲ ಮಿ ನಿನ ಪರಮಾಣ ಇತಾಾದ ಹತ್ುತಹಲವು 
ವಿಧ್ದ್ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ದ್ೊರಸ್ೇಂವೆ ದ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ನಮಗೆ ಬೆ ಕಾದ್ ಮಾಹಿತಿಗೆ ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 ಚಿತರ-2 ಧು ರವಿೇಯ ಕಕ್ಷ  
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ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಯ 
ಸ್ಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ್ ಸ್ಮತ್ಲದ್ಲಿಲ ನಮಿಮೇಂದ್ 36,000 
ಕಮಿ  ಎತ್ತರದ್ಲಿಲ ಪಶಿಮಿದೇಂದ್ ಪೊವಣಕಾೆ ಸ್ುತ್ುತತ್ತವೆ. 
ನಮಗೆಲಲ ತಿಳಿದ್ೇಂತೆ ಭೊಮಿಯೊ ತ್ನನದ್ೆ  ಅಕೆ್ಯ ಸ್ುತ್ತ 
(ಭರಮಣೆ) ಪಶಿಮಿದೇಂದ್ ಪೊವಣಕಾೆ ಸ್ುತ್ುತತ್ತದ್ೆ. 
ಹ್ಾಗಾಗಿಯ  ಸ್ೊಯಣ, ಚೇಂದ್ರ ಮತ್ುತ ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳು 
ಪೊವಣದೇಂದ್ ಪಶಿಮಿಕಾೆ ಚಲಿಸ್ುವೇಂತೆ ಭಾಸ್ವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ವೆ ಗ್ವನುನ, ಭೊಮಿಯ 
ಸ್ುತ್ತಲೊ ಒಮಮ ಸ್ುತ್ತಲು 24 ಗ್ೇಂಟೆ ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳುುವೇಂತೆ 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಮಿಯೊ ತ್ನನ ಅಕೆ್ಯಲಿಲ 
ಒೇಂದ್ು ಸ್ುತ್ುತ ಸ್ುತ್ತಲು ಬೆ ಕಾದ್ ಸ್ಮಯವೂ 24 
ಗ್ೇಂಟೆಯ . ಅೇಂದ್ರ ೆ ಭೊಮಿಯ ಆವತ್ಣ ಕಾಲ, 

 ಚಿತರ-3 ಭ ಸಿ ಿರ ಕಕ್ಷ  
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ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆವತ್ಣ ಕಾಲ ಒೇಂದ್ೆ . ಇದ್ರ ಪರಿಣಾಮ 
ಭೊಮಿಯ ಮ ಲಿನಿೇಂದ್ ನೆೊ ಡಿದ್ರ,ೆ ಸ್ೇಂಪಕಣ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಆಗ್ಸ್ದ್ಲಿಲ ಒೇಂದ್ೆ  ಸ್ೆಳದ್ಲಿಲ ಸಿೆರವಾಗಿ 
ನಿೇಂತ್ೇಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದೇಂದ್ ಈ ಕಕೆ್ಯನುನ 
ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ ಎನುನವರು.  

ದ್ೊರದ್ ಸ್ೆಳಗ್ಳ ನಡುವ ೆ ಮಾಹಿತಿ ರವಾನಯೆ 
ಸ್ೇಂಪಕಣ ಸೆ ತ್ುವಾಗಿ ಇವು ಕಲೆಸ್ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಭೊಮಿಯ ಯಾವುದ್ೆೊ  ಮೊಲೆಯಲಿಲ ನಡೆಯುತಿತರುವ 
ಸ್ುದುಯನುನ ರೆ ಡಿಯ  ಅರ್ವಾ ದ್ೊರದ್ಶಣನ ಅದ್ೆ  
ಕ್ಷಣವೆ  ನೆ ರ ಪರಸಾರದ್ ಮೊಲಕ ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ಅಲಲವೆ ? 
ಅದ್ು ಸಾಧ್ಾವಾಗಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿೇಂದ್. 
ಹ್ಾಗೆಯ , ಮೊಬೆೈಲ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನದ್ಲಿಲ ಇೇಂದ್ು ಆಗಿರುವ 
ಅಭಿವೃದಧಗ್ೊ ಈ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಪಾಲು ದ್ೆೊಡಡದ್ು. ಟೆಲಿ-
ಮಡಿಸ್ನ, ಟೆಲಿ-ಎಜುಕೆ ಶನ ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು 
ಯ ಜನೆಗ್ಳು ಇವುಗ್ಳಿೇಂದ್ ಸಾಧ್ಾವಾಗಿವೆ. ವಾತಾವರಣ 
ಮಾಹಿತಿಗೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಪರ್ನಿದ್ೆ ಣಶನಕೊಾ ಈ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ಬಹುದ್ಾಗಿದ್ೆ. 

ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ನಿಶಿಿತ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಯ ಉದ್ೆು ಶಕಾಾಗಿ 
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ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ 
ಅಧ್ಾಯನಕಾಾಗಿ ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ ಆಸೊೆರ ಸಾಟ್, ಮೇಂಗ್ಳನ 
ಅಧ್ಾಯನಕಾಾಗಿ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆೇಂಡ ಮಾಸ್ಣ ಆಬ್ಬಣಟರ್ 
ಮಿಷ್ನ, ಚೇಂದ್ರನ ಅಧ್ಾಯನಕಾಾಗಿ ಚೇಂದ್ರಯಾನ - 1, 2 
ಮತ್ುತ 3 ಈ ಗ್ುೇಂಪಿನ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು. 

ಹಿ ಗೆ ವಿವಿಧ್ ಕಾಯಣಗ್ಳಿಗಾಗಿ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾದ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ ಯಾವಯಾವ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ? 
ಅವು ಹೆ್ ಗ ೆ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ ಎೇಂದ್ು ಈಗ್ 
ತಿಳಿಯ ಣ. 

3. ಉಪವ್ಾವ್ ಸ ಿ ಗ್ಳು: 
3.1 ಕಾಯಿನಿವಾಿಹಕ ಉ ಪಕರಣಗ್ಳ ು (ಪ ೇಲ  ೇ ಡ್): 

 ಚಿತರ – ೪ ದ ರಸ್ಂ ವ ೇದಿ ಉ ಪಗ್ ರಹ 
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ಈ ಹಿೇಂದ್ೆ ತಿಳಿದ್ೇಂತೆ ದ್ೊರಸ್ೇಂವೆ ದ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ವಿವಿಧ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರಗ್ಳಲಿಲ ಭೊಮಿಯ ಚಿತ್ರಗ್ಳನುನ 
ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ಹಿ ಗೆ ಚಿತ್ರಗ್ಳನುನ ತೆಗೆಯಲು ಬೆ ಕಾದ್ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಛಾಯಾಗಾರಹಕಗ್ಳನುನ (ಕಾಾಮರಾ) ಈ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇವು ನಾವು ಬಳಸ್ುವ 
ಕಮೆರಾಗ್ಳೇಂತೆ ಇರದ್,ೆ ಅವಗೇೆಂಪು, ಅತಿನೆ ರಳ,ೆ ಎಕ್ಸು-ರೆ , 
ರೆ ಡಿಯ  – ಹಿ ಗ ೆ ನಿಶಿಿತ್ ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ಲಿಲ ಚಿತ್ರ 
ತೆಗಯೆುವ ಸಾಮರ್ಾಣ ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವೆ. ಕಲೆವು 
ಕಮೆರಾಗ್ಳು ಮೊ ಡಮುಸ್ುಕದ್ ವಾತಾವರಣದ್ಲೊಲ, ರಾತಿರ 
ವೆ ಳಯೆೊ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದೇಂದ್ ಚಿತ್ರ ತೆಗಯೆಬಲಲವು. ಹಿ ಗೆ 
ತೆಗದೆ್ ಚಿತ್ರಗ್ಳನುನ ಡಿಜಿಟಲ್ ರೊಪದ್ಲಿಲ ಸ್ೇಂಸ್ಾರಿಸಿ, 
ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳ ಮೊಲಕ ಬಳಕದೆ್ಾರ ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರಕೆಾ 
ರವಾನಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಈ ಕೆಮರಾಗ್ಳು, ಸ್ೇಂಸ್ಾರಣಾ 
ವಾವಸೆೆ ಮತ್ುತ ಭೊ ಕ ೆೇಂದ್ರಕೆಾ ರವಾನಿಸ್ುವ ಪೆರ ಷ್ಕ 
ಆೇಂಟೆನಾವನುನ ಒಟಾಟಗಿ ಆ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಕಾಯಣನಿವಾಣಹಕ ಉಪಕರಣ ಎನುನತೆತ ವೆ. 
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ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಕಾಯಣವಿಧಾನವ ೆ 
ಬೆ ರ.ೆ ಅವು ಪೆರ ಷ್ಕ ಭೊಕೆ ೇಂದ್ರದೇಂದ್ ರೆ ಡಿಯ  
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ, ಗಾರಹಕ ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿಗೆ 
ಪರಸ್ರಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಈ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳಲಿಲ ಅಕ್ಷರಗ್ಳು, ಧ್ವನಿ, 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರ, ವಿಡಿಯ ಗ್ಳ ೆ ಮುೇಂತಾದ್ ಮಾಹಿತಿಯನುನ 
ಸ್ಮನವಯಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇೇಂತ್ಹ ಮಾಹಿತಿಯನುನ 
ಹೆ್ೊೇಂದರುವ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ಸಿವ ಕರಿಸ್ಲು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ 
ಬೃಹತ್ ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಟ್ಟವಿ ಡಿಷ್ 
ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳೇಂತೆ ಇದ್ುರೊ ಗಾತ್ರದ್ಲಿಲ ಹಲವು ಮಿ ಟರ್ 
ವಾಾಸ್ದ್ಷ್ುಟ ದ್ೆೊಡಡದ್ಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರದೇಂದ್ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ವರೆಗೆ 36,000 ಕಮಿ  ಕರಮಿಸಿ ಕ್ಷಿ ಣಗೆೊೇಂಡು 

 ಚಿತರ – ೫ ದ ರಸ್ಂ ವ ೇದಿ ಉ ಪಗ್ ರಹದ ವಿ ವಿಧ ಕಾಾಮೆರಾಗ್ ಳ ು 
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ಬೇಂದ್ ಈ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ ಶಕತಯನುನ ಆೇಂಪಿಲಫಯರುಗ್ಳ 
ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ವೃದಧಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ವಿವಿಧ್ ಗಾಹಕ 
ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿಗ ೆ ರವಾನಿಸ್ಲು ಹಿ ಗೆ ಶಕತ ವೃದಧಗೆೊೇಂಡ 
ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳನುನ ವಿೇಂಗ್ಡಿಸಿ, ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರದ್ಲಿಲ ಸ್ೊಕತ 
ಮಾಪಾಣಟು ಮಾಡಿ, ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳ ಮೊಲಕ 
ಪರಸ್ರಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಈ ರಿ ತಿಯಲಿಲ ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರದೇಂದ್ 
ವಿವಿಧ್ ಗಾರಹಕ ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳಿಗ ೆಕ್ಷಣಾಧ್ಣದ್ಲಿಲ ಮಾಹಿತಿಯನುನ 
ತ್ಲುಪಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಈ ಕಾಯಣಕಾೆ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ 
ಬಳಸ್ಲಾದ್ ಗಾರಹಕ ಆೇಂಟೆನಾ, ಶಕತವಧ್ಣಕ, ವಿೇಂಗ್ಡಣಾ 
ವಾವಸೆೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಪೆರ ಷ್ಕ ಆೇಂಟೆನಾ ಉಪಕರಣ 

      ಚಿತರ – ೬ ದ ರಸ್ಂ ಪಕಿ ಉ ಪಗ್ ರಹ 
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ಸ್ಮೊಹವನುನ ಟಾರನುಪಾೇಂಡರ್ ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯುವರು. 
ಹ್ಾಗಾಗಿ ಟಾರನುಪಾೇಂಡರುಗ್ಳು ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಕಾಯಣನಿವಾಣಹಕ ಉಪಕರಣಗ್ಳು ಎನಿಸ್ುತ್ತವೆ. 
ಅೇಂತೆಯ , ಪರ್ನಿದ್ೆ ಣಶಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು, ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಅವುಗ್ಳ ಉದ್ೆು ಶಕಾೆ ತ್ಕುಾದ್ಾದ್ 
ಕಾಯಣನಿವಾಣಹಕ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವೆ. 
3.2 ವಿದುಾತ್ ಬ ೇ ಕಲಲ?  

ಎಲಲ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಉಪಕರಣಗ್ಳೂ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ಲು ವಿದ್ುಾಚಛಕತ ಬೆ ಕಲಲ? ನಮಮ ಮನಗೆ ೆ
ತ್ೇಂತಿಯ ಮೊಲಕ ವಿದ್ುಾತ್ ದ್ೆೊರೆಯುತ್ತದ್ೆ. 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಸಾವಿರಾರು ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರ್ 

    ಚಿತರ – ೭ ಸೌರಕ  ೇಶ ಅಳ ವ್ಡಿಸಿದ ಸೌರ ಫಲಕ 
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ದ್ೊರದ್ಲಿಲರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ ಹಿ ಗೆ ತ್ೇಂತಿ ಎಳಯೆಲು 
ಸಾಧ್ಾವೆ ?!! ಖೇಂಡಿತಾ ಇಲಲ. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ತ್ಮಗೆ 
ಬೆ ಕಾದ್ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ತಾವೆ  ತ್ಯಾರಿಸಿಕೆೊಳುುತ್ತವೆ. 
ಅದ್ಕೆಾೇಂದ್ು ಅವುಗ್ಳಲಿಲ ಸರರಕೆೊ ಶಗ್ಳನುನ 
ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕನ ಶಕತಯನುನ 
ವಿದ್ುಾತ್ ಶಕತಯಾಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ುವ ವಾವಸೆೆಯನುನ 
ಸರರಕೆೊ ಶ (Solar Cell) ಎನುನವರು. ವಿಶಾಲವಾದ್ 
ಫಲಕಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಈ ಕೊೆ ಶಗ್ಳನುನ ಒೇಂದ್ರ ಪಕಾ 
ಒೇಂದ್ರೇಂತೆ ಜೆೊ ಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇೇಂತ್ಹ 
ಸರರಫಲಕಗ್ಳನುನ ಇತಿತ ಚಿನ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಹಲವು ಬ್ಬ ದ 
ಕೇಂಬಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವುದ್ನುನ ನೆೊ ಡಿರಬಹುದ್ು. 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ ಬಳಸ್ುವ ಫಲಕಗ್ಳು ಹಲವು ಚದ್ರ 
ಮಿ ಟರಿನಷ್ುಟ ವಿಸಾತರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ರೊ ಸ್ದ್ಾಕಾಲ 
ಸ್ೊಯಣ ಬೆಳಕು ಸರರಫಲಕಗ್ಳ ಮ ಲೆ ಬ್ಬ ಳುವೇಂತೆ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಇಡುವುದ್ು ಒೇಂದ್ು 
ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ.  
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ಭೊಮಿಯ ನೆರಳು ಚೇಂದ್ರನಮ ಲೆ ಬ್ಬದ್ಾುಗ್ 
ಚೇಂದ್ರಗ್ರಹಣ ಆಗ್ುತ್ತದ್ ೆ ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿದದ್ೆು ವಲಲವ ೆ? 
ಹ್ಾಗೆಯ  ನಾವು ನಿಮಿಣಸಿದ್ ಈ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಮ ಲೊ ಭೊಮಿಯ ನೆರಳು ಬ್ಬದ್ು ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಆ 
ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ಗ್ರಹಣ ಹಿಡಿಯುತ್ತದ್ೆ. ಆ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ 
ಸರರಫಲಕಗ್ಳಿಗೆ ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕ ೆ ಸಿಗ್ುವುದಲಲ!! 
ಇೇಂತ್ಹ ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲಿಲ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ವಿದ್ುಾತ್ ನಿ ಡಲು 
ಮರುಪೊರಣ ವಿದ್ುಾತ್ ಕೊೆ ಶಗ್ಳನುನ (ರಿ -ಛಾಜಣಬಲ್ 
ಸೆಲ್) ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕು 
ಲಭಾವಿದ್ಾುಗ್ ಸರರಫಲಕಗ್ಳ ಮೊಲಕ ದ್ೆೊರೆಯುವ 

ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ಈ ಕೊೆ ಶಗ್ಳು ತ್ುೇಂಬ್ಬಸಿಕೆೊಳುುತ್ತವೆ. ಗ್ರಹಣ 
ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ ತ್ಮಮಲಿಲರುವ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ 
ಪೊರೆೈಸ್ುತ್ತವೆ. ಹಿ ಗೆ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ ವಿದ್ುಾತ್ ಇಲಲ ಎೇಂಬ 
ಪರಿಸಿೆತಿ ಬಾರದ್ೇಂತೆ ಯ ಜಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ.  

 ಚಿತರ-೮ ಮರು ಪ ರಣ ವಿದು ಾತ  ಕ ೇಶ 
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ಸರರಫಲಕ ಅರ್ವಾ ವಿದ್ುಾತ್ ಕೆೊ ಶದೇಂದ್ ದ್ೆೊರೆತ್ 
ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ವಿವಿಧ್ ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗೆ ತ್ಕಾ ಪರಮಾಣದ್ಲಿಲ 
ಪೊರೆೈಸ್ುವ ವಿದ್ುಾತ್ ವಿತ್ರಣಾ ವಾವಸೆೆಯೊ ಇರುತ್ತದ್ೆ. 
ಇವುಗ್ಳ ನಡುವ ೆ ಅಪಾರ ಪರಮಾಣದ್ ವಿದ್ುಾತ್ 
ತ್ೇಂತಿಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸಿದ್ ವಿದ್ುಾತ್ ತ್ೇಂತಿಗ್ಳ ಒಟುಟ ಉದ್ು ಹಲವು 
ಕಲೊೆ ಮಿ ಟರುಗ್ಳಷ್ುಟ ಇರುತ್ತದ್ೆ ಎೇಂದ್ರ ೆ ನೇಂಬಲು 
ಸಾಧ್ಾವೆ ? ಆದ್ರೊ ಇದ್ು ಸ್ತ್ಾ. 
3.3 ಉ ಪಗ್ರಹದ ದಿಕುಕ-ದ ಸ : 

ಅೇಂದ್ುಕೆೊೇಂಡ ಕಲೆಸ್ ಮಾಡಲು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ 
ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ನಿಗ್ದತ್ ಸ್ೆಳದ್ಲಿಲ, ಬೆ ಕಾದ್ ದಕಾನಲಿಲ 
ಸಾೆಪಿಸ್ಬ ೆಕಲಲವೆ ? ಆದ್ರ ೆರಾಕೆಟ್ಟಟನ ಮೊಲಕ ಚಿಮಮಲಿಟಟ 
ಉಪಗ್ರಹ ಈಗ್ ಎಲಿಲದ್ೆ ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿಯುವುದ್ಾದ್ರೊ 
ಹೆ್ ಗ?ೆ ಭೊಮಿಯಮ ಲಾದ್ರ ೆ ಇೇಂತ್ಹ ಊರು, ಈ 
ಬಡಾವಣೆ, ಈ ರಸೆತ, ಈ ಮರದ್ ಕಳೆಗ ೆ- ಎೇಂದ್ು ವಿಳಾಸ್ 
ನಿ ಡಬಹುದ್ು. ಆದ್ರ ೆಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ?!!  

ಇದ್ಕಾೆೇಂದ್ು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ ವಿವಿಧ್ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ (ಸೆನುರ್). ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ಭೊಮಿ 
ಯಾವ ದಕಾನಲಿಲದ್ೆ ಎೇಂದ್ು ಭೊಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ತಿಳಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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ಸ್ೊಯಣ ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ಯಾವ ದಕಾಗಿದ್ೆ ಎೇಂದ್ು 
ಸ್ೊಯಣಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ತಿಳಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅೇಂತೆಯ  ನಿಶಿಿತ್ 
ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳು ಯಾವ ದಕಾಗಿದ್ ೆ ಎೇಂಬುದ್ನುನ 
ತಾರಾಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ತಿಳಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಆ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಸ್ೊಯಣ ಮತ್ುತ ಆ ತಾರೆಗ್ಳು ಯಾವ 
ದಕಾನಲಿಲದ್ೆ ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿದರುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ರ ಆಧಾರದ್ಮ ಲೆ 
ಗ್ಣಿತಿ ಯ ಆಧಾರದೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ ಮತ್ುತ 
ದಕಾನುನ ತಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಾ. ಜಡತ್ವ ಮಾಪನಾ (Inertial 

Reference Unit) ಉಪಕರಣವು ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ದಕಾನಲಾಲಗ್ುವ ಅತಿಸ್ಣಣ ಬದ್ಲಾವಣೆಯನೊನ ಗ್ರಹಿಸಿ 
ತಿಳಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಮಾಹಿತಿಯು ದಕಾನ ಅತಿಸ್ೊಕ್ಷಮ 
ನಿವಣಹಣೆ ಮತ್ುತ ಬದ್ಲಾವಣೆಗ ೆಉಪಕಾರಿ. 
3.4 ದಿಕು ಕ ಬದಲಸ್ ಬಹು ದ ೇ? 

ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ ಹ್ಾಗ್ೊ ದಕಾನ ಮಾಹಿತಿಯ ನೆೊ  
ಸಿಕಾತ್ು. ಅದ್ು ಸ್ರಿಯಲಲ ಎೇಂದ್ಾದ್ರೆ (ಉದ್ಾಹರಣೆಗೆ 
ಭೊಮಿಯತ್ತ ಮುಖ ಮಾಡಬೆ ಕಾದ್ ಕಾಾಮರಾ 
ಸ್ರಿಯಾದ್ ದಕಾನಲಿಲಲಲದದ್ುರೆ) ಅದ್ನುನ ಬದ್ಲಿಸ್ಲು 
ಸಾಧ್ಾವೆ ? ಹ್ರದ್ು. ಇದ್ಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ ಹಲವು 
ಸಾಧ್ನಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗ್ಳಲಿಲ ಇೇಂಜಿನ 
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ಪರಮುಖವಾದ್ುದ್ು. ನಾವು ದ ಪಾವಳಿಯ ರಾಕೆಟಟನುನ 
ಹಚಿದಿ್ೆು ವಲಲವೆ ? ಉಗ್ುಳುವ ಬೆೇಂಕಯ ದಕಾಗೆ ವಿರುದ್ಧ 
ದಕಾನಲಿಲ ರಾಕೆಟುಟ ಹ್ಾರುವುದ್ು ತಾನೆ? ಹ್ಾಗೆಯ  
ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿವಿಧ್ ಸ್ೆಳಗ್ಳಲಿಲ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುವ 
ಇೇಂಜಿನುಗ್ಳ ಮೊಲಕ ನಿಶಿಿತ್ ದಕಾನಲಿಲ ಇೇಂಧ್ನವನುನ 
ಉರಿಯುವೇಂತೆ ಮಾಡಿದ್ಾಗ್ ಆ ದಕಾನಲಿಲ ಬಲಪರಯ ಗ್ 
ಆಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಉಪಗ್ರಹವು ಇೇಂಜಿನ ಉರಿಯುವ ದಕಾನ 
ವಿರುದ್ಧ ದಕಾನಲಿಲ ಚಲಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. (ನೊಾಟನನನ ಮೊರನೆಯ 
ನಿಯಮಾನುಸಾರ). ಇೇಂಜಿನನುನ ಎಷ್ುಟ ಸ್ಮಯ, 
ಯಾವದಕಾನಲಿಲ ಉರಿಸ್ುತಾತರೆೊ , ಉಪಗ್ರಹ ಅದ್ಕೆಾ ತ್ಕಾೇಂತೆ 
ಸಾೆನ ಬದ್ಲಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಉಪಗ್ರಹದ್ ದಕಾನ ಸಿೆರತಯೆನುನ ಸಾಧಿಸ್ಲು ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಬದ್ಲಿಸ್ಲೆೇಂದ್ು ಸ್ೇಂವೆ ಗ್ ಚಕರಗ್ಳನುನ (Momentum 

Wheels) ಬಳಸ್ುವರು. ನಾವೆಲಲ ಬುಗ್ುರಿ 
ಆಡಿದ್ೆು ವಲಲವೆ ? ಚಾಟ್ಟ ಸ್ುತಿತ ಬ್ಬ ಸಿದ್ ಬುಗ್ುರಿ ಸ್ಣಣ 
ಮೊಳಯೆ ಮ ಲ ೆ ಸಿೆರವಾಗಿ ತಿರುಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ತಿರುಗ್ುವುದ್ು 
ನಿೇಂತೆೊಡನೆ ಸಿೆರತ ೆ ಕಳದೆ್ುಕೆೊಳುುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ ೆ 
ತ್ತ್ವವನಾನಧ್ರಿಸಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ ನಿಶಿಿತ್ ಸಾಮರ್ಾಣದ್ 
ಸ್ೇಂವೆ ಗ್ ಚಕರಗ್ಳನುನ ತ್ಮಮ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ಮ ಲೆ ತಿರುಗ್ುವೇಂತೆ 
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ಮಾಡುತಾತರೆ. ಆಯು ಚಕರಗ್ಳ ತಿರಗ್ುವ ದಕುಾ ಮತ್ುತ 
ವೆ ಗ್ವನುನ ಬದ್ಲಿಸ್ುವ ಮೊಲಕ ಉಪಗ್ರಹದ್ ದಕಾನುನ 
ಬದ್ಲಿಸ್ಬಹುದ್ು. 

ಅೇಂತೆಯ  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ ವಿದ್ುಾತ್ ಕಾೇಂತ್ಗ್ಳನುನ 
(Elelctro Magnets) ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇವುಗ್ಳ 
ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರವು ಭೊಮಿಯ ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಆಕಷ್ಣಣೆ 
– ವಿಕಷ್ಣಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗ್ುವ ಕಾರಣ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮ ಲೆ 
ಬಲಪರಯ ಗ್ ಆಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅವಶಾಕತಗೆೆ ತ್ಕಾೇಂತೆ ವಿವಿಧ್ 
ವಿದ್ುಾತಾಾೇಂತ್ಗ್ಳಲಿಲ ನಿದಣಷ್ಟ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ಹರಿಸ್ುವುದ್ರ 
ಮೊಲಕ ಉಪಗ್ರಹದ್ ದಕಾನುನ ನಿಖರವಾಗಿ 
ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಬಹುದ್ು. 
3.5 ಇಂ ಧನವ್ದಾವ್ುದು? 

ಇೇಂಜಿನುಗ್ಳ ಬಗೆೆ ತಿಳಿದ್ೆವಲಾಲ? ಆ ಇೇಂಜಿನುಗ್ಳಿಗೆ 
ಬಳಸ್ುವ ಇೇಂಧ್ನವಾದ್ರೊ ಯಾವುದ್ು? ನಮಮ 
ವಾಹನಗ್ಳಿಗ ೆ ಪೆಟೆೊರ ಲ್ ಅರ್ವಾ ಡಿ ಸ್ಲನುನ 
ಇೇಂಧ್ನವಾಗಿ ಬಳಸ್ುತತೆ ವೆ. ಈ ಇೇಂಧ್ನಗ್ಳು ಉರಿಯಲು 
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ಆಮಲಜನಕದ್ ಅವಶಾಕತ ೆ
ಇದ್.ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ 
ಆಮಲಜನಕ ಇರುವುದಲಲ. 
ಹ್ಾಗಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ 
ಎರಡು ರಿ ತಿಯ 
ಇೇಂಧ್ನಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. 
ಭೊಸಿೆರಕಕ್ಯೆಲಿಲ ಕಲೆಸ್ 
ಮಾಡುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ 
ಅನಿುಮಿಟ್ಟರಕಲ್ ಡೆೈಮಿಥೆೈಲ್ 
ಹೆ್ೈಡರಜಿ ನ (UDMH) 
ಎೇಂಬ ವಿಶಿಷ್ಟ ಇೇಂಧ್ನವನುನ 
ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. ಇದ್ನುನ 
ಒೇಂದ್ು ಟಾಾೇಂಕನಲಿಲ 
ಶೆ ಖರಿಸಿರುತಾತರೆ. ಜೆೊತೆಗ ೆ
ಮತೆೊತೇಂದ್ು ಟಾಾೇಂಕನಲಿಲ ಉತ್ಾಷ್ಣಕ (Oxidising) 
ಗ್ುಣವುಳು ಡೆೈನೆೈಟೆೊರಜೆನ ಟೆಟಾರಕೆುೈಡ್ (N2O4) 
ಶೆ ಖರಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಎರಡು ರಾಸಾಯನಿಕಗ್ಳ 
ವಿಶೆ ಷ್ ಗ್ುಣವೆೇಂದ್ರೆ, ಇವುಗ್ಳು ನಿಶಿಿತ್ ಪರಮಾಣದ್ಲಿಲ 
ಪರಸ್ಿರ ಸ್ೇಂಪಕಣಕಾೆ ಬೇಂದ್ಕೊಡಲೆ  ರಾಸಾಯನಿಕ ಕರಯ 

 ಚಿತರ-೯ ಇ ಂಧನ ವ್ಾವ್ಸ ಿ 
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ನಡೆದ್ು ಡೆೈನೆೈಟೆೊರಜೆನ ಟೆಟಾರಕೆುೈಡಿನಿೇಂದ್ ಆಮಲಜನಕ 
ಬ್ಬಡುಗ್ಡೆಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಈ ಕರಯಯು ಶಾಖವನುನ 
ಉತ್ಿತಿತ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. ಇೇಂಧ್ನ, ಆಮಲಜನಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಶಾಖ 
– ಈ ಮೊರೊ ಇರುವ ಕಾರಣ ತ್ೇಂತಾನೆ  ಬೆೇಂಕ 
ಹೆ್ೊತಿತಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. ಲೆೊ ಹದ್ ಕೊೆಳವಗೆ್ಳ ಮೊಲಕ 
ಇೇಂಧ್ನ ಮತ್ುತ ಉತ್ಾಷ್ಣಕಗ್ಳನುನ ಪರತೆಾ ಕವಾಗಿ ಹರಿಸಿ, 
ಇೇಂಜಿನಿನನಲಿಲ ಸ್ೇಂಪಕಣಕಾೆ ಬರುವೇಂತೆ ಮಾಡಿರುತಾತರೆ. 
ದ್ಹನ ಕರಯಯ ಕಾರಣ ಅಧಿಕ ಶಾಖವು ಉತ್ಿತಿತಯಾಗಿ 
ಇೇಂಧ್ನ ಹಠಾತ್ತನೆ ವಾಾಕೊೆ ಚನಗೆೊೇಂಡು ಇೇಂಜಿನಿನನ 
ಕವಾಟದ್ ಮೊಲಕ ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಹೆ್ೊರಹೆ್ೊಮುಮತ್ತದ್ೆ. 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ನೊಕುಬಲ ನಿಮಾಣಣವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಆದ್ರ ೆ ಧ್ುರವಿ ಯ ಕಕೆ್ಯಲಿಲನ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಲ 
ಹೆ್ೈಡರಜಿ ನ ಮೊಲದ್ ಇೇಂಧ್ನವನುನ ಬಳಸ್ುವರು. ಆದ್ರೆ 
ಇದ್ರ ಜೆೊತೆಗೆ ಉತ್ಾಷ್ಣಕವನುನ ಬಳಸ್ುವ ಬದ್ಲು 
ಇೇಂಜಿನಿನ ಪರವ ೆಶದ್ಾವರದ್ಲಿಲ ವಿಶಿಷ್ಟ ವೆ ಗ್ವಧ್ಣಕವನುನ 
(Catalyst) ಇಟ್ಟಟರುತಾತರೆ. ಇೇಂಧ್ನ ಇದ್ರ ಸ್ೇಂಪಕಣಕಾೆ 
ಬೇಂದ್ೆೊಡನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕರಯಯ ಪರಿಣಾಮ ಇೇಂಧ್ನ 
ಹೆ್ೊತಿತಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಸಿೆರ ಕಕೆ್ಯ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ 
ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ ಧ್ುರವಿ ಯ ಕಕೆ್ಯ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ 



21 

ಇೇಂಧ್ನದ್ ಅವಶಾಕತೆ ಕಡಿಮ. ಹ್ಾಗಾಗಿ ಈ ಇೇಂಧ್ನ 
ವಿಧಾನ ಕಕ್ಾ ನಿವಣಹಣೆಗ ೆಸಾಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಇತಿತ ಚಿನ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಅಯಾನ ಆಧಾರಿತ್ 
ಇೇಂಜಿನುಗ್ಳನೊನ ಈ ಕಾಯಣಕಾೆ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. ಈ 
ವಿಧಾನದ್ಲಿಲ ಝೆ಼ನಾನ ಅನಿಲವನುನ ಇೇಂಧ್ನವಾಗಿ 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇದ್ನುನ ಪಾಲಸಾಮ ಇೇಂಜಿನ ಅರ್ವಾ 
ವಿದ್ುಾತ್ ಇೇಂಜಿನ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಎನುನವರು. ಈ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನದ್ಲಿಲ ದ್ರವ ಇೇಂಧ್ನಕಾೇಂತ್ಲೊ ಕಡಿಮ ತ್ೊಕದ್ 
ಇೇಂಧ್ನ ಸಾಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
3.6 ಸ್  ಚನ  ನಿೇಡು ವ್ುದು ಹ್  ೇ ಗ ? 

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ನಮಿಮೇಂದ್ ಬಹುದ್ೊರದ್ಲಿಲರುತ್ತವೆ. 
ಅವುಗ್ಳಿೇಂದ್ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ ಪಡೆಯುವುದ್ು ಮತ್ುತ ಸ್ೊಚನ ೆ
ನಿ ಡುವುದ್ು ಸ್ವಾಲಿನ ಕಲೆಸ್ ಅಲಲವ ೆ? ಅದ್ಕೆಾೇಂದ್ೆ  
ದ್ೊರಮಾಪನ ಮತ್ುತ ದ್ೊರಸ್ೇಂಕೆ ತ್ ವಾವಸೆೆಯನುನ 
ರಚಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಗಾರಹಕ ಮತ್ುತ ಪೆರ ಷ್ಕ ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳನುನ 
ಇದ್ಕಾಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಇಲಿಲ ಮತೊೆತೇಂದ್ು 
ಸ್ವಾಲೆೇಂದ್ರ,ೆ ಯಾವ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ 
ನಿ ಡುತೆತ ವೆಯ , ಅದ್ನುನ ಆ ಉಪಗ್ರಹ ಮಾತ್ರ 
ಸಿವ ಕರಿಸ್ಬ ೆಕು ಮತ್ುತ ಪರತಿಕರಯಸ್ಬೆ ಕು. ಇದ್ನುನ 
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ಸಾಧಿಸ್ಲೆೇಂದ್ು ಆೇಂಟೆನಾ ವಾವಸೆೆ ಹೆ್ ಗಿರುತ್ತದ್ೆೇಂದ್ರೆ, ಅವು 
ಪೊವಣನಿಗ್ದತ್ ಕೇಂಪನಾೇಂಕಗ್ಳ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳನುನ ಮಾತ್ರ 
ಸಿವ ಕರಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಲಿಲ ಪರಸಾರವಾಗ್ುತಿತರುವ ಇತ್ರೆ 
ಕೇಂಪನಾೇಂಕದ್ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳಿಗ ೆ ಕವಿಗೆೊಡುವುದಲಲ, 
ಪರತಿಕರಯಸ್ುವುದಲಲ. ನಮಮಲಿಲ ಪರತಿ ಫೆೊ ನ ಅರ್ವಾ 
ಮೊಬೆೈಲಿಗೆ ನಿಗ್ದತ್ ಸ್ೇಂಖ್ಾೆ ಇರುತ್ತದ್ೆ ಅಲಲವೆ ? ನಮಮ 
ಫೆೊ ನಿಗೆ ಮಾಡಿದ್ ಕರೆ ಬೆ ರೆ ಇನಾಾವ ಫೆೊ ನಿಗ್ೊ 
ಹೆ್ೊ ಗ್ದ್ೆ  ನಮಗೆ  ಬರುತ್ತದ್ೆ. ಹ್ಾಗೆಯ  ಪರತಿ 
ಉಪಗ್ರಹಕೊಾ ನಿಶಿಿತ್ ಸ್ೇಂಕ ೆತಾಕ್ಷರ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ನಿ ಡಬೆ ಕಾದ್ 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಮೊದ್ಲೆ  ವಿನಾಾಸ್ ಮಾಡಿದ್ 
ಸ್ೇಂಕ ೆತಾಕ್ಷರಗ್ಳ ರೊಪದ್ಲಿಲ ಕಳುಹಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  ಈ 
ಸ್ೇಂಕ ೆತಾಕ್ಷರಗ್ಳೂ ಸ್ಹ ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ 
ಬೆ ರಬೆೆ ರ ೆಆಗಿರುತ್ತವೆ.  
3.7 ಉ ಪಗ್ರಹಕ  ಕ ಂದು ರ್ಮದುಳ ು ಬ ೇ ಕು: 

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಎಲಲ ಉಪಕರಣಗ್ಳನೊನ ನಿಗ್ದತ್ 
ಯ ಜನೆಗ ೆ ತ್ಕಾೇಂತೆ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸಿ, 
ಜೆೊ ಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಪರತಿ ಕಾಯಣಕಾೆ ಬೆ ಕಾದ್ 
ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಸ್ಮೊಹವನುನ ನಿಗ್ದತ್ 
ಜಾಲದ್ಲಿಲ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಅವುಗ್ಳಿಗೆ ನಿಶಿಿತ್ 
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ಪರಮಾಣದ್ ವಿದ್ುಾತಿತನ ಸ್ರಬರಾಜನುನ 
ಯ ಜಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಈ ವಾವಸೆೆಯಲಿಲ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ 
ವಾತಾಾಸ್ಗ್ಳಾದ್ಾಗ್, ಸ್ಮೊಹದ್ಲಿಲನ ಯಾವುದ್ೆ  
ಉಪಕರಣ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ದ್ೇಂತಾದ್ಾಗ್, ಪಯಾಣಯ 
ದ್ಾರಿಗ್ಳನೊನ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ರ ೆ ಉಪಗ್ರಹ 
ಕಲೆಸ್ ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಇದ್ನುನ 
ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸ್ುತಾತ, 
ಆಪತಾಾಲದ್ಲಿಲ ನಿವಣಹಣಾ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳನುನ ನಿ ಡುವುದ್ು 
ಕಷ್ಟದ್ ಕಲೆಸ್. ಪರಿಸಿೆತಿಯನುನ ಅವಲೆೊ ಕಸಿ, ಸ್ೊಕತ 
ಪರಿಹ್ಾರ ಕೇಂಡುಕೊೆಳುಲು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲೆಲ  ಒೇಂದ್ು 
ಕೇಂಪೊಾಟರನುನ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ನುನ ಆನ 
ಬೆೊ ಡ್ಣ ಕೇಂಪೊಾಟರ್ ಎನುನವರು. ಇದ್ು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ 
ಮದ್ುಳಿನೇಂತೆ ಕಲೆಸ್ ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರದ್ 
ನೆರವಿಲಲದ್ೆ  ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಾಲಗ್ುವ ವಾತ್ಾಯಗ್ಳ 
ನಿವಣಹಣೆಯನುನ ತ್ನಿನೇಂದ್ ತಾನೆ  ಮಾಡಿಕೊೆಳುಲು ಇದ್ು 
ಸ್ಹ್ಾಯಕಾರಿ. ಇದ್ನುನ ಸ್ವಯೇಂ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಅರ್ವಾ 
ಸಾವಯತ್ತ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ವಾವಸೆೆ ಎನುನವರು. 
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3.8 ಬಾಗಿಲು ತ ರ ಯೇ ಸ ೇಸ್ ಮಮ: 

ಇದ್ ೆನಿದ್ು ದಢ ರನೆ ಹಳಯೆ ಕಥ ೆ ಎನನಬೆ ಡಿ. 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮತೆೊತೇಂದ್ು ಸ್ವಾಲಿನ ಮತ್ುತ ಪರಿಹ್ಾರದ್ 
ಬಗೆೆ ತಿಳಿಯ ಣ. ರಾಕೆಟ್ಟಟನ ಮ ಲಾಾಗ್ದ್ ತ್ುದಯಲಿಲ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಅಳವಡಿಸ್ಲೆೇಂದ್ೆ  ಕವಚವೇಂದ್ು 
ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಅತಿ ದ್ೆೊಡಡದ್ಾದ್ ಕವಚದ್ ವಾಾಸ್ ನಾಲುಾವರೆ 
ಮಿ ಟರಿನಷ್ಟಟರುತ್ತದ್ೆ. ಇಲಿಲ ಗ್ಮನಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ ಅೇಂಶವೆೇಂದ್ರೆ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಗಾತ್ರವು ಈ ಕವಚದ್ ಒಳಗಿನ ಅಳತೆಗಿೇಂತ್ 
ಕಡಿಮ ಇರಬೆ ಕು. ಅಲಲವೆ ?  

ಒೇಂದ್ು ದ್ೆೊಡಡ ಗಾತ್ರದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಉದ್ು, ಅಗ್ಲ, 
ಎತ್ತರಗ್ಳು ಸ್ುಮಾರು ಎರಡರಿೇಂದ್ ನಾಲುಾ ಮಿ ಟರ್ 
ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಹ್ಾಗಾಗಿ ಇದ್ನುನ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ರಾಕೆಟ್ಟಟನ 
ಕೊೆ ಶದ್ಲಿಲ ಅಳವಡಿಸ್ಬಹುದ್ು. ಆದ್ರ ೆ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ 
ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳು, ಸರರಫಲಕಗ್ಳು ಬೆ ಕಲಲ? ಅವೆಲಲವನೊನ 
ಅಳವಡಿಸಿದ್ರೆ, ಉಪಗ್ರಹದ್ ಉದ್ು 15 ರಿೇಂದ್ 20 ಮಿ ಟರ್ 
ಆಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇಷ್ುಟ ಬೃಹತ್ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ರಾಕೆಟ್ಟಟನಲಿಲ 
ಅಳವಡಿಸ್ುವುದ್ಾದ್ರೊ ಹೆ್ ಗೆ? ಈ ಸ್ವಾಲಿಗೆ 
ಕೇಂಡುಕೊೆೇಂಡಿರುವ ಪರಿಹ್ಾರ ಉಡಾವಣ ೆ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ 
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ಅವುಗ್ಳನುನ ಮಡಚಿಟುಟ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ ತ್ಲುಪಿದ್ಮ ಲೆ 
ತೆರದೆ್ುಕೆೊಳುುವ ಮತ್ುತ ಹರಡಿಸ್ುವ ಕಾಯಣ. ಇದ್ನುನ 
ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ಸಾಧಿಸ್ಲು ಹಲವು ಕಲಷ್ಟಕರ 
ಯೇಂತಾರವಳಿಗ್ಳ (Mechanism) ಅಭಿವೃದಧ ಆಗಿದ.ೆ 
ಉಡಾವಣಾ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಲ ಆೇಂಟೆನಾಗ್ಳು ಮತ್ುತ 
ಸರರಫಲಕಗ್ಳು ಸಿೆರವಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮ ಲ ೆ
ಹಿಡಿದಟ್ಟಟರುವೇಂತೆ ಈ ಯೇಂತಾರವಳಿ  ವಾವಸೆೆಗ್ಳು 
ನೆೊ ಡಿಕೊೆಳುುತ್ತವೆ. ಹ್ಾಗೆಯ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ಲುಪಿ, 
ಉಪಗ್ರಹ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸಿೆರವಾದ್ಮ ಲೆ ಈ ಹಿಡಿತ್ದೇಂದ್ 

ಬ್ಬಡುಗ್ಡೆಗೊೆಳಿಸಿ, ನಿಗ್ದತ್ ದಕಾನಲಿಲ ತೆರದೆ್ುಕೆೊಳುುವೇಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲಲ ಕಲೆಸ್ಗ್ಳೂ ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರದ್ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣದ್ಲಿಲ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. 

   ಚಿತರ – 1೦ ಕಕ್ಷ  ತಲು ಪಿದಮೆ ೇಲ  ತ ರದು ಕ  ಂಡ ಸೌರಫಲಕ, 
ಆಂ ಟ ನ ಾಗ್ಳ ು 
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ಈ ಯೇಂತಾರವಳಿಗ್ಳು ನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಮತೆೊತೇಂದ್ು 
ಸಾಹಸ್ವೇೆಂದ್ರೆ ಆೇಂಟೆನಾ, ಕಾಾಮರಾ ಮುೇಂತಾದ್ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಅವಶಾಕತೆಗೆ ತ್ಕಾೇಂತೆ ನಿಗ್ದತ್ ದಕಾಗ ೆ
ತಿರುಗಿಸ್ುವುದ್ು ಮತ್ುತ ಆ ದಕಾನಲಿಲ ಸಿೆರವಾಗಿ ನಿಲುಲವೇಂತೆ 
ನೆೊ ಡಿಕೊೆಳುುವುದ್ು. ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ಭೊಮಿಯ ವಿವಿಧ್ 
ಸಾೆನಗ್ಳೂೆಡನೆ ಉಪಗ್ರಹ ಸ್ೇಂಪಕಣ ಸಾಧಿಸ್ಲು, 
ಚಿತ್ರಗ್ಳನುನ ತೆಗಯೆಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
3.9 ಬಿಸಿಲಾದರ ೇ ನು? ಚಳಿಯಾದರ ೇನು? 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಲ ಚಳಿ ಇರುತ್ತದ್ೆಯ ? ಸ್ೊಯಣನಿಗೆ 
ಮುಖಮಾಡಿದ್ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ಬ್ಬಸಿ ಎಷ್ುಟ ತಾಕ ತ್ು? 
ಏನಾದ್ರೊ ಅೇಂದ್ಾಜು ಮಾಡಬಲಿಲರೆ ? ಇಲಲ, ಅದ್ು ನಮಮ 
ಅೇಂದ್ಾಜನುನ ಮಿ ರಿದ್ುು. ನಮಮ ಊರಿನಲಿಲ ಬೆ ಸಿಗಯೆ 
ಮಧಾಾಹನ 35 ಡಿಗಿರ ಸೆಲಿಶಿಯಸ್ ದ್ಾಟ್ಟದ್ರೆ ಸೆಖ್ೆ 
ತ್ಡೆಯಲಾರೆವು ಎನಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅದ್ೆ  ಚಳಿಗಾಲದ್ 
ರಾತಿರಹೆ್ೊತಿತನ ಉಷಾಣೇಂಶ 10 ಡಿಗಿರ ಸ ೆತ್ಲುಪಿದ್ರೆ ನಾವು 
ಗ್ಡಗ್ಡ ನಡುಗ್ುತೆತ ವೆ. ಮೇಂಜುಗ್ಡೆಡಯ ಉಷ್ಣತೆ ಸೆೊನೆನ 
ಡಿಗಿರ ಸೆೇಂಟ್ಟಗೆರ ಡ್. ಈಗ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಉಷ್ಣತೆ 
-270 ಡಿಗಿರ ಸೆ. ಸ್ೊಯಣನಿಗೆ ಮುಖ ಮಾಡಿದ್ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಉಷ್ಣತೆ +150 ಡಿಗಿರ ಸ ೆಇದ್ುರೆ, ಸ್ೊಯಣನಿಗೆ 
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ಬೆನುನ ಮಾಡಿ ಗಾಢಾೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ನೆೊ ಡುತಿತರುವ ಭಾಗ್ -150 
ಡಿಗಿರ ಸ ೆ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಇೇಂತ್ಹ ವೆೈಪರಿ ತ್ಾಗ್ಳನುನ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲರುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳಾಗ್ಲಿ , ಇೇಂಧ್ನ 
ವಾವಸೆೆಯಾಗ್ಲಿ  ತ್ಡೆಯಲಾರವು. ಅವನುನ ಸ್ೇಂರಕ್ಷಿಸ್ಲು 
ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ಉಷ್ಣಕವಚ ತೆೊಡಿಸ್ುತಾತರೆ. ಉಡಾವಣೆಗೆ 
ತ್ಯಾರಾದ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಹೆ್ೊರಭಾಗ್ದ್ಲಿಲ ಚಿನನದ್ೇಂತೆ 
ಮಿಣಮಿಣ ಮಿೇಂಚುತಿತರುವ ಹೆ್ೊದಕಯೆನುನ ನಿ ವು 
ಗ್ಮನಿಸಿದು ರಾ? ಅದ್ೆ  ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ಹೆ್ೊದಸಿದ್ 
ಉಷ್ಣಕವಚ. ಇದ್ನುನ ಅಲೊಾಮಿನಿಯೇಂ ಲೆ ಪನ ಮಾಡಿದ್ 
ಕಾಪಾಟನ ಹ್ಾಳಗೆ್ಳಿೇಂದ್ ತ್ಯಾರಿಸಿರುತಾತರೆ. ಇದ್ು 
ಉಷ್ಣವಹನ ಮತ್ುತ ವಿಕರಣ ರೊಪದ್ಲಿಲ ಉಷ್ಣ 
ಪರವಹಿಸ್ದ್ೇಂತೆ ತ್ಡೆಯುತ್ತದ್ೆ. 

ಪರತಿ ಉಪಕರಣಕವೂ ನಿಗ್ದತ್ ತಾಪಮಾನ 
ವಾಾಪಿತಯಲಿಲ ಸ್ಕ್ಷಮವಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ಬಲುಲದ್ು. 
ಹ್ಾಗಾಗಿ ಅದ್ು ಹೆ್ಚು ಿ ಬ್ಬಸಿಯಾಗ್ದ್ೇಂತೆ, ಅರ್ವಾ ಹೆ್ಚುಿ 
ತ್ೇಂಪಾಗ್ದ್ೇಂತೆ ನಿಭಾಯಸ್ಬ ೆಕು. ಹೆ್ಚು ಿ ಹೆ್ೊತ್ುತ 
ಮಾತ್ನಾಡಿದ್ಾಗ್ ಅರ್ವಾ ಚಾಜಿಣಗೆ ಇಟಾಟಗ್ ಮೊಬೆೈಲ್ 
ಬ್ಬಸಿಯಾಗ್ುವುದ್ನುನ ಗ್ಮನಿಸಿದು ವಲಲವೆ ? ಹ್ಾಗೆಯ  
ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲನ ಉಪಕರಣಗ್ಳೂ ಕಾಯಣ 
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ನಿವಣಹಿಸ್ುವಾಗ್ ಬ್ಬಸಿಯಾಗ್ುತ್ತವೆ. ನಿಗ್ದತ್ ಮಿತಿಗಿೇಂತ್ 
ಹೆ್ಚಿಿನ ಬ್ಬಸಿಯಾದ್ಲಿಲ ಆ ಶಾಖವನುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾೆ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ ಗ್ುಣವಿರುವ ಹ್ಾಳಗೆ್ಳನುನ (Optical 

Solar Radiator) ಉಪಗ್ರಹದ್ ಫಲಕಗ್ಳ ಮ ಲೆ 
ಅೇಂಟ್ಟಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಒೇಂದ್ ೆ ಸ್ೆಳದ್ಲಿಲ ಅತಿಯಾದ್ ಶಾಖ 
ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ಲಿಟಟರೆ, ಅದ್ನುನ ಸ್ಮವಾಗಿ ಹರಡಿದ್ರ,ೆ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಸಾಧ್ಾ. ಇದ್ಕಾೆೇಂದ್ು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಉಷ್ಣಕೆೊಳವೆಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಹ್ಾಗೆಯ  
ಕಲೆವೇಂದ್ು ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲಿಲ ಉಪಕರಣಗ್ಳು ತಿ ವರವಾದ್ 
ತ್ೇಂಪಾದ್ ವಾತಾವರಣಕಾೆ ಒಡಡಲಿಡುತ್ತವೆ. ಆಗ್ ತಾಪವನುನ 
ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಲು ವಿದ್ುಾತ್ ತಾಪಕಗ್ಳನುನ (Heaters) 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಹಿ ಗೆ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಉಷ್ಣ ನಿವಣಹಣೆ 
ಒೇಂದ್ು ಸ್ವಾಲಿನ ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಇದ್ರ ಸ್ೊಕತ ವಾವಸೆೆ ಎಲಲ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲೊಲ ಇರುವುದ್ು ಅವಶಾಕ. 
3.10 ಉ ಪಗ್ರಹಕ   ಕ ಂದು ಸ್ ದೃ ಢವಾದ ಆಧಾರ: 

ನಾವು ಕುಳಿತಾಗ್, ನಿೇಂತಾಗ್, ನಡೆವಾಗ್, ಓಡುವಾಗ್, 
ಜಿಗಿಯುವಾಗ್ ದ್ೆ ಹದ್ ಭಾರವನುನ ಹೆ್ೊರುವ ಪರಮುಖ 
ಅೇಂಗ್ ಯಾವುದ್ು ಗೆೊತೆತ ? ಅವು ನಮಮ ಮೊಳಗೆ್ಳು. ಈ 
ಮೊಳಗೆ್ಳ ಹೇಂದ್ರವಾದ್ ಅಸಿೆಪೇಂಜರದೇಂದ್ಲೆ  ನಮಗೆ 
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ಮೊಲ ಆಕಾರ ಬರುವುದ್ು. ಅಷೆಟ  ಅಲಲ. ನಾವು 
ಭಾರವಾದ್ ವಸ್ುತಗ್ಳನುನ ಎತ್ುತವುದ್ೊ ಶಕತಯುತ್ವಾದ್ 
ಮೊಳಗೆ್ಳ ನೆರವಿನಿೇಂದ್ಲೆ .  

ರಾಕೆಟ್ ಭೊಮಿಯೇಂದ್ 
ಚಿಮಿಮದ್ಾಗ್ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಮ ಲೆ 
ಅಪಾರವಾದ್ ಬಲ 
ಪರಯ ಗ್ವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. (ಬಸ್ುು 
ಚಲಿಸ್ಲು ಆರೇಂಭಿಸಿದ್ಾಗ್, 
ಬೆರ ಕ್ಸ ಹ್ಾಕದ್ಾಗ್, ಒರಟು 
ರಸೆತಯಲಿಲ ಓಡುವಾಗ್ ನಾವೂ 
ಇೇಂರ್ದ್ುೆ  ಸಿೆತಿ 
ಅನುಭವಿಸ್ುತೆತ ವೆ). ಇಡಿ  
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಭಾರವನುನ ಹೆ್ೊರುವುದ್ಲಲದ್ೆ  ಈ 
ಬಲಪರಯ ಗ್ವನುನ ತ್ಡೆದ್ುಕೊೆಳುಬಲಲ ಸ್ದ್ೃಢ ವಾವಸೆೆ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ಲೊಲ ಇರುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ನುನ ಮೊಲಾಧಾರ 
ಸ್ೇಂರಚನೆ (Structure) ಎನುನವರು. ಮೊಲಾಧಾರ 
ಸ್ೇಂರಚನೆಗ ೆ ಅಲುಾಮಿನಿಯಮ್ ಮಿಶರಲೆೊ ಹವನುನ 
ಅಧಿಕವಾಗಿ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇದ್ು ಉಕಾಗಿೇಂತ್ 
ಹಗ್ುರವಾಗಿದ್ುರೊ, ಸ್ರಿಸ್ುಮಾರು ಉಕಾನಷೆಟ  

ಚಿತರ-1೧, ಆಧಾರ ಸ್ಂ ರಚನ   
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ಶಕತಶಾಲಿಯಾದ್ ಲೆೊ ಹವಾಗಿದ್ೆ. ಪಾಲಸಿಟಕಾನಲಿಲ ಹುದ್ುಗಿಸಿದ್ 
ಇೇಂಗಾಲದ್ ಸ್ಣಣ ತ್ೇಂತ್ುಗ್ಳನುನ (Carbon Fibre 

Reinforced Plastics) ಸ್ಹ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. ಇದ್ರಿೇಂದ್ 
ಹೆ್ಚು ಿ ಸಾಮರ್ಾಣದ್ ಸ್ೇಂರಚನೆಯನುನ ಪಡೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಾವಾಗಿದ್ೆ. ಉಡಾವಣೆಯ ವೆ ಳ ೆ ಪರಯ ಗ್ವಾಗ್ುವ 
ಎಲಲ ರಿ ತಿಯ ಬಲಗ್ಳನೊನ (ಸಿೆರ, ಕೇಂಪನ, ತಾಡನ 
ಇತಾಾದ) ಈ ಸ್ೇಂರಚನೆ ತ್ಡೆಯಬೆ ಕದ್.ೆ ಹ್ಾಗಾಗಿ 
ಜಾಗ್ರೊಕತೆಯೇಂದ್ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆೇಂಡು ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಿಟಟ 
ಸ್ೇಂರಚನೆಯನುನ ವಿವಿಧ್ ಹೇಂತ್ಗ್ಳಲಿಲ ಪರಿ ಕ್ಗೆೆ 
ಒಳಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಎಲಲ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳನುನ ಯಶಸಿವಯಾಗಿ 
ಪೊರೆೈಸಿದ್ ಮ ಲೆಯ  ಅದ್ು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ ಬಳಸ್ಲು 
ಯ ಗ್ಾ ಎನಿಸ್ುವುದ್ು. 
3.11 ಜ  ೇಡಣ ಯ ಸ್ ವಾಲು: 

ಹಿ ಗೆ ತ್ಯಾರಾದ್ ವಿವಿಧ್ ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಿಯಾದ್ ಕರಮದ್ಲಿಲ ಜೆೊ ಡಿಸಿದ್ರ ೆ ಆಗ್ ಪೊಣಣ 
ಪರಮಾಣದ್ ಉಪಗ್ರಹ ತ್ಯಾರಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ರ,ೆ ಈ 
ಜೆೊ ಡಿಸ್ುವ ಕಾಯಣವೂ ಸ್ವಾಲಿನದ್ೆು . ಎಲಲ 
ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳ ನಡುವಿನ ಜೆೊ ಡಣೆಗ್ಳು ಪರಸ್ಿರ 
ಹೆ್ೊೇಂದ್ುವೇಂತೆ ಮೊದ್ಲೆ  ಯ ಜಿಸಿರಬೆ ಕು ಮತ್ುತ ಪರತಿ 
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ಜೆೊ ಡಣೆಯ ನೇಂತ್ರವೂ ಅದ್ನುನ ಪರಿ ಕ್ೆಗೆ 
ಒಳಪಡಿಸ್ಬ ೆಕು. ಯಾೇಂತಿರಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿದ್ುಾತ್ 
ವಾವಸೆೆಯನುನ ಸ್ಮಪಣಕವಾಗಿ ಸಾಧಿಸ್ುವುದ್ು ಒೇಂದ್ು 
ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ. ಜೆೊ ಡಣಾ ಕಾಯಣವನುನ ವಾತಾವರಣ 
ನಿಯೇಂತಿರತ್ ಸ್ವಚಛ ಕೊೆಠಡಿ (Clean Room) ಪರಿಸ್ರದ್ಲಿಲ 
ನಡೆಸ್ಲಾಗ್ುವುದ್ು. ಇಲಿಲ ಉಷ್ಣತೆ, ತೆ ವಾೇಂಶ ಮತ್ುತ 
ಗಾಳಿಯಲಿಲನ ಧ್ೊಳಿನ ಕಣಗ್ಳ ಸಾೇಂದ್ರತಯೆನುನ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣದ್ಲಿಲಡಲಾಗ್ುವುದ್ು.  
3.12 ಅಂತಿಮ ಹ ಂ ತ: 

ಹಿ ಗೆ ಜೆೊ ಡಣೆಗೊೆೇಂಡ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಇಡಿಯಾಗಿ 
ವಿವಿಧ್ ವಾತಾವರಣ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳಿಗ ೆ ಒಳಪಡಿಸಿ 
ಕಾಯಣಕ್ಷಮತಯೆನುನ ಖ್ಾತಿರ ಮಾಡಿಕೊೆಳುುವರು. 
ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಉಪಗ್ರಹ ಉಡಾವಣೆಗೆ ಸಿದ್ಧವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಉಡಾವಣೆಯ ನೇಂತ್ರ ಉಪಗ್ರಹ ಕಕೆ್ ತ್ಲುಪಲು 
ಸಾಗ್ಬೆ ಕಾದ್ ಮಾಗ್ಣಯ ಜನೆ, ವೆ ಗ್ ನಿಯೇಂತ್ರಣ, 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲನ ದ್ೃಢತೆ, ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಗ್ತಿಗ್ಳನುನ ಮೊದ್ಲೆ  
ಅೇಂದ್ಾಜಿಸ್ುರುತಾತರೆ. ಎಲಲವೂ ಅಪೆ ಕೆ್ಗ ೆ ತ್ಕಾೇಂತೆ ಇದ್ೆ 
ಎೇಂದ್ು ಖ್ಾತಿರಯಾದ್ ಮ ಲೆ ಉಡಾವಣೆಗೆ ಉಪಗ್ರಹ 
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ಸಿದ್ಧವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ವಯೇಂ ನಿವಣವಹಣೆಗ ೆ ಬೆ ಕಾದ್ 
ತ್ೇಂತಾರೇಂಶವನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಲ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. 
4. ಭಾರತಿೇಯ ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ಳು ನಡ ದುಬಂ ದ ದಾರಿ: 

ಕಳದೆ್ ೫೦ ವಷ್ಣಗ್ಳಿೇಂದ್ ಉಪಗ್ರಹ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಕ್ ೆತ್ರದ್ಲಿಲ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ತೆೊಡಗಿರುವ ಭಾರತ್ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನಾ ಸ್ೇಂಸೆೆ – ಇಸೆೊರ, ಹಲವು 
ಸಾಧ್ನಗೆ್ಳನುನ ಮಾಡಿದ್ೆ. ಅದ್ು ನಡೆದ್ುಬೇಂದ್ ದ್ಾರಿಯ 
ಪರಮುಖ ಹೇಂತ್ಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಯ ಣ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ ಆರೇಂಭದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸಿದ್ೇಂತೆ ಭಾರತ್ದ್ 
ಮೊದ್ಲ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹ ಆಯಣಭಟ. ಸ್ುಮಾರ ೩೬೦ 
ಕಜೆಿ ತ್ೊಕವುಳು ಈ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಪರಮುಖ ಉದ್ೆು ಶ 
ವಿನಾಾಸ್, ತ್ಯಾರಿಕೆ ಮತ್ುತ ಬಳಕಯೆ ಹೇಂತ್ಗ್ಳಲಿಲ ನಮಮ 
ಸಾಮರ್ಾಣವನುನ ಸಾಧಿಸ್ುವುದ್ೆ  ಆದ್ರೊ ಇದ್ರಲಿಲ 
ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಧ್ಾಯನಕಾಾಗಿ ಕಲೆವು ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿತ್ುತ. ಕ್ಷ-ಕರಣ ಆಧಾರಿತ್ ಖಗೊೆ ಳ 
ವಿದ್ಾಮಾನಗ್ಳು, ಸ್ೊಯಣನ ಭರತಿಕ ರಚನೆ ಮುೇಂತಾದ್ 
ಅಧ್ಾಯನಗ್ಳನುನ ನಡೆಸ್ಲು ಬೆ ಕಾಗ್ುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳು 
ಇದ್ರಲಿಲದ್ುವು.  
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ಆಯಣಭಟದ್ ಯಶಸಿುನ ನೇಂತ್ರ ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಯ ಜನೆಯನುನ ಕೈೆಗತೆಿತಕೊೆಳುಲಾಯತ್ು. 
ಭಾರತ್ದ್ ಮೊದ್ಲ ಪಾರಯ ಗಿಕ ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ 
ಉಪಗ್ರಹ ʼಭಾಸ್ಾರʼ 1979ರಲಿಲ ಕಕೆ್ ಸೆ ರಿತ್ು. 442 ಕಜೆಿ 
ತ್ೊಕದ್ ಈ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಕಾಡಿನ ವಿಸಾತರ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಸ್ಮುದ್ರದ್ ಅಧ್ಾಯನಕಾೆೇಂದ್ು ಬಳಸ್ಲಾಯತ್ು. ಇದ್ರ 
ನೇಂತ್ರ ರೆೊ ಹಿಣಿ  ಸ್ರಣಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಭಾರತ್ದ್ಲೆಲ  
ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸಿ ಎಸ್.ಎಲ್.ವಿ ರಾಕೆಟ್ಟಟನಲಿಲ 
ಉಡಾಯಸ್ಲಾಯತ್ು. 

ಏರಿಯಾನ ಪಾಾಸೆೇಂಜರ್ ಪೆ ಲೆೊ ಡ್            
ಎಕ್ಸುಪರಿಮೇಂಟ್ (APPLE) 
ಎೇಂಬುದ್ು ಭಾರತ್ದ್ 
ಮೊದ್ಲ ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ 
ಉಪಗ್ರಹ. ಇದ್ು 
ಭೊಸಿೆರಕಕ್ ೆ ಸೆ ರಿದ್ 
ಭಾರತ್ದ್ ಮೊದ್ಲ 
ಉಪಗ್ರಹವೂ ಹ್ರದ್ು. ಯೊರೆೊ ಪಿನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಸ್ೇಂಸೆೆ 
ʼಈಸಾʼ ಮುೇಂದ್ಾಳುತ್ವದ್ಲಿಲ ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸ್ಲಾದ್ 
ʼಏರಿಯಾನʼ ಎೇಂಬ ರಾಕೆಟಟನಲಿಲ 1981ರಲಿಲ 

 ಚಿತರ-1೨ ಆಪಲ್ ಉ ಪಗ್ ರಹ 
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ಉಡಾಯಸ್ಲಾಯತ್ು. ಇದ್ು ಕ ೆವಲ ಉಪಗ್ರಹ ವಿನಾಾಸ್ 
ಮತ್ತದ್ರ ತ್ಯಾರಿಕಯೆಲಲದ್ೆ, ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣಕಾೆ ಬೆ ಕಾದ್ 
ಭೊಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಧ ಮತ್ುತ ಬಳಕಯೆ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಅಭಿವೃದಧಗ್ೊ ನಾೇಂದ ಹ್ಾಡಿತ್ು. 

ಭಾಸ್ಾರದೇಂದ್ ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ 
ಆರೇಂಭವಾದ್ರೊ, ನಮಮದ್ೆ  ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬಳಸಿ 
ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ ಮೊದ್ಲ ಉಪಗ್ರಹ ಐ.ಆರ್.ಎಸ್-1ಎ. ಇದ್ು 
975 ಕಜೆಿ ತ್ೊಕ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ುು 904 ಕಮಿ  ಎತ್ತರದ್ 
ಧ್ುರವಿ ಯ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸಿತ್ು. ಇದ್ನುನ 
1988ರಲಿಲ ರಷಾಾದ್ ಬೆೈಕನೊರ್ ಉಡಾವಣಾ ಕ ೆೇಂದ್ರದೇಂದ್ 
ಉಡಾಯಸ್ಲಾಯತ್ು. ತ್ದ್ನೇಂತ್ರ ಐ.ಆರ್.ಎಸ್ 
ಶೆರ ಣಿಯಲಿಲ ಅನೆ ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಉಡಾವಣೆಗೆೊೇಂಡು 
ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ ಕ್ ೆತ್ರಕೆಾ ಮಹತ್ತರ ಕೊೆಡುಗೆಗ್ಳನುನ ಕೊೆಟ್ಟಟವೆ. 
ಜಾಗ್ತಿಕ ಮಟಟದ್ಲಿಲ ಇವು ಹೆ್ಚುಿ ಉಪಯುಕತತೆಯನೊನ, 
ಜನಪಿರಯತೆಯನೊನ ಗ್ಳಿಸಿದ್ುಲಲದ್ೆ ನಮಮ ದ್ೆ ಶದ್ 
ಘನತೆಯನುನ ಹೆ್ಚಿಿಸಿವೆ. 

ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣಕಾಾಗಿ ಭಾರತ್ವು ಇನಾುಟ್-1 
(INSAT-Indian National Satellite) ಸ್ರಣಿ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಅಮರಿಕದ್ ಫೆೊ ಡ್ಣ ಏರೆೊ ಸೆಿ ಸ್ 
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ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಸ್ಹಯ ಗ್ದ್ಲಿಲ 1982ರಲಿಲ ಆರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಮೊದ್ಲ ಪರಯತ್ನವಾದ್ ಇನಾುಟ್-1ಎ ಉಪಗ್ರಹ, 
ನಿಧಾಣರಿತ್ ಕಕೆ್ ಸೆ ರಿದ್ ಕೊಡಲ ೆ ಹಲವು ವೆೈಫಲಾಗ್ಳನುನ 
ಎದ್ುರಿಸಿ ಯ ಜನೆ ವಿಫಲವಾಯತ್ು. ಮುೇಂದನ 
ಯ ಜನೆ ಇನಾುಟ್-1ಬ್ಬ 1983ರಲಿಲ ಕಕೆ್ ಸೆ ರಿ ಅನೆ ಕ 
ವಷ್ಣಗ್ಳ ಕಾಲ ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಸೆ ವಯೆನುನ ಒದ್ಗಿಸಿತ್ು. 
ಮತೆತರಡು ಸ್ರಣಿಗ್ಳನುನ ಈ ಯ ಜನೆಯಲಿಲ ಕೈೆಗೊೆಳುುವ 
ಸ್ಮಯಕಾೆ ಭಾರತ್ ತ್ನನದ್ೆ  ವಿನಾಾಸ್ ಮತ್ುತ ತ್ಯಾರಿಕಯೆ 
ಇನಾುಟ್-2 ಸ್ರಣಿಯನುನ ಆರೇಂಭಿಸಿತ್ು. ಅದ್ರ ಫಲವಾಗಿ 
ಇೇಂದ್ು ಇನಾುಟ್ ಮತ್ುತ ತ್ದ್ನೇಂತ್ರದ್ ಜಿಸಾಾಟ್ ಸ್ರಣಿ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಮತ್ುತ ಹವಾಮಾನ 
ಅಧ್ಾಯನದ್ ಕ್ ೆತ್ರದ್ಲಿಲ ದ್ೆ ಶದ್ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ 
ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ಪೊರೆೈಸ್ುತಿತವೆ.  

ಭರಗೆೊ ಳಿಕ ಸಾೆನದ್ ಮಾಹಿತಿ ಒದ್ಗಿಸ್ಬಲಲ 
ಪರ್ನಿದ್ೆ ಣಶನ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಭಾರತ್ 
ಅಭಿವೃದಧಗೆೊಳಿಸಿದ್ೆ. ಈ ಸ್ರಣಿಯನುನ ಒಟಾಟಗಿ 
ಇೇಂಡಿಯನ ರಿ ಜನಲ್ ನಾವಿಗೆ ಶನ ಸಾಾಟಲೆೆೈಟ್ ಸಿಸ್ಟಮ್ 
(IRNSS - Indian Regional Navigation Satellite 

System) ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ಕಾಾಗಿ IRNSS-
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1A ಮೊದ್ಲುಗೆೊೇಂಡು ಏಳು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಭೊಸಿೆರ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ವಿವಿಧ್ ಸಾೆನಗ್ಳಲಿಲ ಸಾೆಪಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಎಲಲ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸ್ಮೊಹ ನಿಮಾಣಣಗೆೊೇಂಡು 
ಕಾಯಾಣರೇಂಭ ಮಾಡಿದ್ ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಲ ಈ 
ವಾವಸೆೆಯನುನ ನಾವಿಕ್ಸ (NavIC – Navigation with 

Indian Constellation) ಎೇಂದ್ು ಪರಧಾನಿ ಶಿರ  ನರೆ ೇಂದ್ರ 
ಮೊ ದ ಘೊ ಷ್ಟಸಿದ್ರು. ಇವುಗ್ಳ ಮುಖಾ ಉದ್ೆು ಶ ಸಾೆನ 
ನಿಣಣಯ, ಪರ್ನಿದ್ೆ ಣಶನ (ದ್ಾರಿ ತೆೊ ರಿಸ್ುವುದ್ು), 
ಸ್ಮಯದ್ ಕರಾರುವಾಕಾಾದ್ ಮಾಹಿತಿ ಇತಾಾದ. 

ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಗೇೆಂದ್ು ಇಸೆೊರ ವಿವಿಧ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಆಯ ಜಿಸಿದ್ೆ. ಇದ್ರಲಿಲ ಬಾಹ್ಾಾೇಂತ್ರಿಕ್ಷ 
ಅಧ್ಾಯನಕಾಾಗಿ ಆಸೊೆರ ಸಾಟ್ ನಿಮಿಣಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
ಬಾಹ್ಾಾೇಂತ್ರಿಕ್ಷ ಅಧ್ಾಯನವನುನ ಇೇಂಗಿಲ ಷ್ಟನಲಿಲ ಆಸೊೆರ ನಮಿ 
ಎನುನತಾತರೆ. ಹ್ಾಗಾಗಿ, ಈ ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ ಆಸೊೆರ ಸಾಟ್ ಎೇಂಬ 
ಹೆ್ಸ್ರಿಡಲಾಗಿದ್ೆ. ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳಲಿಲ ವಿವಿಧ್ 
ವಿದ್ುಾತಾಾೇಂತಿ ಯ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳು ಚೈೆತ್ನಾದ್ ರೊಪದ್ಲಿಲ 
ಹೆ್ೊರಹೆ್ೊಮುಮತಿತರುತ್ತವೆ. 2015ರಲಿಲ ಉಡಾವಣೆಯಾದ್ 
ದನದೇಂದ್ ಈ ತ್ರೇಂಗ್ಗ್ಳ ಅಧ್ಾಯನದ್ ಕಾಯಣವನುನ 
ಆಸೊೆರ ಸಾಟ್ ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ನಡೆಸ್ುತ್ತ, 
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ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳಲಾಲಗ್ುವ ವಿವಿಧ್ ವಿದ್ಾಮಾನಗ್ಳ 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ರವಾನಿಸ್ುತಿತದ್ೆ. 

ಮೇಂಗ್ಳಯಾನ ಎೇಂದ್ೆ  ಜನಪಿರಯವಾದ್ ಮಾಸ್ಣ 
ಆಬ್ಬಣಟರ್ ಮಿಶನ (MOM – Mars Orbiter Mission) 
ಇಸೆೊರದ್ ಮೊದ್ಲ ಅೇಂತ್ರಗ್ರಹ ಅಭಿಯಾನ. 24 
ನವೆೇಂಬರ್ 2013ರಲಿಲ ಶಿರ ಹರಿಕೆೊ ಟಾದೇಂದ್ 
ಉಡಾವಣೆಗೆೊೇಂಡ ʼಮಾಮ್ʼ ಮೇಂಗ್ಳನವರಗೆೆ 
ಸ್ುದ ಘಣ ಪಯಣ ಕೈೆಗೊೆೇಂಡು 24 ಸೆಪಟೆೇಂಬರ್ 
2014ರೇಂದ್ು ಮೇಂಗ್ಳ ಗ್ರಹದ್ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ತಲು ಆರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಮೇಂಗ್ಳನನುನ ತ್ಲುಪಿದ್ ನಾಲಾನೆಯ ದ್ೆ ಶ 
ಎೇಂದ್ು ಭಾರತ್ಕೆಾ ಕ ತಿಣ ದ್ೆೊರಕದ್ುಲಲದ್ ೆ ತ್ನನ 
ಮೊಟಟಮೊದ್ಲ ಪರಯತ್ನದ್ಲೆಲ  ಮೇಂಗ್ಳನನುನ 

 ಚಿತರ – 1೩ ಮಾಸಿ ಆಬಿ ಿಟರ ರ್ಮಶ ನ್ 



38 

ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ತ್ಲುಪಿದ್ ಮೊದ್ಲ ದ್ೆ ಶ ಎೇಂಬ 
ಹೆ್ಗ್ೆಳಿಕೆಗ್ೊ ಪಾತ್ರವಾಗಿದ್ೆ. ಈವರಗೆ್ೊ ನಾವು ಮಾಡಿದ್ 
ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಗ್ರಹದ್ ಸ್ುತ್ತಲೊ ಸ್ುತಿತದ್ರ,ೆ 
ʼಮಾಮ್ʼ ಮೇಂಗ್ಳ ಗ್ರಹಕಾೆ ನಾವು ಕಳುಹಿಸಿದ್ ಮೊದ್ಲ 
ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹ. ಸ್ುಮಾರು ಏಳು ವಷ್ಣಗ್ಳ ಕಾಲ 
ಮೇಂಗ್ಳನ ಸ್ುತ್ತ ದ ಘಣವೃತಾಕಾರ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತತಾತ 
ಮೇಂಗ್ಳನ ನೆಲದ್ ಅಧ್ಾಯನ, ಸ್ುತ್ತಲಿನ ವಾತಾವರಣದ್ 
ಅಧ್ಾಯನ, ಅಲಿಲನ ಮೊಲವಸ್ುತಗ್ಳ ಮಾಹಿತಿ ಮುೇಂತಾದ್ 
ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ನಮಗೆ ಒದ್ಗಿಸಿದ್ೆ. ಮಾಮ್ನಲಿಲರುವ 
ಕಾಾಮರಾಗ್ಳ ಸ್ಹ್ಾಯದೇಂದ್ ತೆಗದೆ್ 1100ಕೊಾ ಹೆ್ಚಿಿನ 
ಚಿತ್ರಗ್ಳು ಮೇಂಗ್ಳನ ಅಟಾಲಸ್ ರಚಿಸ್ಬಲಲಷ್ುಟ ಮಾಹಿತಿ 
ಒದ್ಗಿಸಿದ್.ೆ 
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ದ್ೆ ಶದ್ ಕ ತಿಣಯನುನ ಹೆ್ಚಿಿಸಿದ್ ಮತೆೊತೇಂದ್ು 
ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸ್ರಣಿ ಎೇಂದ್ರ ೆಚೇಂದ್ರಯಾನ. ಚೇಂದ್ರಯಾನ-
1ನುನ 22 ಅಕೆೊಟ ಬರ್ 2008ರಲಿಲ ಶಿರ ಹರಿಕೆೊ ಟಾದೇಂದ್ 
ಉಡಾವಣ ೆ ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಇದ್ು ಚೇಂದ್ರನಿೇಂದ್ 100 
ಕಮಿ  ದ್ೊರದ್ ಕಕೆ್ಯಲಿಲ ಸ್ುತ್ುತತಾತ ಚೇಂದ್ರನ ಮಹತ್ತರ 
ಅಧ್ಾಯನ ನಡೆಸಿತ್ು. ಚೇಂದ್ರನ ಮಣಿಣನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗ್ುಣಲಕ್ಷಣಗ್ಳನುನ, ಅವುಗ್ಳಲಿಲನ ಖನಿಜಾೇಂಶಗ್ಳನುನ, 

ಇಲೊೆಲೇಂದ್ು ಕುತ್ೊಹಲದ್ ಸ್ೇಂಗ್ತಿಯನುನ 
ಗ್ಮನಿಸಿ. ನಾವು ನಿಮಿಣಸಿದ್ ಎಲಲ ಕೃತ್ಕ 
ಕಾಯಗ್ಳೂ ಭೊಮಿಯ ಅರ್ವಾ ಮೇಂಗ್ಳ 
ಗ್ರಹದ್ ಸ್ುತ್ತಲೊ ಸ್ುತ್ುತವ ಕಾರಣ ಅವು ಉಪಗ್ರಹ 
ಎನಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಚೇಂದ್ರಯಾನವು ನಮಮ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ 
ಉಪಗ್ರಹವಾದ್ ಚೇಂದ್ರನ ಸ್ುತ್ತಲೊ ಸ್ುತ್ುತತಿತತ್ುತ. 
ಎೇಂದ್ರ ೆಇದ್ು ಉಪಗ್ರಹಕಾೆ  ಉಪಗ್ರಹ!! ಹ್ಾಗಾಗಿ 
ಇೇಂತ್ಹ ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳನುನ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕ ೆ
ಎನುನವುದ್ು ಸ್ೊಕತ. 
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ತೆ ವಾೇಂಶವನುನ ಪತೆತಹಚಿತಿ್ು. ಚೇಂದ್ರನಲಿಲ ನಿ ರಿನೇಂಶದ್ 
ಇರುವಿಕೆಯನುನ ಮೊಟಟಮೊದ್ಲ ಬಾರಿಗೆ ಜಗ್ತಿತಗೆ 
ಖಚಿತ್ಪಡಿಸಿದ್ ಕ ತಿಣ ಚೇಂದ್ರಯಾನ-1ರದ್ುು.  

ಚೇಂದ್ರಯಾನ-2ನುನ 
ಚೇಂದ್ರನ ಮ ಲೆ ಇಳಿಯುವ 
ಯ ಜನೆಯಾಗಿ ವಿನಾಾಸ್ 
ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಇದ್ರಲಿಲ 
ಚೇಂದ್ರನ ಸ್ುತ್ತಲೊ ಸ್ುತ್ುತವ 
ಚೇಂದ್ರ ಪರಿಭಾರಮಕ 
(Orbiter) ಮತ್ುತ ಚೇಂದ್ರನ 
ಮ ಲಿಳಿಯುವ ʼವಿಕರಮ್ʼ 
ಇಳಿಕ ೆಯೇಂತ್ರ (Lander) ಎೇಂಬ ಎರಡು ಭಾಗ್ಗ್ಳಿದ್ುವು. 
ಇಳಿಕ ೆಯೇಂತ್ರವನುನ ಚೇಂದ್ರಪರಿಭಾರಮಕದ್ ಮ ಲೆ ಜೆೊ ಡಿಸಿ 
ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಒಟುಟ 3850 ಕಜೆಿ ತ್ೊಕದ್ 
ಸ್ೇಂಯುಕತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯನುನ ಎಲ್.ಎೇಂ.ವಿ-
ಮಾಕ್ಸಣ 3 ರಾಕೆಟಟನ ಮೊಲಕ ಶಿರ ಹರಿಕೆೊ ಟದೇಂದ್ 22 
ಜುಲೈೆ 2019ರೇಂದ್ು ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲಾಯತ್ು. 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಹೇಂತ್ಹೇಂತ್ವಾಗಿ ಕಕೆ್ಯನುನ ಏರಿಸಿ 
ಚೇಂದ್ರನ ಬಳಿ ತ್ಲುಪಿದ್ಮ ಲೆ ಪರಿಭಾರಮಕದೇಂದ್ ಇಳಿಕೆ 

 ಚಿತರ – 1೪ ಚಂ ದರಯಾ ನ-3 
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ಯೇಂತ್ರವನುನ ಬೆ ಪಣಡಿಸಿ ಚೇಂದ್ರನ ಮ ಲೆ ಇಳಿಸ್ುವ 
ಕಾಯಣ ಆರೇಂಭಿಸ್ಲಾಯತ್ು. ಚೇಂದ್ರನೆಡಗೆೆ ಕಲೆವು 
ಮಿ ಟರುಗ್ಳಷ್ುಟ ಹತಿತರ ತ್ಲುಪಿದ್ ಇಳಿಕ ೆಯೇಂತ್ರ ಕೊೆನೆಯ 
ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಲ ಕಾಣಿಸಿಕೆೊೇಂಡ ತಾೇಂತಿರಕ ತೆೊೇಂದ್ರಯೆೇಂದ್ 
ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ಮೃದ್ುಸ್ಿಶಣ ಮಾಡಲಿಲಲ.  

ಚೇಂದ್ರನ ಮ ಲಿಳಿಯುವ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನವನುನ ಸಾಧಿಸ್ುವ 
ಉದ್ೆು ಶದೇಂದ್ ಈ ಯ ಜನೆಯನುನ ಪುನರಾರೇಂಭಿಸಿ 
ಚೇಂದ್ರಯಾನ-3 ರೊಪುಗೊೆೇಂಡಿತ್ು. ಇದ್ರ ವಿನಾಾಸ್ 
ಸ್ರಿಸ್ುಮಾರು ಚೇಂದ್ರಯಾನ-2ರೇಂತೆಯ  ಇದ್ುರೊ, 
ಹಿೇಂದನ ವೆೈಫಲಾಗ್ಳಿಗೆ ಏನೆ ನು ಕಾರಣಗ್ಳಿರಬಹುದ್ು 
ಎೇಂದ್ು ಕೊಲೇಂಕಷ್ವಾಗಿ ಅಧ್ಾಯನ ಕೈೆಗೊೆಳುಲಾಯತ್ು. 
ಈ ಎಲಲ ವೆೈಫಲಾಗ್ಳನುನ ನಿಭಾಯಸ್ಲು ಬೆ ಕಾದ್ ಸ್ೊಕತ 
ಮಾಪಾಣಡುಗ್ಳನುನ ಮಾಡಲಾಯತ್ು. ಈ ಎಲಲ 
ಮಾಪಾಣಡುಗ್ಳನುನ ವಿವಿಧ್ ಹೇಂತ್ದ್ ಪರಿ ಕ್ಗೆ್ಳಿಗೆ 
ಒಳಪಡಿಸಿ ಸಾಮರ್ಾಣವನುನ ಖ್ಾತಿರಪಡಿಸ್ಲಾಯತ್ು. ಈ 
ಎಲಲ ಸ್ುಧಾರಣೆಗ್ಳೂೆೇಂದಗೆ ತ್ಯಾರಾದ್ 3900 ಕಜೆಿ 
ತ್ೊಕದ್ ಚೇಂದ್ರಯಾನ-3 ಹೆ್ೊಸ್ ಉತಾುಹದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಅದ್ೆ  
ಶಿರ ಹರಿಕೆೊ ಟದೇಂದ್ ಎಲ್.ಎೇಂ.ವಿ-ಮಾಕ್ಸಣ 3 ರಾಕೆಟಟನ 
ಮೊಲಕ 14 ಜುಲೈೆ 2023ರೇಂದ್ು ಉಡಾವಣೆಗೊೆೇಂಡಿತ್ು. 
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ವಿವಿಧ್ ಹೇಂತ್ಗ್ಳ ಕಕ್ಾ ಏರಿಕೆಗ್ಳ ನೇಂತ್ರ 5 ಆಗ್ಸ್ಟ 
2023ರೇಂದ್ು ಚೇಂದ್ರನ ಕಕೆ್ ಸೆ ರಿತ್ು. ಪರಿಭಾರಮಕದೇಂದ್ 
ಬೆ ಪಣಟಟ ವಿಕರಮ್ ಇಳಿಕ ೆ ಯೇಂತ್ರ ಹೇಂತ್ಹೇಂತ್ವಾಗಿ 
ಚೇಂದ್ರನ ಬಳಿ 23 ಆಗ್ಸ್ಟ 2023ರೇಂದ್ು ತ್ಲುಪಿ, 
ಮೃದ್ುವಾಗಿ ಇಳಿಯತ್ು. ಇದ್ರೆೊೇಂದಗೆ ಭಾರತ್ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನರಕೆಯೇಂದ್ನುನ ಯಶಸಿವಯಾಗಿ ಚೇಂದ್ರನ 
ಮ ಲಿಳಿಸಿದ್ ನಾಲಾನೆಯ ರಾಷ್ರವೆನುನವ ಹೆ್ಗ್ೆಳಿಕಯೆನುನ 
ಪಡೆಯತ್ು. ವಿಕರಮ್ ಇಳಿದ್ ಕಲೆವು ಗ್ೇಂಟೆಗ್ಳ ನೇಂತ್ರ 
ಲಾಾೇಂಡರಿನ ಬಾಗಿಲು ತೆರದೆ್ಮ ಲೆ, ಪರಜ್ಞಾನ ಹೆ್ಸ್ರಿನ 
ಪುಟಾಣಿ ಬೇಂಡಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹೆ್ೊರಬೇಂದ್ು ಚೇಂದ್ರನ 
ಮ ಲೆ ಚಲಿಸ್ಲು ಆರೇಂಭಿಸಿತ್ು. ಭೊಮಿಯ 
ಮ ಲಾಗ್ುವೇಂತೆ ಚೇಂದ್ರನ ಮ ಲೊ ಸ್ೊಯಣ 
ಹುಟುಟವುದ್ು, ಮುಳುಗ್ುವುದ್ು ನಡೆಯುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ರ ೆ
ಭೊಮಿಯ ದನದ್ ಲೆಕಾದ್ಲಿಲ ಚೇಂದ್ರನ ಮ ಲೆ ಹುಟ್ಟಟದ್ 
ಸ್ೊಯಣ 14 ದನಗ್ಳ ನೇಂತ್ರ ಮುಳುಗ್ುತಾತನೆ. ಮತೆತ 14 
ದನಗ್ಳ ನೇಂತ್ರ ಹುಟುಟತಾತನೆ. ಎೇಂದ್ರ ೆಚೇಂದ್ರನ ಒೇಂದ್ು 
ದನ ಅರ್ವಾ ರಾತಿರ ನಮಮ 14 ದನಗ್ಳಿಗ ೆಸ್ಮಾನ. 

ವಿಕರಮ್ ಮತ್ುತ ಪರಜ್ಞಾನಗ್ಳಿಗ ೆಶಕತ ಸರರಫಲಕಗ್ಳಿೇಂದ್ 
ಲಭಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಎೇಂದ್ರೆ ಅವು ಸ್ೊಯಣ ಇರುವವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ 
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ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಹ್ಾಗಾಗಿ ವಿಕರಮ್ ಆ 14 
ದನಗ್ಳೂ ಚೇಂದ್ರನ ನೆಲದ್ ರಚನೆಯ ಅಧ್ಾಯನ, ಮ ಲೆೈ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಮಾಪನ, ಕೇಂಪನಗ್ಳ ಮಾಪನ ಮುೇಂತಾದ್ 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುನ ನಡೆಸಿತ್ು. ಪರಜ್ಞಾನ ರೊೆ ವರ್ ಸ್ುಮಾರು 
104 ಮಿ ಟರುಗ್ಳಷ್ುಟ ದ್ೊರ ಚಲಿಸಿದ್ುಲಲದ್ೆ ಅದ್ರಲಿಲನ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳೂ ಚೇಂದ್ರನ ಅಧ್ಾಯನವನುನ ಮಾಡಿದ್ವು. 
ಇವರೆಡೊ ನಿ ಡಿದ್ ಮಾಹಿತಿ ಚೇಂದ್ರನ ಬಗೆೆ ಹೆ್ಚುಿ 
ತಿಳಿಯಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿಗೆ ಉಪಯುಕತವಾಗಿವೆ. ಇದ್ರ 
ಮೊಲಕ ಚೇಂದ್ರಯಾನ-3 ಸ್ೇಂಪೊಣಣ 
ಯಶಸಿವಯಾಯತ್ು. 

5. ಕ  ನ ಯ ಮಾತು: 
ಭಾರತ್ದ್ಲಿಲ 1975ರಿೇಂದ್ ಆರೇಂಭಗೆೊೇಂಡ ಉಪಗ್ರಹ 

ವಿನಾಾಸ್, ತ್ಯಾರಿಕೆ, ಉಡಾವಣೆ ಮತ್ುತ ನಿವಣಹಣೆಯ 
ಕಾಯಣ ಇೇಂದಗ್ೊ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ ಮುನನಡೆದದ್ೆ. 
ಇೇಂದನವರಗೆೆ 125 ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ ಕ ತಿಣ 
ಇಸೆೊರಗ ೆ ಸ್ಲುಲತ್ತದ್ೆ. ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿವಿಧ್ 
ಉಪವಾವಸೆೆಗ್ಳಲೊಲ ಹೆ್ೊಸ್ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಧ 
ಕಾಯಣ ನಡೆಯುತ್ತಲೆ  ಇದ್.ೆ ಮುೇಂದನ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಈ 
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ಕಾಯಣ ಮತ್ತಷ್ುಟ ಭರದೇಂದ್, ಹೆ್ೊಸ್ ಸಾಧ್ಾತೆಗ್ಳತ್ತ 
ಸಾಗ್ಬೆ ಕದ್.ೆ ಅದ್ರ ಭವಿಷ್ಾ ಇೇಂದನ ಮಕಾಳಾದ್ ನಿಮಮ 
ಕೈೆಲಿದ್.ೆ ಗ್ಣಿತ್ ಮತ್ುತ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ 
ಆಸ್ಕತಯೇಂದ್ ಓದ, ಮುೇಂದ್ ೆ ನಿ ವೂ ಇೇಂತ್ಹ ಸಾಧ್ನೆ 
ಮಾಡುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಾಗಿ ದ್ೆ ಶದ್ ಕ ತಿಣಯನುನ ಮತ್ತಷ್ುಟ 
ಎತ್ತರಕೆಾ ಕೊೆೇಂಡೆೊಯುಾವೇಂತಾಗ್ಲಿ. ಹ್ಾಗೆ  
ಮಾಡುವಿರಲಲವೆ ? 

     -------------------------- 
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ಟ್ಟಪಿಣಿ   



  

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2023ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪರವಾಸ್:  ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ಚಂದ್ರಯಾನ್–೩: ಡಾ. ಆನಂದ್ ಎಸ್ 
3. ವಜ್ರಗ್ರಹ-55 ಕ್ಾಾನ್ಕ್ರಿ ಇ: ಶ್ರೀಮತಿ ಪುಷಾಪಂಜ್ಲಿ ಮತ್ುು      

ಕುಮಾರಿ ರೂಪಾಲಿ ಸಾಹೂ 
4. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಸಂವೆೀದ್ಕಗ್ಳು:  

ಡಾ. ಗಿರಿೀಶ ಮಂಜ್ುನಾಥ ಗೌಡ 
5. ಪೊರ. ಯು ಆರ್ ರಾವ್ – ಭಾರತ್ದ್ ಉಪಗ್ರಹ ಪಿತಾಮಹ: 

ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ್  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲಿ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಾನವನ ಅಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಾನ: ಶ್ರೀ ಎಸ್ ರಾಜೆೀಶ ಕುಮಾರ್ 
9. ಉಪಗ್ರಹಳ ೆಂದಿಗೆ ಸಂಪಕಕ! ಏಕ್ೆ ? ಹೆೀಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮನ್ ಆರ್ ವಾಲ್ರೆ 
10. ನಮಮ ಸೌರಮಂಡಲದ್ ಗ್ರಹಗ್ಳು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪಿಕತಾ ಕುಮಾರಿ ಕ್ೆ 
11. ಗ್ಗ್ನಯಾನ್ಕ್ಯ ಆರೊೀಗ್ಾ: ಡಾ. ಅರವಂದ್ ಕುಮಾರ್ ಎಂ 
12. ನಾಾನೊೀ ಸಾಾಟಲ್ೈೆಟ್ಸ್ (ಪುಟಾಣಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು):  

ಶಿರ  ಸುರೆೀಶ್ ಕುಮಾರ್ ವ ಮತ್ುು ಶಿರ ಮತಿ ಸುಮಾ ಉಮೀಶ್ 



  

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2022ರ 
ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 

1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನೆಯ ಹ್ಾದಯಲಿಲ: ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ್ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
  



  

ಬಾಲ ಬಾಲ ಯ ರಿಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾಶ  ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲ  
  

  

ಸ್ ಂಪಾದಕೇಯ ಸ್ ರ್ಮತಿ ಕಾಯಿಕಾರಿ ಸ್ರ್ಮ ತಿ 

ರಾಮನಗರಡ ವಿ ನಾಡಗರಡ   ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಸ್ುರೆ ಶಕುಮಾರ್ ಹೆ್ಚ್ ಎನ 
ಉಷಾ ಬೇಂಡಿವಾಡ್ 
ಶಿವಪರಕಾಶ ಬ್ಬ 
ರಮ ಶ ನಾಯುಡ ವಿ 
ಶಿರ ನಿವಾಸ್ ಪರಸಾದ್ ಕ ೆ
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪಿ 
ವಿಠಲ್ ಮ ತಿರ 
ಜಗ್ದ ಶ ಬಾಬು ಬ್ಬ ಎಸ್ 
ಮುರಳಿ ಧ್ರ ಕೆ ವಿ 
ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
ಡಾ. ನಾಗ ೆೇಂದ್ರ ಬ ೆರಾ 
ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ಪಿರಯಾೇಂಕ ವಿ 
ಸರಭಾಗ್ಾ                  ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ    

 

ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್        ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ವಿಠಲ್  ಮ ತಿರ       
ಸ್ತ್ಾನಾರಾಯಣ ಪಿ 
ಶಿರ ರಾಮ್ ಕೆ ಎಸ್  
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್ ಎೇಂ 
ಮಾಲತಿ ಎಸ್ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ್  ಬ್ಬ ಎಸ್   
ವಾಸ್ುದ್ೆ ವಮೊತಿಣ ಸಿ ಎನ 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಎ ಆರ್  
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹೆ್ಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ ಎಲ್ 
ನಳಿನಿ ಇ ಕ ೆ
ಸ್ುಮಾ ಉಮ ಶ್      ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 

 



  

 



  
                                          
                                                                                           

 
ಜಯಸಿ ಂಹ ಪಿ ಮತು ತ 
ಮುರಲ ೇಧರ ಕ  ವಿ 
ರವ್ರು ಯ ು ಆ ರ 
ರಾ ವ ಉಪಗ್ರಹ 
ಕ ೇಂದರದ ಮ ಲಾ ಧಾ ರ 
ಸ್ಂರಚ ನಾ ವಿ ಭಾಗ್ದಲ ಲ 

ಸ ೇವ  ಸ್ಲ ಲಸ್ು ತಿತದಾಾರ . ಭಾ ರತದ ಉಪಗ್ರಹಗ್ ಳ ಮ ಲ ಾ ಧಾ ರ 
ಸ್ಂರಚ ನ ಗ್ಳ ಸ್ವರ ಪ, ವಿ ನಾ ಾಸ್ ಮತು ತ ಅಭಿವ್ ೃದಿಿಯಲಲ 
ಕ್ಷ ೇತರದಲ ಲ ಅ ನು ಭವ್ ಹ್  ಂದಿದಾ ಾರ . ಬಾ ಹ್ಾ ಾಕಾಶ ತಂತರಜ್ಞ ಾ ನ, 
ಉಪಗ್ರಹ ಸ್ಂರಚ ನಾ ವಿನಾ ಾಸ್ ಸ್ಂಬ ಂಧಿತ ವಿ ಷಯಗ್ಳಲಲ 
ಕನನಡ ಮತು ತ ಇಂಗಿ ಲಷ್ ಭಾ ಷ  ಯಲ ಲ ಇವ್ ರ ಹಲ ವ್ ು ತಾಂತಿರಕ 
ಲ  ೇಖನಗ್ಳು ಕನನಡ ತಾ ಂತಿರಕ ಕಮಮ ಟ ದಲ ಲ ಹ್ಾ ಗ್  ಕನನಡ 
ಪು ಸ್ತಕಗ್ಳಲ ಲ ಪರಕಟಗ   ಂಡಿವ  .  
 

 
 

ಬಾಲಬಾಲ ಯರಿಗ  ಬಾಹ್ ಾಾಕಾಶ  ಪು ಸ್ ತಕ ಮಾಲ -2023 
ಯ ು ಆರ  ರಾವ  ಉಪಗ್ ರಹ ಕ ೇಂದರ, ಬ ಂಗ್ ಳೂರು - ೧೭ 


