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ಅಧ್ಾಕ್ಷ ರ ಸಂ ದ ೇಶ 

 

ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾ, ಕನನಡ ಭಾಷಯೆ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಎಲಿ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನುನ ಸ್ರಳ ಕನನಡ ಭಾಷಯೆಲಿ ಿವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನನಡದ್ಲಿಿ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಿ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆ ಅದ್ೆೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಿ ಇಸೊೆರ ಅೇಂಗ್ಸ್ೇಂಸೆೆಯಾದ್ ಯು. 
ಆರ್. ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲ"ೆ ಎೇಂಬ ಸ್ರಣಿ ಕರುಪುಸ್ತಕ 
ಪರಕಟಣೆಗ್ಳ ಯ ಜನಯೆನುನ 2022ರಲಿ ಿ ಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 
ತ್ನೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ ಯ ಜನೆ 
ಹ್ೆೊೇಂದದ್ೆ. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿರಿುವ ಈ ಪುಸ್ತಕ, ಈ 
ಮಾಲೆಯ ಎರಡನೆಯ ಕೇಂತಿನ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷಯೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬ ೆಕಾದ್ರೆ, 
ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಆ 
ಭಾಷೆಯಲೆ ಿ ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. ಅೇಂತೆಯ  ನಮಮ 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನೆಗ್ಳನುನ ಜನಸಾಮಾನಾರಿಗೆ 
ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಿ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗೆಗಿನ ಅರಿವು 
ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ" ಯ ಜನಯೆು, ಈ ಎರಡೊ ಅವಶಾಕತೆಗ್ಳನುನ 
ಈಡೆ ರಿಸ್ಲಿದ್ೆ. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನುನ 
ಸಾಕಾರಗೆೊಳಿಸಿದ್ುಕಾಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ ೆಣಶಕರನುನ 
ನಾನು ಅಭಿನೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನಗ್ಳಲಿಿ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿನಿ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಹ್ಚೆಿನಿ ಓದ್ುಗ್ರನುನ ತ್ಲುಪಲಿ 
ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನೆ. 

 
ಎಸ್ . ಸೆೊ ಮನಾಥ  

ಅಧ್ಾಕ್ಷರು, ಇಸೆೊರ 



 

ನಿ ದ ೇೇ ಶಕರ ಸಂ ದ ೇಶ 
 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲಿ ಿ ಎಲರಿಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 
ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ು ನನನ ಚಿೇಂತ್ನೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 
ಭಾಷೆಯಲೆಿ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ 
ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ 
ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನೊಮಲಕ ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ 
ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪ್ಲಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಿ ಒೇಂದ್ು 
ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ೆಜೆೆಯಾಗಿದೆ್.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಿ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 
ನುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ 
ಆಗ್ಬೆ ಕು ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ 
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು ೨೦೨೨ರಿೇಂದ್ 



 

ಪರತಿವಷ್ಣ “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 
ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಲು ಯ ಜನೆ ಹ್ಾಕಕೆೊೇಂಡಿತ್ು. ಈ ಯ ಜನೆಯ 
ಮುೇಂದ್ುವರಿದ್ ಭಾಗ್ವಾಗಿ ಈ ವಷ್ಣವೂ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ವಿಷ್ಯವಾಗಿದ್.ೆ 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಾ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ 
ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ರಚಿಸಿದ್ಾುರೆ. ೨೦೨೩ರ ಸ್ರಣಿಯ 
ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ 
ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಏ ಲ್ಲಾ ಲ್ ೇಖಕರ ಪರಯತ್ನಕಾೆ ಅಭಿನೇಂದ್ನೆಗ್ಳು 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಈ ಯ ಜನೆ ಮುೇಂದೆ್ಯು ಹಿ ಗೆಯ  
ಮುೇಂದ್ುವರೆಯಲೇೆಂದ್ು ಎೇಂದ್ು ನನನ ಹ್ಾರೆೈಕ.ೆ 
ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಿ ಆಸ್ಕತ 
ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನುನ ಬಳೆಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ 
ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಸ್ೊಿತಿಣ ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪ್ಲಸಿಕೆೊಳುಲೇೆಂದ್ು ಹ್ಾರೈೆಸ್ುತೆತ ನೆ. ಈ ನಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ 
ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ 
ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಿ ನನಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್.                    

 ಎಂ. ಶಂಕರನ್ 
ನಿದ ೇ ೇಶಕರು,   

ಯ ು. ಆರ. ರಾವ ಉಪಗ್ರಹ ಕ ೇಂದರ  



 

ಸಂ ಪಾದಕ ಮಂ ಡ ಲ್ಲ 
ಬಾ ಲಬಾಲ  ಯರಗ  ಬಾಹ್ಾ ಾಕಾ ಶ ಪು ಸತಕಮಾಲ   

ಪ್ಲರಯ ಓದ್ುಗ್ರೆ , 
ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ಯು ಆರ್ ರಾವ್  ಉಪಗ್ರಹ 

ಕೆ ೇಂದ್ರವು (ಯುಆರ್ ಎಸ್ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲಿ ಿ ತ್ನನ ಸ್ುವಣಣ 
ಮಹ್ೆೊ ತ್ುವವನುನ ಆಚರಿಸ್ುತಾತ ಯುಆರ್ಎಸ್ ಸಿಯ 
ಕನಾಣಟಕ ರಾಜೆೊಾ ತ್ುವ ಸ್ಮಿತಿಯು, “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ” ಎೇಂಬ ಕನನಡ ಪುಸ್ತಕ 
ಸ್ರಣಿಯನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಕಾಯಣವನುನ ಪಾರರೇಂಭಿಸಿತ್ು. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು, ರಾಕೆಟ್  ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಮುೇಂತಾದ್ ಹಲವು ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಶಾಲಾ 
ಮಕಾಳಿಗೆ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವೇಂತೆ, ಸ್ರಳ ಕನನಡ 
ಭಾಷೆಯಲಿ ಿಚಿಕಾಚಿಕಾ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಪರಕಟ್ಟಸ್ುವ ಯ ಜನೆ 
ನಮಮ ಸ್ಮಿತಿಯದ್ು. ಇವುಗ್ಳನುನ ನಮಮ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ ೆ ಬರೆಯುತಿತರುವುದ್ು ಇದ್ರ ಇನೆೊನೇಂದ್ು ವಿಶೆ ಷ್. 
೨೦೨೩ರ ರಲಜ  ್ಯೇತ್ಸವ ಆಚ ರಣ ಯ ಭ ಲಗವಲಗಿ, ಈ 
ಸರಣಿಯ ಎರಡನೆಯ ಕೇಂತಿನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇದ ಗ್ ನಿಮಮ 
ಮುೇಂದವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳ ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಆವೃತಿತಯನುನ ನಮಮ 
ಅೇಂತ್ಜಾಣಲ ತಾಣದ್ ಮೊಲಕ ಉಚಿತ್ವಾಗಿ ಎಲಾಿ 
ಮಕಾಳಿಗ್ೊ ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ುವ ಗ್ುರಿ ನಮಮದ್ು. 



 

ಈ ಯ ಜನೆಯ ಮುಖಾ ರೊವಾರಿಯಾದ್ ನಮಮ 
ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದೆ್ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ . ಎೇಂ ಶೇಂಕರನ  ಅವರಿಗೆ ನಮಮ 
ಸ್ಮಿತಿಯು ಆಭಾರಿಯಾಗಿದೆ್. ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಹ್ೆಚ್ ಎನ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್ ಅವರಿಗೆ ನಮಮ ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ 
ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇೇಂತ್ಹ ಕಠಿಣ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಚಾರಗ್ಳನುನ 
ಸ್ರಳಭಾಷೆಯಲಿಿ, ಅದ್ರಲೊ ಿ ಕನನಡದ್ಲಿಿ, ಬರೆಯುವುದ್ು 
ದೆ್ೊಡಡ ಸ್ವಾಲೆ  ಸ್ರಿ. ಈ ಸ್ವಾಲನುನ ಸಿವ ಕರಿಸಿ,  ತ್ಮಮ 
ಕಾಯಣಗ್ಳ ನಡುವೆ ಬ್ಬಡುವು ಮಾಡಿಕೆೊೇಂಡು, ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಬರೆದ್ು, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಮಯಕಾೆ ನಮಗೆ ತ್ಲುಪ್ಲಸಿದ್ ಎಲಾಿ 
ಲ ೆಖಕರಿಗ್ೊ ನಾವು ಕೃತ್ಜ್ಞರಾಗಿದೆ್ು ವೆ. ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಹ್ೆೊರತ್ರಲು ಸ್ಹಕರಿಸಿದ್ ನಮಮ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ಎಲಾಿ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳಿಗ್ೊ ಕೃತ್ಜ್ಞತಗೆ್ಳನುನ ಅಪ್ಲಣಸ್ುತಿತದೆ್ು ವೆ. 
ಇವುಗ್ಳನುನ ಓದ, ನಿಮಮ ಸ್ಲಹ್ೆ ಮತ್ುತ ಅಭಿಪಾರಯಗ್ಳನುನ 
ತಿಳಿಸಿದ್ರ,ೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯ ಮುೇಂದನ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಇನನಷ್ುಟ ಉತ್ತಮಪಡಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುತ್ತದೆ್. 

  
ರಾಮ ನಗೌಡ ವಿ . ನಾಡಗೌಡ 

ಅಧ್ಾಕ್ಷರು   



 

ಲ ೇಖಕ ರ ಮ ಾ ತು 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ 

ಕನನಡದ್ಲಿ ಿನಾಡಿನ ಕರಿಯರಿಗೆ ತ್ಲುಪ್ಲಸ್ಲು ರೊಪತ್ಳದೆರುವ 
“ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ”ಯ ಒೇಂದ್ು 
ಹೊವಾಗಿ “ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿ ಿಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು” ಈ ಕರು ಹ್ೆೊತಿತಗೆ 
ಮೊಡಿಬೇಂದದ್ೆ.   

ಮಾನವ ನಿಮಿಣತ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ನಮಮ ದನ ನಿತ್ಾದ್ 
ಜಿ ವನದ್ಲಿ ಿ ನಮಗೆ ಗೆೊತಿತಲದಿ್ೇಂತೆ ಪರವೆ ಶ ಪಡೆದದ್ುು. 
ಅವುಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಅನೆ ಕ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ಉದ್ೆು ಶಗ್ಳಿಗೆ 
ಬಳಕೆಯಾಗ್ುತಿತವೆ. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ಸ್ವಲಿ 
ಪಲಟಿಗೆೊೇಂಡರೊ ಅವುಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಸೆ ವಯೆಲಿಿ ವಾತ್ಾಯ 
ಉೇಂಟಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ನಿವಾಣತ್ದ್ಲಿ ಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ನಿದಣಷ್ಟ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯಲಿ ಿ ಹ್ೆ ಗಿರುತ್ತವೆ? ಈ ಕಲೆಸ್ಕಾಾಗಿ 
ಅವುಗ್ಳಿಗ್ೊ ‘ಕವಿ’ ಮತ್ುತ ‘ಕಣುಣ’ಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ುತಾತರೆಯ ? 
ಎೇಂಬ ನಿಮಮ ಕುತ್ೊಹಲಭರಿತ್ ಪರಶೆನಗೆ ಹ್ರದ್ು, ಅವುಗ್ಳ ೆ 
ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕಗ್ಳು ಎೇಂದ್ು ಹ್ೆ ಳಬಹುದ್ು.  

ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿ ಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳೇೆಂದ್ರೆ ನು?, ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಅಕ್ಷಗ್ಳು, ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ನಿಯೇಂತ್ರಣ, ಉಪಗ್ರಹದ್ ಯಾವ 
ದಕಾನಲಿ ಿ ಯಾವ-ಯಾವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ುತಾತರೆ 
ಎೇಂದ್ು ವಿವರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ವಿವಿಧ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಾದ್ ಭೊ 



 

ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ, ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ, ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, 
ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ಭರಮಣದ್ಶಣಕ ಮತ್ುತ ಇತ್ರ 
ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕಗ್ಳ ಸ್ಚಿತ್ರ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
ಇಸೆೊರ ದ್ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ುವ 
ಪರಯ ಗಾಲಯ “ಲಿಯ ಸ್” ಕುರಿತ್ು ಕರು ಮಾಹಿತಿಯನುನ 
ಈ ಹ್ೆೊತಿತಗೆಯಲಿ ಿ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿ ಿ ಕಲೆವು 
ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ನನನ ಹಿೇಂದನ ಪುಸ್ತಕದೇಂದ್ 
ಪಡೆದ್ುಕೆೊಳುಲಾಗಿದ್ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿನ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ 
ಬಗೆೆ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಕರಿಯರು ಅಥೆೈಣಸಿಕೆೊಳುುವ ರಿ ತಿಯಲಿಿ 
ಸ್ರಳವಾಗಿ ಪೆೊ ಣಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕ ರೊಪ ತ್ಳಯೆಲು ನಾನು ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಕ್ೆ ತ್ರದ್ಲಿನಿ ಅನ ೆಕರ ಪೆೊರ ತಾುಹ ಕಾರಣ. 
ಲಿಯ ಸ್ ನಿದ್ ೆಣಶಕರಾದ್ ಡಾ. ಕೆ. ವಿ. ಶಿರ ರಾಮ, ಯು. ಆರ್. 
ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕ ೆೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ೆ ಣಶಕರಾದ್ ಶಿರ  ಎೇಂ. ಶೇಂಕರನ 
ಮತ್ುತ ಇಸೆೊರ ದ್ ಪೊವಣ ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ ಶಿರ  ಎ. ಎಸ್. 
ಕರಣಕುಮಾರ, ಈ ಪುಸ್ತಕ ಸ್ರಣಿಯ ಸ್ೇಂಪಾದ್ಕ ಮೇಂಡಳಿಯ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರಾದ್ ಶಿರ  ರಾಮನಗರಡ ವಿ. ನಾಡಗರಡ ಹ್ಾಗ್ೊ ಪುಸ್ತಕದ್ 
ಕರಡು ಪರತಿಯನುನ ಓದ ಸ್ೊಕತ ಮಾಪಾಣಡುಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸಿದ್ 
ಶಿರ  ಸ್ುರ ೆಶಕುಮಾರ ಎಚ್. ಎನ. ಅವರುಗ್ಳಿಗೆ ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು.  

ಮಾಧ್ಾಮಿಕ ಹೇಂತ್ದ್ವರೆಗಿನ ಶಿಕ್ಷಣವನುನ ಕನನಡ 
ಮಾಧ್ಾಮದ್ಲೆ ಿ ಪಡೆದ್ ನನಗ ೆ ಕನನಡದ್ಲಿ ಿ ಬರೆಯಲು 



 

ಪೆೊರ ತಾುಹ ಸಿಕಾದ್ುು ನನನ ತ್ೇಂದ್ೆ-ತಾಯಯವರಿೇಂದ್. ಈ ಪುಸ್ತಕ 
ಬರೆಯಲು ಆರೇಂಭಿಸಿದ್ಾಗ್ ನಮಮ ನಡುವೆ ಇದ್ು ತ್ೇಂದ್ೆಯವರು 
ಶಿರ  ಮೇಂಜುನಾರ್ ಗರಡ, ನಿವೃತ್ತ ಶಿಕ್ಷಕರು, ಪುಸ್ತಕ 
ಪರಕಟಗೆೊಳುುವ ಹ್ೆೊತಿತಗೆ ನಮಮನುನ ಅಗ್ಲಿದ್ರೊ ಅವರು 
ಬಳಸ್ುವ ಸ್ರಳ ಅಚಿಕನನಡ ಶಬುಗ್ಳು ಸ್ದ್ಾ ಕವಿಯಲಿ ಿ
ರಿೇಂಗ್ಣಿಸ್ುತಿತರುತ್ತವೆ. ಅವರ ಕನನಡಾಭಿಮಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಮಮ 
ಶಿರ ಮತಿ ಸಿ ತಾ ಅವರ ಮೆಚುಿಗಯೆ ನುಡಿಗ್ಳು ಬರೆಯಲು 
ಪೆೊರ ತಾುಹ ನಿ ಡಿತ್ು. ನನನ ಈ ಬರವಣಿಗೆಯಲಿ ಿನನನ ಮಡದ 
ಶಿರ ಮತಿ ಜಯಲಕ್ಷಿಿಯ ವಿಮಶಾಣತ್ಮಕ ಸ್ಲಹ್ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 
ಮೊದ್ಲನೆ  ಚಿತ್ರವನುನ ಸ್ುೇಂದ್ರವಾಗಿ ಚಿತಿರಸಿಕೆೊಟಟ ನನನ ಮಗ್ 
ಗಿರಿಜಾಚೇಂದ್ನನ ಕುತ್ೊಹಲವೂ ಸೆ ರಿದ್ೆ. ನನನ ಕಲೆಸ್ಕೆಾ ಸ್ೇಂತ್ಸ್ 
ಸ್ೊಚಿಸ್ುವ ಅಕಾ ಶಿರ ಮತಿ ಶಾಾಮಲತಾ ಮತ್ುತ ನನನ ಎಲಾ ಿ
ಬೇಂಧ್ು-ಮಿತ್ರರನುನ ಇಲಿಿ ನನೆಪ್ಲಸಿಕೊೆಳುುತಿತದ್ೆು ನೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕ ಬರಯೆಲು ಪರತ್ಾಕ್ಷ ಮತ್ುತ ಪರೆೊ ಕ್ಷ 
ಪೆೊರ ತಾುಹ ನಿ ಡಿದ್ ಎಲರಿಿಗ್ೊ ಹೃತ್ೊಿವಣಕ ವೇಂದ್ನಗೆ್ಳು. 
 

 

14/11/2023       ಡ ಾ. ಗಿರ ೇಶ ಮಂಜ ುನಾಥ ಗೌ ಡ 
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1.  ಪರಸ್ಾತವನ   
ಇಸೆೊರ ದ್ ಚೇಂದ್ರಯಾನ-3 ಯ ಜನೆ ಭಾರತ್ದ್ 

ಹಿರಿ-ಕರಿಯರಲಿಿ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಅನೆವ ಷ್ಣೆಗ್ಳ ಬಗೆೆ ವಿಶೆ ಷ್ 
ಕುತ್ೊಹಲ ಮೊಡಿಸಿದ್ೆ. ಚೇಂದ್ರಯಾನ-3 ಉಪಗ್ರಹದೇಂದ್ 
ಬೆ ಪಣಟಟ ವಿಕರಮ್ ಲಾಾೇಂಡರ್ ಚೇಂದ್ರನನುನ  
ಸ್ಿಶಿಣಸ್ುತಿತದ್ುೇಂತೆ ಭಾರತ್ವು, ಚೇಂದ್ರನ ದ್ಕ್ಷಿಣ ಧ್ುರವದ್ 
ಸ್ಮಿ ಪದ್ಲಿಿ ಇಳಿದ್ು, ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಾಧ್ನ ೆಮಾಡಿದ್ ಮೊದ್ಲ 
ದ್ೆ ಶವಾಯತ್ು.  

ಹ್ರದ್ಲಿವೆ ..? ಅದ್ೆೊೇಂದ್ು ಕಿಷ್ಟಕರವಾದ್ ಕಲೆಸ್… 
ಇಷ್ುಟ ಕರಾರುವಾಕಾಾಗಿ ಚೇಂದರನ ಅೇಂಗ್ಳದ್ಲಿಿ ಇಳಿಯಲು 
ಹೆ್ ಗೆ ಸಾಧ್ಾವಾಯತ್ು? ಈ ಕಲೆಸ್ದ್ಲಿಿ ವಿಕರಮ್ 
ಲಾಾೇಂಡರನಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಗ್ಣಕಯೇಂತ್ರವು ವಿವಿಧ್ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಪರ್ ಸ್ೇಂಚಲನೆ ಮಾಹಿತಿಯನುನ 
ವಿಶೆಿ ಷ್ಟಸಿ ಇಳಿಯಬೆ ಕಾದ್ ಜಾಗ್, ಅದ್ು ಇರುವ ದ್ೊರ, 
ವೆ ಗ್ ಎಷ್ಟಟರಬ ೆಕು?, ಮತಿತತ್ರ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ 
ಕೊೆರ ಡಿ ಕರಿಸಿ ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ವಾಗಿ ಇಳಿಯುವೇಂತೆ 
ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣನ ನಿ ಡಿತ್ು. ವಿಕರಮ್ ಲಾಾೇಂಡರನಲಿಿ ಇರುವ 
ವಿವಿಧ್ ಉಪಕರಣಗ್ಳು ಸ್ೇಂವೆ ದ್ನೆಯ ಮೊಲಕ ನಿ ಡುವ 
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ಮಾಹಿತಿಯು, ಪರ್ ನಿದ್ೆ ಣಶನ ಮತ್ುತ ನಿವಣಹಣೆ 
ಕಾಯಣದ್ಲಿಿ ಬಹುಮುಖಾ ಪಾತ್ರವಹಿಸಿತ್ು. ಇದ್ ೆ ರಿ ತಿ 
ಚೇಂದ್ರಯಾನ-3 ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಬಾನಿಗ ೆ ಚಿಮಿಮ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ ಅನೆ ಕ ದನಗ್ಳ ಕಾಲ ಚಲಿಸಿ ಚೇಂದರನ 
ಬಳಿ ತ್ಲುಪುವವರೆಗ ೆಮತ್ುತ ಚೇಂದರನ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ುತವಾಗ್ 
ಸ್ರಿಯಾದ್ ಪರ್-ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯಲಿಿ ಇರುವೇಂತೆ 
ನೆೊ ಡಿಕೊೆಳುುವಲಿಿ ಅನೆ ಕ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿ ಡುವ 
ಸ್ೊಚನಗೆ್ಳು ಮಹತ್ತರವಾದ್ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿವೆ. 

ಮಕಾಳ ೆ, ಮೆ ಲಿನ ಪರಿಚಛೆ ದ್ದ್ಲಿಿ ನಿ ವು ಕಲೆವು 
ಶಬುಗ್ಳನುನ ಗ್ಮನಿಸಿರಬಹುದ್ು.. ಉಪಗ್ರಹ, ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ 
ಮತ್ುತ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಿ ಮೊದ್ಲಿಗ ೆಉಪಗ್ರಹ, 
ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ಮತ್ುತ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾಗಿ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳೂೆು ಣ. ಮುೇಂದನ ಭಾಗ್ಗ್ಳಲಿಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಏಕೆ ಬೆ ಕು?, ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಯಾವ 
ಯಾವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ?, 
ಅವುಗ್ಳನುನ ಎಲಿಿ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸ್ುತಾತರೆ? ಎನುನವುದ್ನುನ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳೂೆು ಣ. 
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1.1 ಉ ಪಗ್ರ ಹ   
ಯಾವುದ್ೆ  ಒೇಂದ್ು ಗ್ರಹದ್ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ುತವ 

ಆಕಾಶಕಾಯವನುನ ಉಪಗ್ರಹವೆೇಂದ್ು ಕರೆಯುತಾತರೆ. 
ಚೇಂದ್ರನು ಭೊಮಿಯ ನೆೈಸ್ಗಿಣಕ ಉಪಗ್ರಹ. ಮಾನವ 
ನಿಮಿಣತ್ ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳು 1957 ರಿೇಂದ್ ಭೊಮಿ 
ಮತಿತತ್ರ ಕಲೆವು ಗ್ರಹಗ್ಳ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ತಲು ಆರೇಂಭಿಸಿದ್ವು. 
ಇವುಗ್ಳನುನ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳೇೆಂದ್ು ಕರೆಯುತಾತರೆ. ಆದ್ರ ೆ
ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಿ ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ‘ಉಪಗ್ರಹ’ಗ್ಳೇೆಂದ್ೆ  
ಕರೆಯಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಅನೆ ಕ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳು, 
ನಮಗೆ ಗೆೊತಿತಲಿದ್ೇಂತೆ, ದನನಿತ್ಾದ್ ವಿವಿಧ್ ಉದ್ೆು ಶಗ್ಳಿಗೆ 
ಬಳಕಯೆಾಗ್ುತಿತವೆ. ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ, ದ್ೊರದ್ಶಣನ, 
ಹವಾಮಾನದ್ ಸಿೆತಿ-ಗ್ತಿ, ಸ್ಮುದ್ರದ್ಲಿಿರುವ ಜಲಚರಗ್ಳ 
ಮಾಹಿತಿ, ಭೊ ಸ್ೇಂಪನೊಮಲಗ್ಳ ಮಾಹಿತಿ.... ಒೇಂದ್ೆ , 
ಎರಡ ೆ.... ಇವಲೆಿವುಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಮೊಲಕ ನಮಮನುನ 
ತ್ಲುಪುತ್ತವೆ. ಇದ್ಲಿದ್ೆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಅನೆವ ಷ್ಣೆಗ್ಳಿಗ್ೊ ಬಳಸ್ಲಿಡುತಿತವೆ. ಅವುಗ್ಳು ನಿ ಡುವ 
ಹೆ್ೊಸ್ ಹೆ್ೊಸ್ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳು ವಿಶವದ್ ಬಗೆೆ ನಮಗೆ ಗೆೊತಿತರದ್ 
ಅನೆ ಕ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಅರಿವು ಮೊಡಿಸ್ುತಿತದ್ೆ. ಈ ಎಲಿ 
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ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ಪಡೆಯಲು ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಹೆ್ೊತೆೊತಯು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ 
ಕಕೆ್ಗ್ಳಲಿಿ ಸ್ುತ್ುತತಿತರಬೆ ಕು, ಪೊವಣ ನಿರ್ಾಣರಿತ್ವಾದ್ಷ್ುಟ 
ವಾಲಿರಬ ೆಕು, ಭೊಮಿ, ಇತ್ರ ಗ್ರಹಗ್ಳು ಅರ್ವಾ ಮತಿತತ್ರ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳನುನ ಸ್ದ್ಾಕಾಲ ನೆೊ ಡುತಿತರಬೆ ಕು. 
ಇಷಟೆಲಾಿ ಇದ್ಾುಗ್ ಮಾತ್ರ ನಿಖರವಾದ್ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳು ನಮಗೆ 
ಸಿಗ್ುತ್ತವೆ. ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಸ್ವಲಿ ಆ ಕಡೆ-ಈ ಕಡೆ 
ಕದ್ಲಿದ್ರೊ, ಸಾೆನ ಪಲಿಟವಾದ್ರೊ ನಮಗೆ 
ತ್ಲುಪಬ ೆಕಾದ್ ಮಾಹಿತಿ ತ್ಲುಪಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ುವುದಲಿ.  

ಹ್ಾಗಾದ್ರ ೆಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ನಿವಾಣತ್ದ್ಲಿಿ ಯಾವುದ್ೆ  
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಅವುಗ್ಳಿಗೆ ನಿಗ್ದಪಡಿಸಿದ್ ನಿದಣಷ್ಟ ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯಲಿಿ ಹೆ್ ಗಿರುತ್ತವ?ೆ ಅವುಗ್ಳಿಗೆ ಕಣುಣ ಕವಿಗ್ಳಿವಯೆ ? 
ಹ್ರದ್ು... ಈ ಕಲೆಸ್ಕಾಾಗಿ ಅವುಗ್ಳಲಿಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳೇೆಂಬ 
‘ಕವಿ-ಕಣುಣ’ಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ!  

ಪುಟಾಣಿಗ್ಳ ೆ ನಿಮಗೆಲಿ ಗೊೆತಿತರುವೇಂತೆ …. ನಮಮ 
ಸ್ುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ವಿಷ್ಯವನುನ ಅರಿಯುವಲಿಿ ನಮಮ 
ಇೇಂದರಯಗ್ಳು ಬಹುಮುಖಾ ಪಾತ್ರವಹಿಸ್ುತ್ತವೆ. 
ಪೇಂಚೆ ೇಂದರಯಗ್ಳಾದ್ ಕಣುಣ, ಕವಿ, ಮೊಗ್ು, ನಾಲಿಗೆ 
ಮತ್ುತ ಚಮಣ ನಮಗೆ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ನೆಗ್ಳನುನ 
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ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ಕಣಿಣನ ಮೊಲಕ ನೆೊ ಡುತತೆ ವೆ, ಕವಿಯ 
ಮೊಲಕ ಕ ೆಳುತೆತ ವೆ, ಮೊಗಿನ ಮೊಲಕ ವಾಸ್ನೆ 
ಗ್ರಹಿಸ್ುತತೆ ವೆ, ನಾಲಿಗೆಯ ಮೊಲಕ ರುಚಿಯನುನ 
ಆಸಾವದಸ್ುತೆತ ವೆ ಮತ್ುತ ಚಮಣದ್ ಮೊಲಕ ಸ್ಿಶಣ 
ಜ್ಞಾನವನುನ ಪಡೆಯುತೆತ ವೆ. ಕಣುಣ ಮತ್ುತ ಕವಿಗ್ಳು ಬೆಳಕು 
ಮತ್ುತ ಶಬುಗ್ಳನುನ ಗ್ರಹಿಸ್ುವ ಮೊಲಕ 
ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕಗ್ಳಾಗಿ ಕಲೆಸ್ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ.  

ನಾವು ಹೆ್ ಗೆ ನಮಮ ಇೇಂದರಯಗ್ಳ ಮೊಲಕ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ನೆಯನುನ ಪಡೆದ್ು ಅದ್ಕಾನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುತತೆ ವೆಯ  ಅದ್ೆ  ರಿ ತಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಅನೆ ಕ 
ಚಟುವಟ್ಟಕಗೆ್ಳು ಕೊಡಾ ಅವುಗ್ಳಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ 
ವಿವಿಧ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ 
ಆಧ್ರಿಸಿರುತ್ತವೆ. 

1.2  ಸಂ ವ ೇದಕಗ್ಳು ಎಂ ದರ ೇ ನ ು? 
ಯಾವುದ್ೆ  ಒೇಂದ್ು ಭರತಿಕ ಪರಿಮಾಣವನುನ ಅಳದೆ್ು 

ಅದ್ನುನ ಓದ್ಬಲಿ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ವಾಗಿ ಮಾಪಣಡಿಸ್ುವ 
ಪರಿವತ್ಣಕಗ್ಳನುನ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳೇೆಂದ್ು ಕರಯೆಬಹುದ್ು.  
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ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಭರತಿಕ ಪರಿಮಾಣವನುನ 
ಅಳಯೆುವುದ್ರ ಹೆ್ೊರತಾಗಿ ಅವುಗ್ಳನುನ ದ್ಾಖಲಿಸ್ುವ, 
ಸ್ೊಚಿಸ್ುವ ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳಿಗೆ ಪರತಿಕರಯಸ್ುವ 
ಸಾಮರ್ಾಣವನೊನ ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವೆ. ದನನಿತ್ಾ ನಮಗೆ 
ಗೆೊತಿತಲಿದ್ೇಂತೆ ಹಲವಾರು ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ನಾವು 
ಬಳಸ್ುತತೆ ವೆ. ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕ, ತ್ೊಕ 
ಅಳಯೆುವ ಯೇಂತ್ರ, ದಕೊುಚಿ ಇತಾಾದ. 

ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಉತಾಿದಸ್ುವ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳು ಅರ್ವಾ 
ಅವುಗ್ಳು ಪಡೆಯುವ ಶಕತ ಮೊಲಗ್ಳಿಗ ೆ
ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಅವುಗ್ಳನುನ ಆರು ವಿಧ್ವಾಗಿ 
ವಿೇಂಗ್ಡಿಸ್ಬಹುದ್ು.  
1 ಯಾೇಂತಿರಕ (mechanical) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ  
2 ಉಷ್ಣ (thermal) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ  
3 ವಿದ್ುಾತ್ (electric) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ  
4 ಕಾೇಂತಿ ಯ (magnetic) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ  
5 ವಿಕರಣ (radiation) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ 
6 ರಾಸಾಯನಿಕ (chemical) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ 
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1.3  ಉ ಪಗ್ರಹಗ್ ಳ ಸ್ಾಾನ - ಸ್ಥಾತಿ  (attitude) 
ಎಂ ದರ ೇನ ು? 

ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಗ್ಗ್ನನರಕೆಯ ಚಲನ ೆಮತ್ುತ ಅದ್ು 
ತ್ನನ ಅಕ್ಷದ್ ಸ್ುತ್ತ ತಿರುಗ್ುವುದ್ನುನ ಅದ್ರ ಸಾೆನ, ವೆ ಗ್ 
ಮತ್ುತ ವಾಲುವಿಕಯೆ ಮೊಲಕ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ ಒೇಂದ್ು ಉಪಗ್ರಹ ಯಾವ ಸಾೆನ ಮತ್ುತ 
ಸಿೆತಿಯಲಿಿ ಇದ್ ೆ ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುುವುದ್ು ಅವುಗ್ಳ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಯಲಿಿ ಬಹು ಮುಖಾವಾಗಿದ್ೆ. ಆೇಂಗ್ಿ 
ಭಾಷೆಯಲಿಿ ಇದ್ನುನ satellite attitude 

determination ಎೇಂದ್ು ಹೆ್ ಳುತಾತರೆ. ಶಬುಕೆೊ ಶದ್ಲಿಿ 
attitude ಶಬುಕೆಾ ‘ಪರವೃತಿತ’ ಎನುನವ ಅರ್ಣವಿದ್ೆ. ಆದ್ರ ೆಈ 
ಶಬಾುರ್ಣವು ಭೊಮಿಯಲಿಿನ ವಸ್ುತಗ್ಳಿಗ ೆ ಹೆ್ಚುಿ 
ಸ್ಮೇಂಜಸ್ವಾಗಿದ್ೆ. ಆದ್ರ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿರುವ 
ಗ್ಗ್ನನರಕೆಗ್ಳಿಗೆ ‘ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ’ ಎನುನವ ಶಬುವು ಹೆ್ಚುಿ 
ಸ್ೊಕತವಾಗಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಈ ಹೆ್ೊತಿತಗೆಯಲಿಿ ಅದ್ನೆನ  
ಬಳಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
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ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಏಕ ೆಬ ೆಕು? 
 ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನದ್ (ರಾಕೆಟ್) ಮೊಲಕ 

ಅೇಂತ್ರಿಕ್ಷದ್ಡೆೆಗ ೆ ಪಯಣ ಆರೇಂಭಿಸ್ುವ ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಪರತಿಯೇಂದ್ು ಹೇಂತ್ದ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ ಬಗೆೆ 
ಮಾಹಿತಿ ನಿ ಡಲು. 

 ಉಡಾವಣಾ ವಾಹನದೇಂದ್ ಬೆ ಪಣಟಟ ನೇಂತ್ರ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ನಿಗ್ದತ್ ಕಕೆ್ಗ ೆಸೆ ರಿಸ್ಲು.   

 ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ವಿವಿಧ್ ಉಪಕರಣಗ್ಳ 
ಮೊಲಕ ಭೊಮಿ ಅರ್ವಾ ಇತ್ರ ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳ 
ಮಾಹಿತಿ ಪಡೆದ್ುಕೆೊಳುಲು (ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ
ಭೊಮಿಯ ಚಿತ್ರ ತೆಗೆಯಲು). 

 ಉಪಗ್ರಹದ್ ಜಿ ವಿತಾವಧಿಯವರಗೆೆ ಬೆ ರೆ-ಬೆ ರೆ 
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ಲು (ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ ವಿವಿಧ್ 
ಸ್ೇಂದ್ಭಣಗ್ಳಲಿಿ ಭೊ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಕ ೆೇಂದ್ರಗ್ಳೂೆೇಂದಗೆ  
ಸ್ೇಂಪಕಣ ಸಾಧಿಸ್ಲು). 

 ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ಮತ್ುತ ಆರೆೊ ಗ್ಾದ್ (ಉಷ್ಣತ,ೆ 
ಒತ್ತಡ) ಬಗೆೆ ಅರಿಯುಲು. 
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2.  ಉಪಗ್ರಹ ಗ್ಳಲ್ಲಿ ಸಂ ವ ೇದಕ ಗ್ಳು 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿರುವ ವಿವಿಧ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಬಗೆೆ 

ವಿವಿರವಾಗಿ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುುವುದ್ಕೊಾ ಮೊದ್ಲು, 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಅಕ್ಷಗ್ಳು, ಅವುಗ್ಳ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯನುನ 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವ ಬಗೆೆ ಕಲೆವು ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತವಾಗಿ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳೂೆು ಣ. 

2. 1 ಉಪಗ್ರಹ ದ ಅಕ್ಷ ಗ್ಳು 
ನಾವು ಭೊಮಿಯ ಮೆ ಲೆ ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ 

ಯಾವುದ್ೆ  ವಸ್ುತವಿನ ಸಾೆನವನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ುವಾಗ್ “ಎಕ್ಸು 
(x), ವೆೈ (y) ಮತ್ುತ ಝಡ್ (z)” ಎೇಂಬ ಮೊರು 
ನಿದ್ೆ ಣಶಾೇಂಕಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ುತತೆ ವೆ. ಇವುಗ್ಳ ಬಗೆೆ ನಿಮಗೆ 
ಗೆೊತೆತ  ಇದ್ ೆಅಲಿವೆ ? ಇದ್ ೆ ರಿ ತಿ  ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿರುವ 
ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ಲು ಮೊರು ಅಕ್ಷಗ್ಳಾದ್ “ಯಾ 
(yaw), ರೆೊ ಲ್ (roll) ಮತ್ುತ ಪ್ಲಚ್ (pitch)”ಗ್ಳನುನ 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇವುಗ್ಳನುನ ಅನುಕರಮವಾಗಿ ವಿಚಲನಾಕ್ಷ, 
ಸ್ುತ್ುತವಅಕ್ಷ, ಮತ್ುತ ಸಾೆನಾಕ್ಷ ಎೇಂದ್ು ಕರೆಯಬಹುದ್ು. ಈ 
ಮೊರು ಅಕ್ಷಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳವಾಗಿ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲು 
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ನದಯಲಿಿ ಸಾಗ್ುತಿತರುವ ಒೇಂದ್ು ದ್ೆೊ ಣಿಯನುನ 
ಉದ್ಾಹರಣೆಯಾಗಿ ತೆಗದೆ್ುಕೆೊಳೂೆು ಣ (ಚಿತ್ರ-1).  

ದ್ೆೊ ಣಿ ಸಾಗ್ುತಿತರುವ ದಕುಾ ರೆೊ ಲ್ ಅಕ್ಷಕಾೆ 
ಸ್ಮವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ದ್ೆೊ ಣಿ ಸಾಗ್ುತಿತರುವಾಗ್ ದಕಾನುನ 
ಬದ್ಲಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ಾಗ್ ಗ್ಣನೆಗ ೆಬರುವ ಅಕ್ಷವೆ  ‘ಯಾ’ ಅಕ್ಷ. 
ಈ ಅಕ್ಷವು ದ್ೆೊ ಣಿಯ ತ್ಳದೇಂದ್ ನದಯ ಆಳದ್ೆಡೆಗೆ 
ಮುಖ ಮಾಡಿರುತ್ತದ್ೆ. ದ್ಡದೇಂದ್ ದ್ೆೊ ಣಿಯನುನ 
ಸೆ ರಿಸ್ುವ ರೆ ಖೆಯು ಪ್ಲಚ್ ಅಕ್ಷವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. 

 
ಚಿತ್ರ-1: ನದಯಲಿಿ ಸಾಗ್ುತಿತರುವ ಹ್ಾಯ ದ್ೆೊ ಣಿ. 
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ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತ್ುತವ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಅಕ್ಷಗ್ಳನುನ 
ಚಿತ್ರ-2 ರಲಿಿ ಗ್ಮನಿಸ್ಬಹುದ್ು.  

ಯಾ ( ವಿಚಲನಾಕ್ಷ): ಭೊ ಕ ೆೇಂದ್ರ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹವನುನ 
ಜೆೊ ಡಿಸ್ುವ ರೆ ಖಯೆು ಯಾ ಅಕ್ಷ/ ವಿಚಲನಾಕ್ಷವಾಗಿದ್ೆ. 
ಇದ್ು ಭೊ ಕ ೆೇಂದ್ರ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಜೆೊ ಡಿಸ್ುವ 
ಕಕೆ್ಯ ತಿರಜಾದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಹೆ್ೊೇಂದಕೊೆಳುುತ್ತದ್ೆ.  
 

ರ  ೇಲ್ ( ಸ ುತು ತವಅಕ್ಷ): ಉಪಗ್ರಹದ್ ವೆ ಗ್ದ್ ದಕಾನ ಸ್ದಶ 
ಪರಿಮಾಣವನುನ ಸ್ೊಚಿಸ್ುವ ರೆ ಖೆಯ ರೆೊ ಲ್ ಅಕ್ಷ/ 
ಸ್ುತ್ುತವ ಅಕ್ಷ ಆಗಿದ್ೆ. ರೆೊ ಲ್ ಅಕ್ಷವು ಉಪಗ್ರಹದ್ ಪರ್ದ್ 
ಸ್ಿಶಣ ರೆ ಖ(ೆtangent)ಯಾಗಿದ್ೆ. ಯಾ ಮತ್ುತ ರೆೊ ಲ್ 
ಒೇಂದ್ಕೆೊಾೇಂದ್ು ಲೇಂಬವಾಗಿರುತ್ತವೆ.  
 

ಪಿಚ್ ( ಸ್ಾಾನಾಕ್ಷ): ಯಾ ಮತ್ುತ ರೊೆ ಲ್ ಅಕ್ಷದ್ ಸ್ಮತ್ಲಕಾೆ 
ಲೇಂಬವಾಗಿರುವ ಅಕ್ಷ. 
 

 ಚಿತ್ರ-2: ಉಪಗ್ರಹದ್ ಅಕ್ಷಗ್ಳು. 
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2. 2 ಸ್ಾಾನ -ಸ್ಥಾತಿಯ ನಿ ಯಂ ತರ ಣ ಏಕ , ಹ್ ೇಗ ? 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿ ಿ ಇರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ವಿವಿಧ್ 

ರಿ ತಿಯ ಸೆಳತೆ್ಕಾೆ ಒಳಗಾಗ್ುತ್ತವ ೆ(ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆಕಳೆ ಭೊ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಿರುವ ಗ್ಗ್ನನರಕೆಯು ಅಲಿಿನ ವಾತಾವರಣದ್ 
ಸೆಳತೆ್ಕಾೆ ಒಳಗಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ). ಈ ಕಾರಣಗ್ಳಿೇಂದ್ಾಗಿ ಅಕೆ್ಯಲಿಿ 
ವಿವಿಧ್ ದ್ೆೊ ಷ್ಗ್ಳು (errors) ಕೇಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಇದ್ನುನ 
ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ದ್ೆೊ ಷ್ವೆೇಂದ್ು ಕರೆಯುತಾತರೆ. ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ 
ದ್ೆೊ ಷ್ಗ್ಳು ಉೇಂಟಾದ್ಾಗ್ ಉಪಗ್ರಹಳಿೇಂದ್ ಸಿಗ್ಬ ೆಕಾದ್ 
ಸೆ ವಗೆ್ಳಲಿಿ ವಾತ್ಾಯವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ, ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ
ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ್ನಾ ಚಿತ್ರಗ್ಳು 
ದ್ೆೊ ಷ್ಪೊರಿತ್ವಾಗ್ಬಹುದ್ು, ದ್ೊರದ್ಶಣನದ್ 
ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳು ಸಿಗ್ದ್ ೆ ಕಾಯಣಕರಮ ವಿ ಕ್ಷಣೆಯಲಿಿ 
ಅಡಚಣೆ ಆಗ್ಬಹುದ್ು. ಈ ರಿ ತಿ ವಾತ್ಾಯವಾದ್ಾಗ್ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ಮೊಲಸಾೆನಕಾೆ ತ್ರುವೇಂತ್ಹ 
ಪರಕರಯಯನುನ ಅರ್ವಾ ಈ ರಿ ತಿ ಯಾವುದ್ೆ  ವಾತ್ಾಯ 
ಉೇಂಟಾಗ್ದ್ೇಂತ ೆ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ುವ 
ಕಲೆಸ್ವನುನ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ಎೇಂದ್ು 
ಹೆ್ ಳಬಹುದ್ು. ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ 
ದ್ೊರದ್ಶಣಕಗ್ಳು, ಕಾಾಮರಾ ಮತಿತತ್ರ ಉಪಕರಣಗ್ಳ 
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ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಯು ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯನುನ 
ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ನಿಖರವಾದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯ 
ನಿಯೇಂತ್ರಣವು ಅತ್ಾವಶಾಕವಾಗಿದ್ೆ.  

2. 3 ಉಪಗ್ರಹ ಗ್ಳ ಸ್ ಾಾನ -ಸ್ಥಾತಿ ಯನ ುು  ಹ್ ೇ ಗ  
ನಿ ಧ್ೇ ರಸಬಹು ದು ? 

ಗ್ಗ್ನದ್ಲಿಿರುವ ವಸ್ುತಗ್ಳ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯನುನ 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲು ಪರಮುಖವಾಗಿ ಭೊಮಿ, ಸ್ೊಯಣ ಮತ್ುತ 
ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳನುನ ಆರ್ಾರವಾಗಿ ಇಟುಟಕೊೆಳುುತಾತರೆ. ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯನುನ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲು ಯಾವ ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳನುನ 

ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿರ್ಾಣರ ಮಾಡಲು ಬಳಸಿಕೆೊಳುುವ 
ಆರ್ಾರಗ್ಳಿಗೆ ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಈ 
ಕಳೆಗಿನೇಂತೆ ವಿೇಂಗ್ಡಿಸ್ಬಹುದ್ು.  
1. ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (Earth sensor)  
2. ಸ್ೊಯಣ/ ಸರರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (Sun sensor)  
3. ನಕ್ಷತ್ರ/ ತಾರಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (Star Sensor)  
4. ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (magnetic sensor) 
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ಬಳಸಿಕೆೊಳುುತೆತ ವೆಯ  ಅವುಗ್ಳಿಗ್ನುಗ್ುಣವಾಗಿ ವಿವಿಧ್ 

ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ-3).  
ಭೊಮಿ, ಸ್ೊಯಣ ಮತ್ುತ ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳಲಿದ್ೆ ಕಲೆವೊಮೆಮ 

ಭೊಮಿಯ ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಒಳಗೆ 

 ಚಿತ್ರ-3: ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ನೆಗ ೆ ಬಳಸ್ುವ 
ಪರಮುಖ ಆರ್ಾರಗ್ಳು. 
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ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳನೊನ (gyroscope) 
ಸ್ಹ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲು ಬಳಸಿಕೆೊಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

2.4 ಉಪಗ್ರ ಹದಲ್ಲಿ  ಸ ಂ ವ ೇದಕ ಗ್ಳು ಎಲ ಿ ಲ್ಲಿರು ತತವ ? 
 ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ವಿಚಲನಾಕ್ಷದ್ ದಕಾನಲಿಿ 

ಅಳವಡಿಸ್ುತಾತರೆ. ಹ್ಾಗಾಗಿ ಇದ್ು ಸ್ುತ್ುತವಅಕ್ಷ ಮತ್ುತ 
ಸಾೆನಾಕ್ಷದ್ಲಿಿರುವ ಬದ್ಲಾವಣೆಗ್ಳನುನ ಅಳಯೆುತ್ತದ್ೆ.  

 ಸರರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಉಳಿದ್ರೆಡು ಅಕ್ಷಗ್ಳು 
ಅೇಂದ್ರ ೆ ಸ್ುತ್ುತವಅಕ್ಷ ಮತ್ುತ ಸಾೆನಾಕ್ಷದ್ ದಕಾನಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸ್ುತಾತರೆ. ಸ್ುತ್ುತವಅಕ್ಷದ್ ದಕಾನಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸರರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ವಿಚಲನೆ 
ಮತ್ುತ ಸಾೆನದ್ ದ್ೆೊ ಷ್ಗ್ಳನುನ ತಿಳಿಸಿದ್ರೆ ಸಾೆನಾಕ್ಷದ್ 
ದಕಾನಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸರರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು 
ವಿಚಲನೆ ಮತ್ುತ ಸ್ುತ್ುತವಿಕೆಯಲಿಿ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ 
ದ್ೆೊ ಷ್ದ್ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುತ್ತವೆ.  

 ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಮೊರು ಅಕ್ಷಗ್ಳಲಿಿನ 
ದ್ೆೊ ಷ್ಗ್ಳಲಿ ಿ ಯಾವುದ್ನುನ ಬೆ ಕಾದ್ರೊ 
ಅಳಯೆಲು ಬಳಸಿಕೆೊಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ ಇದ್ನುನ ಯಾವ 
ಅಕ್ಷದ್ ದಕಾನಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆೊ  ಅದ್ನುನ 
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ಹೆ್ೊರತ್ುಪಡಿಸಿ ಉಳಿದ್ರೆಡು ಅಕ್ಷದ್ಲಿಿ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ 
ದ್ೆೊ ಷ್ದ್ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಪಡೆದ್ುಕೆೊಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

 ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ನಕ್ಷತ್ರ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ಮತ್ುತ ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳಲಿಿ ಯಾವುದ್ೆ  
ಎರಡು ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯಲಿಿನ ವಾತಾಾಸ್ಗ್ಳನುನ ಪತೆತ ಹಚಬಿಹುದ್ು 
ಆಕರ ಸ್ೊಚಿ 1, 2.  

 ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹವು 
ರಾಕೆಟ್ ನಿೇಂದ್ ಬೆ ಪಣಟುಟ ಕಕೆ್ಯನುನ ಸೆ ರುವ 
ಸ್ಮಯದ್ಲಿಿ ಮಹತ್ವದ್ ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ನಿ ಡುತ್ತವೆ. 
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ಚಿತ್ರ-4: ಐ.ಆರ್.ಎಸ್. ಪ್ಲ3 ಮತ್ುತ ಜಿ ಸಾಾಟ್-5ಪ್ಲ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ವಿವಿಧ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು. 
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ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯ ನಿಖರತೆಯು, ಈ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ುತ ಅಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಇತ್ರ ಸ್ೇಂಸ್ಾರಣ ವಿಭಾಗ್ಗ್ಳು ನಿ ಡುವ 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಆಧ್ರಿಸಿರುತ್ತದ್ೆ. ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯ 
ಹೆ್ೊರತಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಆರೊೆ ಗ್ಾವನುನ ತಿಳಿಯಲು 
ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕಗ್ಳನುನ ಮತ್ುತ ಒತ್ತಡ ಮಾಪಕಗ್ಳನುನ 
ಬಳಸ್ುತಾತರೆ.  

ಐ.ಆರ್.ಎಸ್.ಪ್ಲ3 (IRS P3) ಮತ್ುತ ಜಿಸಾಾಟ್-5ಪ್ಲ 
(GSAT-5P) ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಚಿತ್ರ-4 ರಲಿಿ ತೆೊ ರಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
ಇನಾುಟ್-2 ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಬಳಸಿರುವ ಭೊ ಮತ್ುತ 
ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಸ್ೇಂಕ್ಷಿಪತ ವಿವರವನುನ ಕೊೆ ಷ್ಟಕ-
1 ರಲಿಿ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಮುೇಂದನ ಭಾಗ್ಗ್ಳಲಿಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ 
ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವಲಿಿ ಮತ್ುತ ಅದ್ರಲಿಿನ ದ್ೆೊ ಷ್ಗ್ಳನುನ 
ಅರಿಯಲು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಅಳವಡಿಸ್ುವ ವಿವಿಧ್ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಬಗೆೆ ವಿವರವಾಗಿ ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳೂೆು ಣ. 
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3.  ಭ  ಸ ಂ ವ ೇದಕಗ್ಳು 
ಭೊಮಿಯನುನ ಸ್ುತ್ುತವೇಂತ್ಹ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ 

ಭೊಮಿ ಒೇಂದ್ು ಬಹು ದ್ೆೊಡಡ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕಾಯ. ಕಳೆ 
ಭೊ ಕಕೆ್ಯಲಿಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗ ೆಸ್ರಿಸ್ುಮಾರು 40 % 
ಆಕಾಶವನುನ ಭೊಮಿಯ   ಆವರಿಸಿರುತ್ತದ್ೆ. ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯ ಮಾಹಿತಿಯನುನ  ಪಡೆಯಲು ಈ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗೆ 
ಭೊಮಿಯು ಒೇಂದ್ು ಬಹುಮುಖಾ ಆಕರವಾಗಿದ್ೆ. 

ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದೇಂದ್ ಭೊಮಿಯ ರೆೊ ಹಿತ್ 
ಪಟ್ಟಟಯನುನ ನೆೊ ಡಿದ್ರ,ೆ ಭೊಮಿಯು 14 - 16 m  
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ಬೇಂಧ್ದ್ಲಿಿ ಸಿೆರವಾದ್ ಉಷ್ಣಅವಗೆೇಂಪು 

 ಚಿತ್ರ-5: ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದೇಂದ್ ಕೇಂಡು ಬರುವ ಭೊಮಿಯ 
ವಾತಾವರಣದ್ ಮೊಲಕ ಹ್ಾದ್ು ಹೆ್ೊ ಗ್ುವ ರೆೊ ಹಿತ್ ಪಟ್ಟಟ. 
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(thermal infrared) ಕರಣಗ್ಳನುನ ನಿರೇಂತ್ರವಾಗಿ 
ಹೆ್ೊರಚೆಲುಿತಿತರುತ್ತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ-5). ಆದ್ಕಾರಣ ಈ 
ತ್ರೇಂಗಾೇಂತ್ರ ವಾಾಪ್ಲತಯಲಿಿ ಕಲೆಸ್ ಮಾಡುವ 
ಉಷ್ಣಅವಗೆೇಂಪು ಸ್ೇಂವೆ ದ್ನಾ ತ್ತ್ವವನುನ ಅವಲೇಂಬ್ಬಸಿರುವ 
ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳನುನ ಭೊಸ್ೇಂವ ೆದ್ನೆಯಲಿಿ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್.ೆ 
ಇವುಗ್ಳು ಬ್ಬಸಿಯಾಗಿರುವ ಭೊಮಿಯ ಮೆ ಲೆೈ (300 
ಕಲೆಿವನ) ಮತ್ುತ ತ್ೇಂಪಾಗಿರುವ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ (4 ಕಲೆಿವನ) 
ಉಷ್ಣತೆಯ ವಾತಾಾಸ್ವನುನ ತ್ುಲನೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅವಗೇೆಂಪು 
ಕರಣಗ್ಳನುನ ಗ್ರಹಿಸ್ಲು ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳಾದ್ 

ಭ   ಸ ಂವ ೇ ದಕಗ್ಳ ು  ದೃ ಗ  ಗೇಚರ ತರಂಗ ಾಂತರಗ್ಳ 
ಮೇ ಲ  ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿ ಇರದಿರುವುದರಂ ದ 
ಇವುಗ್ಳ ನುು ರಾತಿರಯಲ ಿ  ಸಹ ಬಳ ಸ ಬಹು ದು. ಈ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ನಿ ಡುವ ಸ್ೇಂಜ್ಞೆಯನುನ ಆಧ್ರಿಸಿ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು ಭೊಮಿಯಡಗೆೆ ಮುಖ ಮಾಡಿವೆಯ  
ಇಲಿವೆ  ಎೇಂಬುದ್ನುನ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ, ಅಲಿದ್ ೆ
ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿವಿಧ್ ಹೇಂತ್ದ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಗ್ಳಲಿಿ 
ಇವುಗ್ಳನುನ ಉಪಯ ಗಿಸಿಕೊೆಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ ೆ
(ಕೊೆ ಷ್ಟಕ-1ನುನ ಗ್ಮನಿಸಿ). 
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ಉಷ್ಣಯುಗ್ಮ (thermocouple), ಪೆೈರೆೊ -ವಿದ್ುಾತ್ 
(pyroelectric) ಸಾಧ್ನ, ಉಷ್ಣಗಾರಹಿರೆೊ ಧ್ಕ 
(thermistor) ಮತ್ುತ ಬೆೊ ಲೆೊ ಮಿಟರ್ 
(bolometer) ಗ್ಳನುನ ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಆಕರ 
ಸ್ೊಚಿ 3. 

ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ವಿಧ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವುಗ್ಳು ಸ್ುತ್ುತತಿತರುವ 
ಕಕೆ್ಗ್ನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಭೊಮೆ ಲೆೈ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (horizon crossing sensor), ಶೆ  ಧ್ನಾ 
ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (scanning earth sensor) ಮತ್ುತ 
ಸಿೆರ ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (static earth sensor) ಎೇಂದ್ು 
ವಿೇಂಗ್ಡಿಸ್ಬಹುದ್ು.  

3.1 ಭ ಮೇ ಲ ೈ ಸಂ ವ ೇದಕ  
ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಗಿರಕ ಹೆ್ೊಡೆಯುತಿತರುವ 

(spinning) ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವಲಿಿ 
ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವು ಭೊಮಿಯ ಅೇಂಚನುನ 
ಗ್ುರುತಿಸಿದ್ಾಗ್ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ ಸ್ೇಂಸ್ಾರಣಾ ವಾವಸೆೆಗೆ 
ರವಾನಯೆಾಗ್ುವ ಸ್ೇಂಜ್ಞೆಯನುನ ಆಗ್ಮನ ಸ್ೇಂಜ್ಞೆ 
ಎನುನತಾತರೆ. ಹ್ಾಗೆಯ ಭೊಮಿಯ ಅೇಂಚಿನಿೇಂದ್ ದ್ೊರ 
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ಸ್ರಿಯುವಾಗ್ ನಿಗ್ಣಮನ ಸ್ೇಂಜ್ಞೆ ರವಾನಯೆಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ 
(ಚಿತ್ರ-6ಅ). 

3.2 ಶ   ೇ ಧ್ನ ಾ ಭ  ಸ ಂ ವ ೇ ದಕ  
ಭೊ-ಸಿೆರ/ ಭೊ ಮೆ ಳೈೆಕ ಕಕೆ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಕಳೆ ಭೊ 

ಕಕೆ್ಯಲಿಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಇವುಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. 
ಭೊ-ಸಿೆರ/ ಭೊ ಮೆ ಳೈೆಕ ಕಕೆ್ಯಲಿಿ ಬಳಸ್ುವ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲಿಿ ದ್ಪಣಣ (mirror) ವನುನ ಅಳವಡಿಸಿ, 
ಅವುಗ್ಳು 25 ರಿೇಂದ್ 30° ಯಷ್ುಟ ತಿರುಗ್ುವುದ್ರ ಮೊಲಕ 
ಭೊಮಿಯ ಮೆ ಲೆೈಯನುನ ಶೆ  ಧಿಸ್ುವೇಂತೆ 

 

ಚಿತ್ರ-6: ಅ ಭೊ ಮೆ ಲೆೈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವು ಭೊ 
ಮೆ ಲೆೈಯನುನ ಗ್ುರುತಿಸಿದ್ಾಗ್ ಉೇಂಟಾಗ್ುವ ಸ್ೇಂಜ್ಞೆಗ್ಳು, 
ಆ ಭೊಮೆ ಲೆೈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. 
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ಮಾಡಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ರ ೆಕಳೆ ಭೊ ಕಕೆ್ಯಲಿಿರುವ (low 

earth orbit) ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ದ್ಪಣಣ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ ದ್ುಾತಿ 
ಶೆ  ಧ್ನಾ ವಾವಸೆೆಯನುನ ಅಳವಡಿಸಿದ್ರ ೆ ಭೊಮಿಯನುನ 
ಸೆರಹೆಿಡಿಯಲು ಇವು 120° ಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಹೆ್ಚುಿ 
ತಿರುಗ್ಬೆ ಕಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ! ಆದ್ುದ್ರಿೇಂದ್ ಪಟಟಕ (prism) 
ಬಳಸಿದ್ ಶೇಂಖುವಿನಾಕೃತಿಯಲಿಿರುವ ಶೆ  ಧ್ನಾ 
ವಾವಸೆೆಯನುನ (conical scanning system) 
ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಈ ಪಟಟಕ ಭೊಮಿಯ ಚಿತ್ರಣವನುನ 
ಪಡೆಯಲು 45° ಗ್ಳಷ್ುಟ ಬಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

 

 ಚಿತ್ರ-7: ಅ ದ್ಪಣಣ ಶೆ  ಧ್ನಾ ಭೊ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ, ಆ 
ಶೇಂಖು ಶೆ  ಧ್ನಾ ಭೊ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ, ಇ ಸಿೆರ ಭೊ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. 
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3.3 ಸ್ಥಾರ ಭ  ಸಂ ವ ೇದಕ  
ಉಷ್ಣಯುಗ್ಮ ಜಾಲ (thermopile) 

ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸ್ುವ ಈ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕಗ್ಳಲಿ ಿ
ಯಾವುದ್ೆ  ಚಲಿಸ್ುವ ಭಾಗ್ಗ್ಳಿಲಿ. ಇವುಗ್ಳನುನ ಭೊ-
ಸಿೆರ/ ಭೊ ಮೆ ಳೈೆಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಕಳೆ ಭೊ ಕಕೆ್ಯಲಿಿರುವ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. ಭೊ-ಸಿೆರ/ ಭೊ ಮೆ ಳೈೆಕ 
ಕಕೆ್ಯಲಿಿ ಸಾೆಪ್ಲತ್ವಾಗಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿರುವ ಸಿೆರ 
ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಕ ೆವಲ ಒೇಂದ್ು ಅವೆಗೇೆಂಪು ದ್ುಾತಿ 
ವಾವಸೆೆಯ (infrared optics) ಮೊಲಕ ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ನಿ ಡಿದ್ರೆ, ಕಳೆ ಭೊ ಕಕೆ್ಯ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿರುವ ಸಿೆರ ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ನಾಲುಾ 
ಅವೆಗೇೆಂಪು ದ್ುಾತಿ ದ್ೊರದ್ಶಣಕಗ್ಳನುನ (Infrared 

Telescope) ಹೆ್ೊೇಂದರುತ್ತವ ೆ(ಚಿತ್ರ-7ಇ). 
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4.  ಸ  ಯೇ /ಸ್ೌ ರ ಸಂ ವ ೇದಕ ಗ್ಳು 
ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಸ್ೊಯಣ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವ 

ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ (visible) ವಿದ್ುಾತ್-ಕಾೇಂತಿ ಯ 
ವಿಕರಣಗ್ಳನುನ ವಿಶೆಿ ಷ್ಟಸ್ುವ ಮೊಲಕ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನಿಕ 
ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ಒದ್ಗಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಇವುಗ್ಳು ‘ಸಿಲಿಕಾನ’ ನಿೇಂದ್ 
ಮಾಡಲಿಟಟ ಸರರಕೆೊ ಶ (solar cell) ಅರ್ವಾ 
ವಿದ್ುಾದ್ೇಂಶ ಯುಗ್ಮ ಸಾಧ್ನಗ್ಳನುನ (charge couple 

device- CCD) ಶೆ  ಧ್ಕವಾಗಿ ಬಳಸ್ುತ್ತವ.ೆ 

ಕಾಯಣ ವೆೈಶಾಲಾತೆಯ ಕಾರಣದೇಂದ್ ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಬಹುತೆ ಕ ಎಲಾಿ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿ ಿ
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಮಿಗೆ ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ 
ಸ್ೊಯಣನ ಕೊೆ ನಿ ಯ ತಿರಜಾ (angular radius) 
ಅತ್ಾೇಂತ್ ಕರಿದ್ಾಗಿದ್ುು (0.267° @ ಒೇಂದ್ು 
ಜೆೊಾ ತಿವಣಷ್ಣ) ಯಾವುದ್ೆ  ಕಕೆ್ಗ್ಳಿಗೆ ಸಿ ಮಿತ್ವಾಗಿಲಿ. 
ಆದ್ುರಿೇಂದ್ ಸ್ೊಯಣನನುನ ಒೇಂದ್ು ಸಿೆರ ಆರ್ಾರ 
ಬ್ಬೇಂದ್ುವಾಗಿ ಪರಿಗ್ಣಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ 
ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ವಿನಾಾಸ್, ಗ್ಣಕ ಕರಣ ಮತ್ುತ 
ತ್ೇಂತಾರೇಂಶಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಧ ಸ್ುಲಭವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. 



26 

ಪರಖರವಾದ್ ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕು 
ಲಭಾವಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ುಾತ್ ಬಳಸ್ುವ ಸ್ರಳ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಾವಸಾಹಣ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ 
ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾಗಿದ್ೆ. ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ 
ಕ ೆವಲ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿರ್ಾಣರ ಮಾಡುವಲಿಿ ಮಾತ್ರವಲಿದ್ೆ 
ಸ್ೊಕ್ಷಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಸ್ೇಂರಕ್ಷಣೆಯಲಿಿ, ಸರರ ಫಲಕಗ್ಳ 
ಸಾೆನ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುವಲಿಿ, ಹ್ಾಗ್ೊ ಆನ-ಬೆೊ ಡಣ (on-

board) ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿಯೇಂತ್ರಣ ವಾವಸೆೆಯಲಿಿಯೊ  
ಸ್ಹ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಅನುರೊಪ ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (analog Sun sensor), ಸ್ೊಯಣನ 
ಇರುವು ತಿಳಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (Sun presence 

sensor) ಮತ್ುತ ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ 
(digital Sun sensor) ಎೇಂದ್ು ವಿೇಂಗ್ಡಿಸ್ಬಹುದ್ು.  

4.1 ಅನುರ  ಪ ಸ  ಯೇ  ಸ ಂ ವ ೇದಕ   
ಸ್ೊಯಣ ಕರಣಗ್ಳು ಬ್ಬ ಳುವ 

ಕೊೆ ನ()ಕಾನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸರರಕೆೊ ಶಗ್ಳು ಮಾಹಿತಿಯನುನ 
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ನಿ ಡುತ್ತವೆ. ಸ್ೊಯಣಕರಣಗ್ಳು ಸರರಕೆೊ ಶದ್ ಮೆ ಲೆ 
ಬ್ಬದ್ಾುಗ್ ಅದ್ರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪರವಹಿಸ್ುವ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ 
(I) ಈ ಕಳೆಗಿನೇಂತೆ ಸ್ಮಿ ಕರಿಸ್ಬಹುದ್ು. 

I()=I(0) cos 
ಇವುಗ್ಳನುನ ಕೊೆಸೆೈನ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು 

ಎೇಂದ್ೊ ಕರೆಯುತಾತರೆ. ಯಾವಾಗ್ ಸ್ೊಯಣಕರಣಗ್ಳು 
ನೆ ರವಾಗಿ ಸರರಕೆೊ ಶದ್ ಮೆ ಲೆ ಬ್ಬ ಳುತ್ತವೆಯ  
(=0°) ಆಗ್ ಹೆ್ಚಿಿನ ವಿದ್ುಾತ್ ಪರವಹಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ 

 ಚಿತ್ರ-8 : ಅ ಸರರಕೆೊ ಶದ್ ಕೊೆ ನಿ ಯ ಪರತಿಕರಯ,  
ಆ ಅನುರೊಪ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. 
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(I()=I(0)). ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕು ಸರರಕೆೊ ಶದ್ ಮೆ ಲೆ 
ಬ್ಬ ಳುವ ಕೊೆ ನ ಹೆ್ಚಾಿದ್ೇಂತೆ ಪರವಹಿಸ್ುವ ವಿದ್ುಾತ್ 
ಪರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕು 
90° ಯಲಿಿರುವಾಗ್, ಅೇಂದ್ರ ೆಸ್ೊಯಣ ಮರೆಯಾದ್ಾಗ್, 
ಯಾವುದ್ೆ  ವಿದ್ುಾತ್ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳಿರುವುದಲಿ (ಚಿತ್ರ-8ಅ).  

4.2 ಸ ಯೇ ನ  ಇರು ವು ತಿಳಿ ಸುವ ಸಂ ವ ೇದಕ   
ಇವುಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ 

ಉಪಕರಣಗ್ಳ ಸ್ೇಂರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ುತ ಕಾಯಾಣರೇಂಭಕಾೆ, 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳನುನ  ಸಾೆನಾೇಂತ್ರಣಗೆೊಳಿಸ್ುವ 
ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಿ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಯಣನು ಯಾವಾಗ್ 
ಕ್ ೆತ್ರವಾಾಪ್ಲತಯಲಿಿದ್ಾುನೆ ಎೇಂಬುದ್ನುನ ತಿಳಿಸ್ುವಲಿಿ ಈ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಪಾತ್ರ ಮಹತ್ವದ್ಾುಗಿದ್ೆ. ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕು 
ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ ಎದ್ುರು ಹ್ಾದ್ುಹೆ್ೊ ಗ್ುವಾಗ್, ರ್ಟಟನೆ 
ಬದ್ಲಾಗ್ುವ (steep output) ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ 
ರವಾನಯೆಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಯಣನ ಇರುವು ತಿಳಿಸ್ುವ ಬೆ ರೆ-
ಬೆ ರ ೆರಿ ತಿಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿವ.ೆ ಉದ್ಾಹರಣೆಗ ೆ ನೆರಳು 
ಪಟ್ಟಟ (shadow bar), ಸ್ಮದವಬಾಹು ಪಟಟಕ 
(isosceles prism) ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ.  
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4.3 ಅಂ ಕೇ ಯ ಸ ಯೇ  ಸ ಂ ವ ೇದಕ  
ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವು ಅತ್ಾೇಂತ್ ನಿಖರವಾದ್ ಸಾೆನ 

ಸಿೆತಿಯ ಮಾಹಿತಿ ನಿ ಡುವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವಾಗಿದ್ೆ. ಇದ್ು 
ಎರಡು ವಿಭಾಗ್ಗ್ಳನುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ. 1 ಆದ್ೆ ಶ ನಿ ಡುವ 
ವಿಭಾಗ್ವು ಸ್ೊಯಣನ ಇರುವು ತಿಳಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ೇಂತೆ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸಿದ್ರೆ 2 ಮಾಪನ ವಿಭಾಗ್ವು 
ಸ್ೊಯಣನ ಅಕ್ಷ ಮತ್ುತ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕೊೆ ನದ್ ನಡುವಿನ 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಅೇಂಕ ಯ ರೊಪದ್ಲಿಿ ನಿ ಡುತ್ತದ್ೆ. 

ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ ಮಾಪನ 
ವಿಭಾಗ್ವನುನ ಸ್ಿಟ್ಟಕ (quartz) ಗಾಜಿನಿೇಂದ್ 
ಮಾಡಲಾಗಿದ್ುು ಅದ್ರಲಿಿ ವಿವಿಧ್ ಅಳತೆಯ ಸ್ೊಕ್ಷಿವಾದ್ 
ಆಯತಾಕಾರದ್ ಸಿ ಳಿನ ಸಾಲುಗ್ಳಿವ.ೆ ಪರತಿಯೇಂದ್ು 
ಸಾಲುಗ್ಳ ಕೆಳಗೆ ಒೇಂದ್ೆೊೇಂದ್ು ಸರರಕೊೆ ಶಗ್ಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಸಾಲುಗ್ಳನುನ ನಾಲುಾ ಘಟಕಗ್ಳನಾನಗಿ ವಿಭಾಗಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ 
(ಚಿತ್ರ-9). ಸ್ವಯೇಂ ಮಿತಿ ಹೆ್ೊೇಂದ್ಾಣಿಕೆ (automatic 

threshold adjustment) ಘಟಕವು  ಸರರ 
ಛಾಯಯೇಂದ್ ಉತ್ಿತಿತಯಾದ್ ವಿದ್ುಾತ್ ಪರವಾಹ ಯಾವ 
ಮಿತಿ ತ್ಲುಪ್ಲದ್ಾಗ್ ಉಳಿದ್ ಘಟಕಗ್ಳು ಕಾಯಾಣರೇಂಭ 
ಮಾಡಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ನುನ ನಿಧ್ಣರಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಸ್ೊಚನಾ 
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ಮಾತ್ೃಕೆಯು (sign bit) ಸ್ೊಯಣನು ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ 
ಯಾವ ಕಡಯೆಲಿಿದ್ಾುನೆ ಎೇಂದ್ು ತಿಳಿಸಿದ್ರೆ, ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ 
ಮಾತ್ೃಕೆ (encoder bit) ಮತ್ುತ ಸ್ೊಕ್ಷಿ ಮಾತ್ೃಕೆಯು 
(fine bit) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ ಕ ೆೇಂದ್ರದೇಂದ್ ಸ್ೊಯಣ 
ಛಾಯಯು ಎಷ್ುಟ ಸಾೆನಾೇಂತ್ರಣಗೆೊೇಂಡಿದ್ೆ ಎೇಂಬುದ್ನುನ 
ತಿಳಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಆಯತಾಕಾರದ್ ಸಿ ಳುಗ್ಳ ಮೊಲಕ ಹ್ಾದ್ು 
ಹೆ್ೊ ದ್ ಸ್ೊಯಣನ ಬೆಳಕನ ಛಾಯಯು ಅಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಶೆ  ಧ್ಕದ್ ಮೆ ಲ ೆ ಬ್ಬ ಳುತ್ತದ್ೆ; 
ಇದ್ರಿೇಂದ್ಾಗಿ ಉತ್ಿತಿತಯಾದ್ ಅೇಂಕಾತ್ಮಕ ಸ್ೇಂಜ್ಞೆಯನುನ 

 ಚಿತ್ರ-9: ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ ಮಾಪನ 
ಘಟಕ. 
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ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು ಸರರ ಕೊೆ ನವನುನ ನಿಖರವಾಗಿ 
ಅಳಯೆಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಇಲಿಿ ತಿಳಿಸಿರುವ ಮೊರು ರಿ ತಿಯ ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲಿದ್ೆ, ಅವುಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಜಾಗ್ 
ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ ಕಾಯಣಕ್ ೆತ್ರಕಾನುಗ್ುಣವಾಗಿ 4ಪೆೈ 
ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (4 Sun sensor), ಸರರಫಲಕ 
ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (solar panel Sun sensor) 
ಮತ್ುತ ಸ್ೊಕ್ಷಿ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳೇೆಂದ್ು (fine Sun 

sensor) ವಿೇಂಗ್ಡಿಸ್ಬಹುದ್ು.  

4.4 4 ಪ ೈ ಸ ಯೇ  ಸ ಂ ವ ೇದ ಕ 
4ಪೆೈ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಪಾರರೇಂಭಿಕ 

ಹೇಂತ್ದ್ಲಿಿ ಉಪಗ್ರಹವನುನ ಸ್ೊಯಣನೆಡಗೆೆ ತಿರುಗಿಸ್ಲು 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್ ವಿರ್ಾನದ್ಲಿಿ (safe mode) ಉಪಗ್ರಹ 
ಇರುವಾಗ್ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. ಇವುಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಾಲುಾ 
ಬೆ ರ-ೆಬೆ ರ ೆ ದಕುಾಗ್ಳಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಇವುಗ್ಳು 
ವಿಶಾಲ ಕೊೆ ನ ವಾಾಪ್ಲತಯನುನ (4 steradian) 
ಹೆ್ೊೇಂದದ್ುು ಉಪಗ್ರಹ ಯಾವುದ್ೆ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ/ 
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ವಾಲುವಿಕಯೆಲಿಿದ್ುರೊ ಸ್ೊಯಣನ ಇರುವಿಕಯೆನುನ 
ತಿಳಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  

4.5 ಸ್ೌ ರಫಲ ಕ ಸ ಯೇ  ಸ ಂ ವ ೇದಕ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸರರಫಲಕಗ್ಳು ಸ್ದ್ಾ ಸ್ೊಯಣನೆಡಗೆೆ 

ಮುಖಮಾಡಲು ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು 
ಸ್ಹ್ಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದ್ೆ. ಇವುಗ್ಳನುನ ಸರರಫಲಕದ್ 
ಎರಡೊ ಕಡಯೆಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ (ಚಿತ್ರ-10ನುನ 
ಗ್ಮನಿಸಿ). ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಆಯತಾಕಾರದ್ ಗಾಜಿನ 
ಫಲಕಗ್ಳ ಅಡಿಯಲಿಿ ಸರರಕೆೊ ಶಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊೇಂದವೆ. 

 

 ಚಿತ್ರ-10: ಭೊ ಸಿೆರ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸರರಫಲಕದ್ಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು. 
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4.6 ಸ ಕ್ಷಮ ಸ  ಯೇ  ಸ ಂ ವ ೇ ದಕ 
ಸ್ೊಕ್ಷಿ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ಲಿಿ ಸ್ೊಯಣನ 

ಬೆಳಕು ಬರುವ ದ್ಾರಿಯಲಿಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಕರಿದ್ಾದ್ ಸಿ ಳುಗ್ನುನ 
ಅಳವಡಿಸಿ ಅದ್ರ ಛಾಯಯು ಗಾಜಿನ ಫಲಕದ್ ತ್ಳದ್ಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸರರಕೊೆ ಶಗ್ಳು ಅರ್ವಾ 
ಸರರಕೆೊ ಶವೂಾಹದ್ (array detector)  ಮೆ ಲೆ 
ಬ್ಬ ಳುವೇಂತೆ ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಈ 
ಸರರಕೆೊ ಶಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳನುನ ವಿದ್ುಾನಾಮನ 
ವಿರ್ಾನದ್ಲಿಿ ಸ್ೇಂಸ್ಾರಿಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಕರಾರುವಕಾಾದ್ 
ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಪಡೆಯಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಕಳದೆ್ ಒೇಂದ್ು ದ್ಶಕದೇಂದ ಚಗೆೆ ನಡೆದ್ 
ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಗ್ಳಿೇಂದ್ಾಗಿ, ಕಡಿಮೆ ಗಾತ್ರ, ತ್ೊಕ, ಮತ್ುತ 
ಹೆ್ಚಿಿನ ನಿಖರತ ೆಹೆ್ೊೇಂದದ್ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ 
ಅಭಿವೃದಧ ಪಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಅವುಗ್ಳೇೆಂದ್ರೆ ಮೆೈಕೆೊರ  
(micro) ಅನುರೊಪ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ಮೆೈಕೆೊರ  
ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ (ಚಿತರ-11) ಮತ್ುತ 
ಕರಯಾತ್ಮಕ ಚಿತ್ರಬ್ಬೇಂದ್ು (active pixel) ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. ಅನುರೊಪ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಕೆಾ 
ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆ ಮೆೈಕೆೊರ  ಅನುರೊಪ ಸ್ೊಯಣ 
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ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ ಗಾತ್ರ ಅಧ್ಣದ್ಷ್ುಟ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ುು, 
ಕಾಯಣವಾಾಪ್ಲತ ಹೆ್ಚಾಿಗಿದ್ೆ. ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ೆೊೇಂದಗೆ ಮೆೈಕೆೊರ  ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವನುನ ತ್ುಲನ ೆಮಾಡಿದ್ರ ೆಅದ್ರ ತ್ೊಕ ಹತ್ುತ 
ಪಟುಟ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ುು, ನಿಖರತೆ ಐದ್ು ಪಟುಟ ಹೆ್ಚಾಿಗಿದ್ೆ. 
ಕರಯಾತ್ಮಕ ಚಿತ್ರಬ್ಬೇಂದ್ು ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ಉಳಿದ್ಲಿೆ 
ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿಗಿೇಂತ್ ಅತ್ುಾತ್ತಮ  ನಿಖರತೆಯನುನ 
ಹೆ್ೊೇಂದದ್ೆ. ಅಗ್ತ್ಾಕಾೆ ತ್ಕಾೇಂತೆ ಅನೆ ಕ ಉಪಗ್ರಹಳಲಿಿ ಈ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಹಳಯೆ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿಗೆ 
ಪಯಾಣಯವಾಗಿ ಬಳಸ್ಲಿಡುತ್ತವೆ. 

  

 ಚಿತ್ರ-11: ಅ] ಮೆೈಕೆೊರ  ಅನುರೊಪ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ      
ಆ] ಮೆೈಕೊೆರ  ಅೇಂಕ ಯ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. 
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5. ನ ಕ್ಷತರ/ ತಾ ರಾ ಸಂ ವ ೇದಕ ಗ್ಳು 
ನಿ ವೆಲಿರೊ ರಾತಿರಯಲಿಿ ಆಕಾಶವನುನ 

ನೆೊ ಡಿರುತಿತರಲಿವೆ ? ಅಲಿಿ ಅಸ್ೇಂಖಾಾತ್ ತಾರೆಗ್ಳು 
ಮಿನುಗ್ುತಿತರುತ್ತವೆ, ಅಲಿವ ೆ?. ಇವುಗ್ಳನುನ ನಾವು 
ಸಿೆರವಾದ್ ಆಕಾಶಕಾಯಗ್ಳು ಎೇಂದ್ು ಪರಿಗ್ಣಿಸ್ುತತೆ ವೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳು ಇವುಗ್ಳನುನ ಪಟ್ಟಟ ಮಾಡಿ ‘ನಕ್ಷತ್ರ ಪಟ’ವನುನ 
(star catalog) ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ಾುರೆ. ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ತಾರಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ಲಿಿ 
ಗೆೊ ಚರಿಸ್ುವ ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳ ಬೆಳಕನ ಸಾಮರ್ಾಣವನುನ 
ಅಳಯೆುತ್ತವೆ. ತಾರಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ಲಿಿರುವ ಸ್ೇಂಸ್ಾರಣ  
(processor) ವಿಭಾಗ್ವು  ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳ ಬೆಳಕನುನ 
ವಿದ್ುಾನಾಮನ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ಗ್ಳಾಗಿ ಪರಿವತಿಣಸ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ರಿ ತಿ 
ಪಡೆದ್ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಗ್ಣಕಯೇಂತ್ರದ್ಲಿಿ ಶೆ ಖರಿಸಿರುವ 
ರಚನೆಗ್ಳ ಮೊಲಕ ವಿಶೆಿ ಷ್ಟಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಇಲಿಿೇಂದ್ ಪಡೆದ್ 
ದ್ತಾತೇಂಶಗ್ಳನುನ ಈಗಾಗ್ಲೆ  ಲಭಾವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಪಟದ್ೆೊೇಂದಗೆ ತಾಳ ೆ ಹ್ಾಕ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯಲಿಿರುವ ವಾತಾಾಸ್ವನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ-
12). ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯನುನ ಅಳಯೆಲು 
ಎರಡರಿೇಂದ್ ಹತ್ುತ ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳನುನ ಬಳಸಿಕೆೊಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳಿೇಂದ್ ಬರುವ ಬೆಳಕು ತ್ುೇಂಬಾ 
ದ್ುಬಣಲವಾಗಿರುವುದ್ರಿೇಂದ್ ಇತ್ರ ೆ ಮೊಲಗ್ಳಿೇಂದ್ 
(ಮುಖಾವಾಗಿ ಸ್ೊಯಣ) ಬರುವ ಬೆಳಕು ನಕ್ಷತ್ರ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಗ ೆ ಅಡಿಡಯನುನೇಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದ್ೆ. ಹ್ಾಗಾಗಿ ಅನಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಇತ್ರ ೆ ಬೆಳಕನ 
ಮೊಲಗ್ಳನುನ ತ್ಡೆಯಲು ಸರರತ್ಡಯೆನುನ (Baffle) 
ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ ಸರರ ತ್ಡೆಗ್ಳ ಒಳಗೆ 
ಲೆ ಪ್ಲಸಿರುವ ಬೆಳಕನ ಹಿ ರುವಿಕೆಯ ಲೆ ಪನವು 
ಅನುಪಯುಕತ ಬಳೆಕು ಶೆ  ಧ್ಕವನುನ ತ್ಲುಪದ್ೇಂತೆ 

 ಚಿತ್ರ-12: ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕವನುನ ಬಳಸಿಕೊೆೇಂಡು 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯನುನ ಹೆ್ ಗೆ ಸ್ರಿಪಡಿಸ್ಹಬುದ್ು 
ಎನುನವುದ್ನುನ ತಿಳಿಸ್ುವ ಚಿತ್ರ. 
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ತ್ಡೆಯುತ್ತದ್ೆ. ಮಸ್ೊರದ್ ಮೊಲಕ ಹ್ಾದ್ು ಹೆ್ೊ ದ್ 
ಬೆಳಕು ವಿಶಾಲವಾದ್ ವಿದ್ುಾದ್ೇಂಶ ಯುಗ್ಮ ಸಾಧ್ನ (large 

area CCD) ವನುನ ಬಳಸಿ ಮಾಡಿದ್ ಶೆ  ಧ್ಕದ್ ಮೆ ಲೆ 
ತಾರಾ ಛಾಯಯನುನ ಮೊಡಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಇತ್ರ ೆ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿಗ ೆ ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರೆ ತಾರಾ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಅತ್ಾೇಂತ್ ನಿಖರವಾಗಿ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯಲಿ ಿ
ಕೇಂಡುಬರುವ ವಾತಾಾಸ್ವನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ುತ್ತವೆ. ಆದ್ರೆ 
ಉಳಿದ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿಗ ೆ ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆ ಇವುಗ್ಳ 
ತ್ಯಾರಿಕಾ ವೆಚಿವು ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ೆ, ತ್ೊಕವು ಸ್ಹ 
ಹೆ್ಚಾಿಗಿದ್ೆ ಅಲಿದ್ೆ ಈ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ತ್ಮಮ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಣೆಗ ೆಹ್ೆಚಿಿನ ವಿದ್ುಾತ್ತನುನ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. 

 
ಚಿತ್ರ-13 : ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. 
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  ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಗಾತ್ರ, ಕಾಯಾಣಚರಣೆ ಮತ್ುತ ಬಳಕಗೆೆ 
ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಯ ಮೊಲಕ ಹೆ್ೊಸ್ ಹೆ್ೊಸ್ 
ಮಾದ್ರಿಯ ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಅಭಿವೃದುಪಡಿಸಿ 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಅಳವಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ 
ಸರರತ್ಡೆಯ ವಿನಾಾಸ್ ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ ಒಳಗೆೊ ಡೆಯ 
ಮೆ ಲೆ ಲೆ ಪ್ಲಸ್ುವ ತೆಳುಪದ್ರದ್ಲೊಿ ಹೆ್ೊಸ್ ಅನೆವ ಷ್ಣೆ 
ಮಾಡಲಾಗಿದ್ೆ. ಕಾಬಣನ ನಾಾನೆೊ  ಕೊೆಳವಗೆ್ಳ ಲೆ ಪನವು 
ಅತಿ ಹಿ ರುವಿಕೆಯ ಲೆ ಪನವಾಗಿದ್ುು ಅವುಗ್ಳು ಬಹುತೆ ಕ 
ಎಲಿ ದ್ೃಗೊೆೆ ಚರ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅವಗೇೆಂಪು ಕರಣಗ್ಳನುನ 
ಹಿ ರಿಕೆೊೇಂಡು ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳ ಮೆ ಲ ೆ ಬ್ಬ ಳಬಹುದ್ಾಗಿದ್ು 
ಬೆಳಕನುನ ತ್ಡೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ಲೆ ಪನವನುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ 
ಸರರತ್ಡೆಗ್ಳನುನ ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲಿಿ ಅಳವಡಿಸ್ುವ 
ಮೊಲಕ ಅವುಗ್ಳ ಕಾಯಣವಾಾಪ್ಲತಯನುನ ಹ್ೆಚಿಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 

 ಚಿತ್ರ-14: ಕಾಬಣನ ನಾಾನೆೊ  ಕೆೊಳವೆಗ್ಳ ಅತಿಹಿ ರುವಿಕೆಯ 
ಲೆ ಪನ ಹ್ೆೊೇಂದರುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕದ್ ಸರರತ್ಡೆಗ್ಳು.  



39 

6.  ಕಾಂ ತಿೇ ಯ ಸಂ ವ ೇದಕಗ್ ಳು 
ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಭೊಮಿಯ ಸ್ುತ್ತ 

ಆವರಿಸಿರುವ ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರದ್ (ಚಿತ್ರ-14) ದಕುಾ ಮತ್ುತ 
ಪರಮಾಣಗ್ಳನುನ ಅಳಯೆಲು ಬಳಸಿಕೆೊಳುುತಾತರೆ.  

 ಚಿತ್ರ-14 : ಭೊ ಕಾೇಂತ್ ಕ್ೆ ತ್ರ.  

ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರದ್ ತಿ ವರತ ೆಭೊಮಿಯೇಂದ್ ದ್ೊರ ಹೆ್ೊ ದ್ೇಂತೆ 
ದ್ೊರದ್ ಮೊರು ಪಟುಟ ಕಡಿಮೆಯಾಗ್ುತಾತ ಹೆ್ೊ ಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಅೇಂದ್ರ ೆಭೊಮಿಯೇಂದ್ R ಅೇಂತ್ರದ್ಲಿಿ ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರವನುನ 
ಅಳದೆ್ರ ೆಅದ್ು 1/R3 ಕಾೆ ಸ್ಮನಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಆದ್ಕಾರಣ 
ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ ಕಳೆ ಭೊ ಕಕೆ್ಯಲಿಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ 
ಮಾತ್ರ ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಬಳಸ್ುತಾತರೆ. 
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 ಭೊಮಿಯ ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರ ಕಳೆ ಭೊ ಕಕೆ್ಯಲಿಿ ಸ್ರಿ 
ಸ್ುಮಾರು ೦.೫ ಗಾಸ್ ಆಗಿರುತ್ತದ್ೆ. ಭೊಮಿಯ 
ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರದ್ ವಾತಾಾಸ್ವನುನ ಪರಸ್ಿರ ಲೇಂಬವಾಗಿರುವ 
ಮೊರು ಅಕ್ಷಗ್ಳಲಿಿ (ಚಿತ್ರ-15) ಅಳಯೆುತಾತರೆ.  

ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲಿಿ ಮುಖಾವಾಗಿ ಎರಡು 
ವಿಧ್ಗ್ಳಿವ:ೆ  
1 ಮೊಲಭೊತ್ ಅಣು ತ್ತ್ವದ್ಡಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ 
(fundamental atomic property) ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು  
2 ಕಾೇಂತಿ ಯ ಚೊೆ ದ್ಕತೆ (magnetic induction) 
ತ್ತ್ವದ್ಡಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು  

ಮೊದ್ಲನ ೆ ವಿಧ್ದ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಝಿಮನ 
ವಿದ್ಳನ (Zeeman splitting) ಅರ್ವಾ ಬೆೈಜಿಕ ಕಾೇಂತ್ 
ಅನುರಣನವನುನ (nuclear magnetic resonance) 

 ಚಿತ್ರ-15 : ಮೊರು ಅಕ್ಷಗ್ಳ ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ. 
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ಅರ್ಾರವಾಗಿಟುಟಕೊೆೇಂಡರೆ, ಎರಡನೆ  ವಿಧ್ದ್ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಫಾರಡಯೆ ವಿದ್ುಾತ್-ಕಾೇಂತ್ ಬಲದ್ 
(electo magnetive force - EMF) ನಿಯಮದ್ೇಂತೆ 
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ.  

ವಿದ್ುಾತ್-ಕಾೇಂತ್ ಬಲದ್ ಮೆ ಲೆ ಕಾಯಣ 
ನಿವಣಹಿಸ್ುವ ‘ಫಿಕ್ಸು ಗೆ ಟ್’ (flux gate) ಕಾೇಂತಿ ಯ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಲಿಿ ಸಾಮಾನಾವಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೆೊಳುುತಾತರೆ.  

ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು 
ಭೊಮಿಯೇಂದ್ ಗ್ಗ್ನಕಾೆ ಚಿಮುಮವ ಸ್ಮಯದೇಂದ್ 
ಅವುಗ್ಳನುನ ನಿಗ್ದತ್ ಕಕೆ್ಗ ೆ ಸೆ ರಿಸ್ುವ ಸ್ೇಂದ್ಭಣದ್ಲಿಿ 
ಹೆ್ಚಿಿನದ್ಾಗಿ ಬಳಕೆಯಾಗ್ುತ್ತವೆ. ಇವುಗ್ಳನುನ ಕಳೆ ಭೊ 
ಕಕೆ್ಯ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯಲಿಿನ ವಾತಾಾಸ್ 
ತಿಳಿಯಲೊ ಸ್ಹ ಬಳಸಿಕೆೊಳುುತಾತರೆ. ಕಾೇಂತಿ ಯ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಲಿಿ ಯಾವುದ್ೆ  ಚಲಿಸ್ುವ ಭಾಗ್ಗ್ಳಿಲಿ, 
ಇವುಗ್ಳು ಹಗ್ುರವಾಗಿದ್ುು ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ುಾತ್ ಬಳಸ್ುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ರ ೆ ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ನಿ ಡುವ ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿಯ ನಿಖರತೆ ಉಳಿದ್ಲೆಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ನಿಖರತೆಗೆ 
ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆಕಡಿಮೆಯರುತ್ತದ್ೆ. 
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7. ಭರಮಣದಶೇ ಕಗ್ಳು  
ಭರಮಣದ್ಶಣಕ ಉಪಕರಣದ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ 

ಚಕರವು ತ್ನನ ಅಕ್ಷದ್ ಸ್ುತ್ತ ವೆ ಗ್ವಾಗಿ ಸ್ುತ್ುತತಿತರುತ್ತದ್ೆ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ಆ ಅಕ್ಷದ್ಲಾಿಗಿರುವ ಬದ್ಲಾವಣೆಯನುನ 
ಗ್ುರುತಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ ಮತ್ುತ ಅದ್ಕೆಾ ಪರತಿಕರಯಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಭರಮಣದ್ಶಣಕದ್ಲಿಿ ಚಿಕಾದ್ಾದ್ ಮೊರು ಚಕರಗ್ಳನುನ 
ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. ಪರತಿಯೇಂದ್ು ಚಕರವು ಒೇಂದ್ೆೊೇಂದ್ು 
ಅಕ್ಷವನುನ ಪರತಿನಿಧಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ (ಚಿತ್ರ-16).  

ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ವಾತಾಾಸ್ವನುನ ತಿಳಿಯಲು 
ಎರಡು ರಿ ತಿಯ ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳನುನ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತಾತರೆ. 

ಭರಮಣದ್ಶಣಕದ್ ಮೊಲ ತ್ತ್ವದ್ ಪರಕಾರ ಒೇಂದ್ು ವಸ್ುತವು 
ತ್ನನ ಅಕ್ಷದ್ ಸ್ುತ್ತ ಸ್ುತ್ುತತಿತರುವಾಗ್, ಯಾವುದ್ೆ  ಒೇಂದ್ು 
ಬಾಹಾ ಶಕತಯು ಅಕ್ಷದ್ ದಕಾನುನ ಬದ್ಲಾಯಸ್ಲು 
ಪರಯತಿನಸಿದ್ರೆ ಅದ್ಕಾೆ ಪರತಿಕರಯ ವಾಕತವಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಈ 
ತ್ತ್ವದ್ ಆರ್ಾರದ್ ಮೆ ಲೆ ಪರತಿ ಚಕರವು ತ್ನನ ಅಕ್ಷದ್ಲಾಗ್ುವ 
ಬದ್ಲಾವಣೆಗ್ಳ ಮೊಲಕ ಉಳಿದ್ರೆಡು ಅಕ್ಷದ್ಲಿಿ 
ತೆೊ ರುವ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ದ್ೊೆ ಷ್ವನುನ ಗ್ುರುತಿಸ್ುತ್ತದ್ೆ. 
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1 ಪರಮಾಣ ಅಳಯೆುವ ಭರಮಣದ್ಶಣಕ ರೆ ಟ್ ಗೆೈರೆೊ  
(rate gyro) ಮತ್ುತ  
2 ಸ್ಮಗ್ರ ಪರಮಾಣ ಅಳಯೆುವ ಭರಮಣದ್ಶಣಕ ರೆ ಟ್ 
ಇೇಂಟೆಗೆರಟ್ಟೇಂಗ್ ಗೆೈರೆೊ  (rate integrating gyro) 

ಪರಮಾಣ ಅಳಯೆುವ ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳು 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕೊೆ ನಿಯ ಪರಮಾಣವನುನ (angular rate) 
ಅಳಯೆುತ್ತವೆ. ಈ ಮಾಹಿತಿಯನುನ ಮರುಮಾಹಿತಿ 
(feedback) ಘಟಕಗ್ಳ ಮುಖಾೇಂತ್ರ ರವಾನಿಸ್ುವ 
ಮೊಲಕ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯನುನ ದ್ೃಢ ಕರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಸ್ಮಗ್ರ ಪರಮಾಣ ಅಳಯೆುವ ಭರಮಣದ್ಶಣಕ/ ರೆ ಟ್ 
ಇೇಂಟೆಗೆರಟ್ಟೇಂಗ್ ಗೆೈರೆೊ ಗ್ಳು ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕೊೆ ನಿಯ 

 ಚಿತ್ರ-16: ಭರಮಣದ್ಶಣಕದ್ ತ್ತ್ವ ಮತ್ುತ ಮೊರು ಅಕ್ಷದ್ 
ಭರಮಣದ್ಶಣಕ. 
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ಸಾೆನಾೇಂತ್ರಣವನುನ (angular displacement) 
ನೆ ರವಾಗಿ ಅಳಯೆುತ್ತವೆ. ಅದ್ುರಿೇಂದ್ ಇವುಗ್ಳು ನಿ ಡುವ 
ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯಲಿಿನ ಮಾಹಿತಿಯು ರೆ ಟ್ ಗೆೈರೆೊ ಗ್ಳಿಗೆ 
ಹೆ್ೊ ಲಿಸಿದ್ರ ೆಹ್ೆಚು ಿನಿಖರವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ.  

ಇತಿತ ಚೆಗೆ ಬೆಳಕನ ಸಾಗ್-ನಾಕ್ಸ (SAG-NAC) 
ತ್ತ್ವದ್ ಮೆ ಲೆ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ ದ್ುಾತಿ 
ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳನುನ ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. ಈ ರಿ ತಿ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುವ ಎರಡು ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳೇೆಂದ್ರೆ 
ಸ್ುರುಳಿ ಲೆ ಸ್ರ್ (ring LASER) ಭರಮಣದ್ಶಣಕ ಮತ್ುತ 
ದ್ೃಕ್ಸ-ತ್ೇಂತ್ು (fiber optic) ಭರಮಣದ್ಶಣಕ (ಚಿತ್ರ-17). 

 

 ಚಿತ್ರ-17: ದ್ೃಕ್ಸ-ತ್ೇಂತ್ು ಭರಮಣದ್ಶಣಕ. 
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8. ಉಷ್ಣತ  ಮ ತುತ ಒ ತತಡ ಮ ಾಪಕಗ್ ಳು 

8.1 ಉಷ್ಣತ ಾಮಾಪ ಕಗ್ಳು 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ವಿವಿಧ್ ಭಾಗ್ಗ್ಳಲಿಿ ಉಷ್ಣತೆಯನುನ 

ಅಳಯೆಲು ಅನೆ ಕ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ. 
ಬೆ ರ-ೆಬೆ ರ ೆ ಭಾಗ್ಗ್ಳ ಉಷ್ಣತೆಯ ನಿಖರತೆಗೆ 
ಅನುಗ್ುಣವಾಗಿ ಉಷ್ಣಗಾರಹಿ ರೆೊ ಧ್ಕಗ್ಳನುನ, 
ಉಷ್ಣಯುಗ್ಮಗ್ಳನುನ ಮತ್ುತ ಪಾಿಟ್ಟನೇಂ ಲೆೊ ಹದೇಂದ್ 
ಮಾಡಿದ್ ರೆೊ ಧ್ಕಗ್ಳನುನ ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕಗ್ಳನಾನಗಿ 
ಬಳಸ್ುತಾತರೆ.  

ಲೆೊ ಹದೇಂದ್ ಮಾಡಿದ್ (ಉದ್ಾ. ಪಾಿಟ್ಟನೇಂ) 
ರೆೊ ಧ್ಕಗ್ಳ ರೆೊ ಧ್ಕತೆ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆ್ಚಿಿದ್ೇಂತೆ ಹೆ್ಚಾಿದ್ರೆ, 

ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕಗ್ಳಲಿಿ ಎರಡು ವಿಧ್ಗ್ಳಿವೆ:  
ಸ್ಕರಯ (active) ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕ: ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಉಷ್ಣತೆ ನಿಯೇಂತಿರಸ್ಲು ಮತ್ುತ ಅಳಯೆಲು ಬಳಸ್ುತಾತರೆ.  
ಸ್ಕರಯವಲಿದ್ (passive) ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕಗ್ಳು: 
ಇವುಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ ತಾಪಮಾನವನುನ ಅಳಯೆುಲು 
ಮಾತ್ರ ಉಪಯ ಗಿಸ್ುತಾತರೆ. 
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ಉಷ್ಣಗಾರಹಿ ರೆೊ ಧ್ಕಗ್ಳ ರೊೆ ಧ್ಕತೆಯು ಉಷ್ಣತೆ 
ಹೆ್ಚಿಿದ್ೇಂತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಉಷ್ಣಯುಗ್ಮಗ್ಳನುನ ಎರಡು 
ವಿಭಿನನ ಲೆೊ ಹಗ್ಳನುನ ಜೆೊ ಡಿಸಿ ತ್ಯಾರಿಸ್ುತಾತರೆ. 
ಉಷ್ಣತೆಯಲಿಿ ಬದ್ಲಾವಣಯೆಾದ್ಾಗ್ ಅವುಗ್ಳಲಿಿ 
ಪರವಹಿಸ್ುವ ವೊ ಲೆಟ ಜ್ ವಾತಾಾಸ್ವನುನ ಅಳಯೆಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 
ಉಷ್ಣಗಾರಹಿ ರೊೆ ಧ್ಕಗ್ಳು ಹೆ್ಚಿಿನ ನಿಖರತೆಯನುನ 
ನಿ ಡಿದ್ರೆ, ಉಷ್ಣಯುಗ್ಮಗ್ಳು ವಿಶಾಲವಾದ್ ವಾಾಪ್ಲತಯಲಿಿ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸ್ುತ್ತವೆ.  

ಒೇಂದ್ು ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ನೊರಕಾೇಂತ್ಲೊ ಅಧಿಕ 
ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕಗ್ಳನುನ ಅಳವಡಿಸಿರುತಾತರೆ.  

8.2 ಒತತಡ ಮ ಾಪಕ ಗ್ಳು 
ಒತ್ತಡ ಮಾಪಕಗ್ಳನುನ ಉಪಗ್ರಹದ್ ಕಕೆ್ ಬದ್ಲಾವಣೆ 

ಸ್ಮಯದ್ಲಿಿ, ಸರರ ಫಲಕಗ್ಳ ತೆರಯೆುವಾಗ್ 
ಉದ್ಭವಿಸ್ಬಹುದ್ಾದ್ ಕೇಂಪನ, ಆಘಾತ್ಗ್ಳ ಒತ್ತಡಗ್ಳನುನ 
ಅಳಯೆಲು, ದ್ರವ ಇೇಂಧ್ನ ಘಟಕದ್ಲಿಿನ ಒತ್ತಡ ಅಳಯೆಲು 
ಇತಾಾದ ವಿವಿಧ್ ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯ ಸ್ಮಯದ್ಲಿಿ 
ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  
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ಇವುಗ್ಳನುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು ಅರೆವಾಹಕ/ಲೆೊ ಹದ್ 
ವಸ್ುತಗ್ಳಿೇಂದ್ ತ್ಯಾರಿಸಿದ್ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ಹೇಂದ್ರಗ್ಳನುನ 
(sensor bridges) ಬಳಸ್ುತಾತರ ೆ(ಚಿತ್ರ-18). 

ಈ ವಸ್ುತಗ್ಳು ಯಾೇಂತಿರಕ ಒತ್ತಡಕೆಾ (mechanical 

stress) ವಿದ್ುಾತ್ ರೆೊ ಧ್ಕತೆಯಲಿಿ ಬದ್ಲಾವಣೆ 
ತೆೊ ರುತ್ತವೆ. ಇದ್ನುನ ಪ್ಲಜೆೊರೆೊ ಧ್ಕತ ೆ
(piezoresistive) ಎೇಂದ್ು ಕರಯೆುತಾತರೆ.  
  

 ಚಿತ್ರ-18: ಒತ್ತಡಮಾಪಕದ್ಲಿಿ ಬಳಸ್ುವ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ 
ಹೇಂದ್ರ ಮತ್ುತ ಒತ್ತಡಮಾಪಕಗ್ಳು. 
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9 .  ಇಸ್  ರೇ ದ ವಿದು ಾತ್ -ದು ಾತಿ  ವಾವ ಸ್ ಾಗ್ಳ 
ಪರಯೇ ಗಾ ಲಯ 

ಇಸೆೊರ ದ್ ವಿದ್ುಾತ್-ದ್ುಾತಿ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಪರಯ ಗಾಲಯ 
(Laboratory for Electro-Optics Systems-LEOS) 
ಬೆೇಂಗ್ಳೂರಿನಲಿಿದ್ೆ. ಇಲಿಿ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ನವನವಿ ನ 
ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆ ಮತ್ುತ ಅಭಿವೃದಧಯ ಮೊಲಕ ಭಾರತ್ದೇಂದ್ 
ಉಡಾವಣೆಗೆೊಳುುವ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ, 
ಲೆ ಸ್ರ್ ಒಳಗೆೊೇಂಡ  ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ಮತ್ುತ ಅನೆ ಕ 
ದ್ುಾತಿ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 

 ಚಿತ್ರ-19: ಭಾರತಿ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನಾ 
ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವಿದ್ುಾತ್-ದ್ುಾತಿ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಪರಯ ಗಾಲಯ. 
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ಈ ಪರಯ ಗಾಲಯದ್ಲಿಿ ಮೊರು ತಾೇಂತಿರಕ 
ನೆೈಪುಣಾತೆ ಹ್ೊೆೇಂದದ್ ಕ್ ೆತ್ರಗ್ಳಿವ.ೆ  
1 ದ್ುಾತಿ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಕ್ ೆತ್ರ (Optics Systems Area) 
2 ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಕ್ ೆತ್ರ (Sensor Systems 

Area) 
3 ಫೆೊ ಟೆೊ ನಿಕ್ಸು ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಕ್ ೆತ್ರ (Photonics 

Systems Area) 

9.1 ದುಾತಿ ವ ಾವ ಸ್ ಾಗ್ಳ ಕ್ ೇ ತರ 
ದ್ುಾತಿ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಕ್ ೆತ್ರದ್ಲಿಿ ದ್ೊರಸ್ೇಂವ ೆದ್ನೆ, 

ದ್ೊರಸ್ೇಂಪಕಣ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಿಗ ೆಬೆ ಕಾದ್ ದ್ುಾತಿ 
ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ (optics) ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ದ್ುಾತಿ 
ಪರಯ ಗಾಲಯದ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ ದ್ಪಣಣ 
(mirror) ಮತ್ುತ ಮಸ್ೊರಗ್ಳನುನ (lenses) 
ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅತ್ಾೇಂತ್ ನಿಖರವಾದ್ ದ್ುಾತಿ 
ಪರಿಮಾಣಗ್ಳನುನ ಹೆ್ೊೇಂದದ್ ದ್ಪಣಣಗ್ಳನುನ 
ತ್ಯಾರಿಸ್ಲು ರೆೊ ಬೆೊ ಟ್ಟಕ್ಸ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನವನೊನ ಸ್ಹ 
ಉಪಯ ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ.  
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ದ್ಪಣಣ ಕಾಯಣತ್ತ್ಿರತಯೆನುನ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಲು ಬೆ ಕಾದ್ 
ಅತಿಹೆ್ಚು ಿ ಪರತಿಫಲನ (high reflectance) ಮತ್ುತ 
ಮಸ್ೊರಗ್ಳ ಪರಸ್ರಣ ಹೆ್ಚಿಿಸ್ಲು ಬೆ ಕಾದ್ೇಂತ್ಹ ಪರತಿಫಲನ 
ತ್ಡೆಯುವ (anti reflectance) ವಿವಿಧ್ ರಿ ತಿಯ 
ತೆಳುಪದ್ರ ಲೆ ಪನಗ್ಳನುನ (thin films deposition) 
ಇಲಿಿರುವ ತೆಳುಪದ್ರ ಪರಯ ಗ್ಶಾಲೆಯಲಿಿ 
ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸಿ ವಿವಿಧ್ ಉಪಕರಣಗ್ಳಿಗ ೆ
ಒದ್ಗಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ತೆಳುಪದ್ರ ಪರಯ ಗಾಲಯದ್ಲಿಿ 
ದ್ುಾತಿ ಜರಡಿ (optical filter), ಬೆಳಕನುನ ಹಿ ರುವ 
ಲೆ ಪನ (high absorber coatings), ಅವಗೇೆಂಪು 
ಕರಣಗ್ಳ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವಿಕ ೆ ಕಡಿಮೆಗೆೊಳಿಸ್ುವ (low 

infrared emittance) ಲೆ ಪನಗ್ಳನೊನ ಸ್ಹ 
ತ್ಯಾರಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

9.2 ಸಂ ವ ೇದಕ ವಾವಸ್ ಾ ಗ್ಳ ಕ್ ೇ ತರ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಅಭಿವೃದಧ ಕ್ ೆತ್ರದ್ಲಿಿ, ಈ 

ಹೆ್ೊತಿತಗೆಯಲಿಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ತಾರಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ಮತ್ುತ ಕಾೇಂತಿ ಯ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ತ್ಯಾರಿಸಿ, ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ 
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ಅಳವಡಿಸ್ುವುದ್ಕಾೇಂತ್ ಮೊದ್ಲು, ಅವುಗ್ಳನುನ ವಿವಿಧ್ 
ಪರಿ ಕ್ ೆ (test), ಮರಲಾಮಾಪನ (evaluation) ಮತ್ುತ 
ಕರಮಾೇಂಕನಕಾೆ (calibration) ಒಳಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಪರಿ ಕ್ಷಿಸ್ಲು ಭೊ ಚಕರದ್ 
ಅಣಕುಮಾದ್ರಿ (Earth Disk simulator) ಇದ್ೆ (ಚಿತ್ರ-
20). ಭೊಮಿ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವೇಂತ್ಹ ಅವಗೇೆಂಪು 
ಕರಣಗ್ಳನುನ ಹೆ್ೊರಸ್ೊಸ್ುವೇಂತೆ ಈ ಮಾದ್ರಿಯನುನ 
ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸ್ಲಾಗಿದ್ುು, ಇದ್ರ  ಉಷ್ಣತೆ 300 ಕಲೆಿವನ 
ಇರುತ್ತದ್ೆ. 

 
ಚಿತರ-20: ಭ   ಚಕರದ ಅಣಕ ುಮಾದರ. 
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ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಪರಿ ಕ್ಷಿಸ್ಲು ಸರರ 
ಅಣಕುಮಾದ್ರಿ (Sun Simulator) ಇದ್.ೆ ಕುೆನೆೊ ನ 
ಬಳೆಕನ ಮೊಲವನುನ (Xenon Source) ಸ್ೊಯಣನ 
ಮಾದ್ರಿಯಾಗಿ ಬಳಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. ಅದ್ರ ಎದ್ುರು 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಪರಿ ಕ್ಗೆೆ ಒಳಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ.  

ತಾರಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ ಪರಿ ಕ್ಗೆೆೊಳಪಡಿಸ್ಲು, 
ಮರಲಾಮಾಪನ ಮಾಡಲು ಕರಮಬದ್ುವಾಗಿ ಚಲಿಸ್ುವ 
ನಕ್ಷತ್ರಗ್ಳ ಅಣಕುಮಾದ್ರಿಯನುನ ಬಳಸಿಕೊೆಳುಲಾಗ್ುತ್ತದ್ೆ. 

ಕಾೇಂತಿ ಯ ಮಾಪಕಗ್ಳ ಮರಲಾಮಾಪನ ಮತ್ುತ 
ಪರಿ ಕ್ಗೆೆೊಳಪಡಿಸ್ಲು ಈ ಪರಯ ಗಾಲಯದ್ಲಿಿ ಒೇಂದ್ು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಸರಲಭಾವಿದ್ ೆ (ಚಿತ್ರ-21). ಅದ್ಕಾಾಗಿ 
ವಿನಾಾಸ್ಗೊೆಳಿಸಿರುವ ಕಟಟಡವು ಕಾೇಂತ್ಕ್ೆ ತ್ರರಹಿತ್ವಾಗಿದ್ುು 
ಅದ್ರೊೆಳಗ್ಡ ೆಹ್ೆಲೆೊಮಟೆ ಸ್ುರುಗ್ಳಿಗ್ಳ (Helmholtz coil 

setup) ವಾವಸೆೆಯದ್ೆ. 

9.3 ಫ  ೇ ಟ  ೇ ನಿ ಕ್ಸ್ ವಾ ವಸ್ ಾಗ್ ಳ ಕ್ ೇ ತರ 
ಫೆೊ ಟೆೊ ನಿಕ್ಸು ವಾವಸೆೆಗ್ಳ ಕ್ ೆತ್ರದ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ್ ಲೆ ಸ್ರ್ 

ಉಪಕರಣಗ್ಳು, ಶೆ  ಧ್ಕಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ೊಕ್ಷಿ ವಿದ್ುಾತ್-
ಯಾೇಂತಿರಕ ವಾವಸೆೆ (Micro Electro Mechanical 
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Systems-MEMS) ಹೆ್ೊೇಂದರುವ ಉಪಕರಣಗ್ಳನುನ 
ಅಭಿವೃದಧಪಡಿಸ್ಲಾಗ್ುತಿತದ್ೆ. 

 
  

 ಚಿತ್ರ-21: ಕಾೇಂತಿ ಯ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿ ಕ್ಗೆೆೊಳಪಡಿಸ್ುವ ಪರಯ ಗಾಲಯ. 
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10. ಉಪಸಂ ಹ್ಾ ರ  
ನಾವು ಕಲಿಯುವ ಪರತಿಯೇಂದ್ು ವಿಷ್ಯಗ್ಳಿಗೆ 

ಮತ್ುತ ನಿಸ್ಗ್ಣಕಾೆ ಪರತ್ಾಕ್ಷ ಅರ್ವಾ ಪರೆೊ ಕ್ಷ ಸ್ೇಂಬೇಂಧ್ವಿದ್ೆ. 
ನಿಸ್ಗ್ಣ ನಮೆಮಲಿ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಗ್ಳ ತ್ವರು. ಅದ್ು ತ್ನನ 
ಒಡಲಲಿಿ ಅನೆ ಕಾನೆ ಕ ಗ್ುಟುಟಗ್ಳನುನ ಬಚಿಿಟುಟಕೆೊೇಂಡಿದ್ೆ. 
ಮಾನವನ ಪರಯ ಗ್ಶಿ ಲ ಮನೊೆ ಭಾವದ್ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯೇಂದ್ ನಿಸ್ಗ್ಣದ್ ಸೆೊ ಜಿಗ್ಗ್ಳನುನ 
ತಿಳಿದ್ುಕೆೊಳುಲು, ರಹಸ್ಾಗ್ಳನುನ ಭೆ ದಸ್ಲು ಅನೆ ಕ 
ಅಧ್ಾಯನಗ್ಳು, ಹೆ್ೊಸ್ ಹೆ್ೊಸ್ ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನೆಗ್ಳು 
ನಡೆದ್ವು. ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿನ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಮಾನವನು 
ವಿಜ್ಞಾನ-ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳನುನ ಬಳಸಿಕೆೊೇಂಡು 
ಪರಯ ಗ್ಗ್ಳನುನ ನಡೆಸಿ ಕೇಂಡುಕೆೊೇಂಡ ಉತ್ತರದ್ 
ಪರಿಣಾಮಗ್ಳಾಗಿವೆ.  

ಉಪಗ್ರಹ ಭೊಮಿಯನುನ ನೆೊ ಡುತಿತರಲಿ, 
ಚೇಂದ್ರನೆಡಗೆೆ ಸಾಗ್ುತಿತರಲಿ, ಮೇಂಗ್ಳನೆಡಗೆೆ ಪಯಣ 
ಆರೇಂಭಿಸ್ುತಿತರಲಿ ಎಲೆಿಡೆ ಬೆ ಕು ಅದ್ಕೆಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ 
ಸ್ಹ್ಾಯ. ಉಪಗ್ರಹದ್ ಅಸಿತತ್ವವನುನ ಸಾರುವ ಪರತಿ 
ಹೇಂತ್ದ್ಲೊಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಪಾತ್ರ ಮಹತ್ವದ್ಾುಗಿದ್ೆ. 
ಬಹುದ್ೊರದ್ ಬಾನಿನಲಿಿ ಸಿೆರವಾದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯಲಿ ಿ
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ಉಪಗ್ರಹ ಇರುವೇಂತೆ ಮಾಡುವಲಿಿ, ಭೊ-ಕ ೆೇಂದ್ರ ಮತ್ುತ 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ನಡುವ ೆ ಸ್ೇಂಕ ೆತ್ ರವಾನಿಸಿ ಸ್ಮನವಯ 
ಸಾಧಿಸ್ುವಲಿಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಹಿರಿದ್ಾದ್ ಪಾತ್ರವನುನ 
ನಿಭಾಯಸ್ುತ್ತವೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕದ್ಲಿಿ ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿಿ ಸ್ೇಂವ ೆದ್ಕಗ್ಳ 
ಮಹತ್ವವೆ ನು, ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ಎೇಂದ್ರ ೆನು, 
ಉಪಗ್ರಹದ್ ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿ ನಿಯೇಂತ್ರಣದ್ಲಿಿ ಮತ್ುತ ಸಾೆನ-
ಸಿೆತಿ ದ್ೆೊ ಷ್ ಪತೆತ ಹಚುವಿಲಿಿ ಬಳಕಯೆಾಗ್ುವ ವಿವಿಧ್ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳಾದ್ ಭೊ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ಸರರ/ಸ್ೊಯಣ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ನಕ್ಷತ್ರ/ತಾರಾ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ, ಕಾೇಂತಿ ಯ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕ ಮತ್ುತ ಭರಮಣದ್ಶಣಕಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಚಿತ್ರ ಸ್ಹಿತ್ 
ಮಾಹಿತಿಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ. ಕರಿಯರು ನಿಸ್ಗ್ಣವನುನ 
ಕುತ್ೊಹಲದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸ್ುತಿತರುತಾತರೆ. ಆ ಕಾರಣಕಾಾಗಿಯ  
ವಿವಿಧ್ ಅಕ್ಷಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಅರಿವು ಮೊಡಿಸ್ಲು ನದಯಲಿಿ 
ಸಾಗ್ುತಿತರುವ ಒೇಂದ್ು ದ್ೆೊ ಣಿಯ ಉದ್ಾಹರಣೆ 
ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ. ಸಾೆನ-ಸಿೆತಿಯು ಉಪಗ್ರಹದ್ 
ಕಾಯಾಣಚರಣೆಯಲಿಿ ಎಷ್ುಟ ಪರಮುಖವಾಗಿರುತ್ತದ್ೆ 
ಎನುನವುದ್ನುನ ತಿಳಿಸ್ುವ ಪರಯತ್ನ ಮಾಡಲಾಗಿದ್ೆ. 
ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳ ಆರೆೊ ಗ್ಾದ್ ಬಗೆೆ ತಿಳಿಸ್ುವ ಉಷ್ಣತಾಮಾಪಕ 
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ಮತ್ುತ ಒತ್ತಡಮಾಪಕಗ್ಳ ವಿವರಣೆಯನೊನ ಸ್ಹ 
ಒದ್ಗಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಕಿಷ್ಟಕರವಾದ್ ಯಾವುದ್ೆ  ಸ್ಮಿ ಕರಣಗ್ಳನುನ 
ಪರಸ್ುತತ್ಪಡಿಸ್ದ್ ೆ ಸ್ರಳವಾಗಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕದ್ ತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ 
ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳನುನ ಇಲಿಿ ತಿಳಿಸ್ಲಾಗಿದ್ೆ. 
ಈ ಎಲಿ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳು ಮೊತ್ಣರೊಪ ಪಡೆಯುವ 
ಪರಯ ಗಾಲದ್ ಕರು ಚಿತ್ರಣವನುನ ನಿ ಡಿ ಈ ಹೆ್ೊತಿತಗೆಗ ೆ
ಪೊಣಣವಿರಾಮ ನಿ ಡಲಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ಪುಸ್ತಕವನುನ ಓದ, ವಿದ್ುಾತ್-ದ್ುಾತಿ 
ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಕರಿಯರು ಆಸ್ಕತಬೆಳಸೆಿಕೆೊೇಂಡು 
ಮುೇಂದನ ದನಗ್ಳಲಿಿ ತ್ಮಮನುನ ಹೆ್ಚಿಿನ ಅಧ್ಾಯನದ್ಲಿಿ 
ತೆೊಡಗಿಸಿಕೊೆಳುುವೇಂತಾದ್ರ ೆ ಲೆ ಖಕರ ಶರಮ 
ಸಾರ್ಣಕವಾದ್ೇಂತೆ.  
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ಕ  ೇ ಷ್ಟ ಕ -1:  
ಇನಾುಟ್-2 ಉಪಗ್ರಹದ್ಲಿ ಿಭೊ ಮತ್ುತ ಸ್ೊಯಣ ಸ್ೇಂವೆ ದ್ಕಗ್ಳನುನ 

ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸಾೆನ ಮತ್ುತ ಅವುಗ್ಳ ಉಪಯ ಗ್ಗ್ಳು  
ಸಂವ ೇ ದಕ ಗ್ಳು ಅವುಗ್ ಳ ಸ್ಾಾ ನ ಉಪಯೇಗ್ /ಬ ಳಕ   
ಭ   ಸಂ ವ ೇದಕ ಭ  ಮಿಗ  

ಅಭಿ ಮುಖ ವಾಗಿ 
ಭ  ಮಿಯ ಸಂಕ  ೇತ  
ಪಡ ಯ ಲು (Earth 

acquisition), ಭ ರಮಣ  
ದಶ ೇಕದ ಕ ರಮ ಾಂ ಕ ನ 
(calibration) ಮ ಾಡಲು,  
ಕ ಕ್  ಯಲಿ್ಲ ಪರಭ ರ ಮಿಸುವಾಗ್  
ಭ  ಮಿಯೆ ಡ  ತಿ ರುಗಿ ಸಲು.  

ಉತತರ ದಿಕಿನ ಲ್ಲಿ ನ  ೇದ ನ ಕ ಾಯೇ ದ  
ಸಮ ಯದ ಲ್ಲ ಿ ಭ   ಸಂಕ  ೇತ  
ಪಡ ಯ ಲು. 

ಅಂ ಕೇಯ  
ಸ ಯ ೇ 
ಸಂವ ೇ ದಕ 

ದಕ್ಷಿಣ  ದಿಕಿನ ಲ್ಲಿ ಸ ಯ ೇ ಸಂಕ  ೇತ  
ಪಡ ಯ ಲು, ಸ  ಯ ೇನ ಡ ಗ  
ತಿರು ಗಿ ಸಲು (Sun 

pointing), ಭ ರಮಣ  
ದಶ ೇಕದ ಕ ರಮ ಾಂ ಕ ನ 
(calibration) ಮ ಾಡ ಲು. 
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ಸಂವ ೇ ದಕ ಗ್ಳು ಅವುಗ್ ಳ ಸ್ಾಾ ನ ಉಪಯೇಗ್ /ಬ ಳಕ   
ಅನುರ  ಪ 
ಸ ಯ ೇ 
ಸಂವ ೇ ದಕ  
(CASS-Coarse 

Analog Sun 
Sensor) 

ಪ ವೇ /ಪ ಶ್ಚಿ ಮ 
ದಿಕಿನಲ್ಲಿ   

ಮೇಳ ೈ ಕ  ಕ ಕ್  ಯ ನಿ ಲಾಾಣ  
ಸ್ಥಾ ರತ ಗಾಗಿ,  ಸ ಯ ೇ  
ಸಂಕ  ೇತ ಪ ಡ ಯ ಲು  (Sun 

acquisition).  
ಪ ವೇ /ಪ ಶ್ಚಿ ಮ 
ದಿಕಿನ ಸ್ಥಾ ರ 
ಪಟ್ಟಟ 

ಮೇಳ ೈ ಕ  ಕ ಕ್  ಯ ನಿ ಲಾಾಣ  
ಸ್ಥಾ ರತ ಗಾಗಿ,  ಸ ಯ ೇ  
ಸಂಕ  ೇತ ಪ ಡ ಯ ಲು. 

4 ಪ ೈ  ಸ  ಯೇ  
ಸಂವ ೇ ದಕ 

ಉತತರ ದಿಕಿನ ಲ್ಲಿ ಪ ವೇ,  ಪಶ್ಚ ಿಮ  ಮತುತ  
ಉತತರ ದಿಕ ಿನಲಿ್ಲ  
ಸ ಯ ೇನ ಡ ಗ  ತಿ ರುಗ್ ಲು. 

ದಕ್ಷಿಣ  ದಿಕಿನ ಲ್ಲಿ ಪ ವೇ,  ಪಶ್ಚ ಿಮ  ಮತುತ  
ದಕ್ಷಿಣ  ದಿಕಿನ ಲ್ಲಿ  
ಸ ಯ ೇನ ಡ ಗ  ತಿ ರುಗ್ ಲು. 

ಸ್ೌರ ಫಲಕ  
ಸ ಯ ೇ 
ಸಂವ ೇ ದಕ 

ದಕ್ಷಿಣ  ಫ ಲಕ   ಸ ಯ ೇನ ಜ ಾಡು  
ಹಿಡಿಯ ಲು,  ಸ್ೌ ರ ಕ   ೇನ  
ಅಳ ಯ ಲು. 

 

ಹ್ೆಚಿಿನ ವಿವರಗ್ಳಿಗಾಗಿ ಆಕರ ಸ್ೊಚಿ 4ರಲಿಿ ನಿ ಡಿರುವ ಲ ೆಖನವನುನ 
ಓದ. 
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ಶಿರ  ಬ್ಬ ಎಸ್  ಪರಸಾದ  
6. ಕೃತ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಶಿರ  ಜಯಸಿೇಂಹ ಪ್ಲ ಮತ್ುತ ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಮುರಲಿ ಧ್ರ 
7. ಸ್ೇಂಪಕಣ ಉಪಗ್ರಹ ನಿಯೇಂತ್ರಣ - ಏಕೆ? ಹ್ೆ ಗೆ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್ 
8. ಮಲನವನ ಅಂತ್ರಿಕ್ಷ ಯಲನ: ಶ್ರೇ ಎ ಸ್ ರಲಜ ೇಶ ಕ ುಮಲರ್ 
9. ಉಪಗ ರಹ ಳ   ಂದಿಗ  ಸ ಂಪಕ ಕ! ಏಕ್   ? ಹ  ೇಗ  ?:  

ಶಿರ ಮತಿ ಸ ುಮ ನ್ ಆರ್ ವಲ ಲ್ ರ 
10. ನ ಮ ಮ ಸ ೌರಮ ಂಡಲ ದ್ ಗರಹ ಗಳ ು: ಶಿರ ಮತಿ ಅಪಿಕ ತಲ ಕ ುಮಲರಿ ಕ್   
11. ಗಗ ನ ಯಲನ್ಕ್ ಯ ಆರ ್ ೇ ಗಯ: ಡಲ. ಅರವ ಂದ್ ಕ ುಮಲ ರ್ ಎ ಂ 
12. ನ ಲಯನ  ್ ೇ ಸ ಲಯಟ ಲ್ ೈಟ್ಸಸ (ಪುಟಲಣಿ ಉಪ ಗರಹ ಗಳ ು):  

ಶಿರ  ಸ ುರ ೇ ಶ್ ಕ ುಮಲರ್ ವ ಮ ತ್ುು ಶಿರ ಮತಿ ಸ ುಮಲ ಉಮೇ ಶ್ 
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ಪರಕಟಣ ಗ್ಳ ು 
1. ಇಸೆೊರ–ಸಾಧ್ನೆಯ ಹ್ಾದಯಲಿ:ಿ ಡಾ. ಬೆ ರಾ ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ 
2. ರಾಕೆಟ್-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶಕೆಾ ರಹದ್ಾರಿ: ಶಿರ  ಆನೇಂದ್ ಎಸ್ 
3. ಡಾ. ವಿಕರೇಂ ಸಾರಾಭಾಯ: ಶಿರ ಮತಿ ಪ್ಲರಯಾೇಂಕ ವಿ 
4. ಪೆೊರ ಸ್ತಿ ಶ್ ಧ್ವನ (ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಗ್ುರು, ಸ್ೇಂಶ ೆ ಧ್ಕ, ಚಿೇಂತ್ಕ, 

ಮಾಗ್ಣದ್ಶಣಕ): ಶಿರ  ಪರಸಾದ ಬ್ಬ ಎಸ್ 
5. ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತಾಾಜಾ: ಶಿರ  ಶಿವಪರಕಾಶ್ ಬ್ಬ 
6. ಅೇಂತ್ರರಾಷ್ಟರ ಯ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ನಿಲಾುಣ:  

ಶಿರ ಮತಿ ಉಮಾ ಬ್ಬ ಆರ್ 
7. ಧ್ೊಮಕೆ ತ್ುಗ್ಳು-ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದ್ ಅನಿರಿ ಕ್ಷಿತ್ ಅತಿರ್ಥಗ್ಳು:       

ಶಿರ ಮತಿ ಸರಭಾಗ್ಾ 
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ಸಂಪಾದಕೇ ಯ ಸಮಿತಿ ಕಾಯೇಕಾರ ಸಮಿ ತಿ 
ರಾಮನಗರಡ ವಿ. ನಾಡಗರಡ   ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ಸ್ುರೆ ಶಕುಮಾರ್ ಹ್ೆಚ್. ಎನ. 
ಉಷಾ ಬೇಂಡಿವಾಡ್ 
ಶಿವಪರಕಾಶ ಬ್ಬ. 
ರಮೆ ಶ ನಾಯುಡ ವಿ 
ಶಿರ ನಿವಾಸ್ ಪರಸಾದ ಕೆ. 
ಜಯಸಿೇಂಹ ಪ್ಲ. 
ವಿಠಲ್ ಮೆ ತಿರ 
ಜಗ್ದ ಶ ಬಾಬು ಬ್ಬ. ಎಸ್. 
ಮುರಳಿ ಧ್ರ ಕೆ. ವಿ. 
ಉಮಾ ಬ್ಬ. ಆರ್. 
ಡಾ. ನಾಗೆ ೇಂದ್ರ ಬೆ. ರಾ. 
ಆನೇಂದ್ ಎಸ್. 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ. ಎಲ್. 
ಪ್ಲರಯಾೇಂಕ ವಿ. 
ಸರಭಾಗ್ಾ             ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ    

 

ಶೆರ ಯಲಾ ರತಾನಕರ್        ..ಅಧ್ಾಕ್ಷರು 
ವಿಠಲ್  ಮೆ ತಿರ       
ಸ್ತ್ಾನಾರಾಯಣ ಪ್ಲ. 
ಶಿರ ರಾಮ್ ಕೆ. ಎಸ್ . 
ಸ್ೇಂಜಿ ವ್ ಕುಮಾರ್ ಕೆ. ಎಸ್. 
ಕಟ್ಟಟಮನಿ ಎಸ್. ಎೇಂ. 
ಮಾಲತಿ ಎಸ್. 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಡಿ. ಬಾಗ್ಲಕೆೊ ಟ್ 
ಪರಸಾದ  ಬ್ಬ. ಎಸ್ .  
ವಾಸ್ುದ್ೆ ವಮೊತಿಣ ಸಿ. ಎನ. 
ಪರಶಾೇಂತ್ ಎ. ಆರ್  
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಎೇಂ. ಹ್ೆಬಿಳಿು 
ಸರರಭ್ ಗ್ುಪತ 
ಚೇಂದರಕಾ ಜಿ. ಎಲ್. 
ನಳಿನಿ ಇ. ಕೆ. 
ಸ್ುಮಾ ಉಮೆ ಶ್        ..ಕಾಯಣದ್ಶಿಣ 



 
 



 
ಡಾ. ಗಿರ ೇ ಶ ಮ ಂಜುನಾಥ ಗೌಡ ಇವರು 
ಇಸ್   ರೇ ದ ವಿದುಾತ್ - ದುಾತಿ ವಾವಸ್ ಾಗ್ ಳ 
ಪರಯೇ ಗಾಲಯ ದಲ್ಲ ಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ 
ಹ್ಾಗ್  ತ ಳು ಪದರ ವಿಭಾಗ್ ದ 
ಮ ುಖಾಸಾರಾಗಿ ಕಾಯ ೇನಿವೇಹಿಸುತಿತದಾಾರ . 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶದಲ್ಲ ಿಬಳಸುವ ವಿವಿಧ್ ರೇ ತಿಯ 

ದುಾತಿ ತ ಳುಪದರ ಗ್ ಳ ಮೇ ಲ  ಅಧ್ಾಯ ನ ನಡ ಸ್ಥ ಪರಣಿತಿ 
ಪಡ ದಿರುವ ಇವರು ಇತಿ ತೇ ಚ ಗ  ಕಾಬೇನ್ ನಾಾನ  ೇ  ಟ ಾಬ್ 
ಆಧಾರತ ತ ಳುಪದರಗ್ ಳನುು ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಉಪಕರಣಗ್ಳಲ್ಲ ಿ
ಬಳಸಲು ತಂತ ರಜ್ಞಾನವನ ುು ಅಭಿವೃ ದಿಿಪಡಿಸ್ಥರುತಾತರ .  ರಾಷ್ಟ್ರೇಯ  
ಮ ತುತ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೇ ಯ  ಮ ಟಟದ ವಿವಿಧ್ ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪತಿರಕ  ಮ ತ ುತ 
ಸಮಾವ ೇ ಶಗ್ ಳಲ್ಲ ಿ ಐವತತಕ ಿ ಹ್ ಚುಿ ಲ ೇಖನಗ್ ಳನುು  
ಪರಕಟ್ಟಸ್ಥದಾಾ ರ . ಕ ಲವು  ಅಂತರರ ಾಷ್ಟ್ರೇಯ  ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪತಿರಕ ಗ್ಳ ಲ್ಲಿ  
ವಿಮ ಶೇಕರ  ಆಗಿದಾಾರ  . ನಿಸಗ್ೇದ ಛಾಯಾಗ್ ರಹಣ ಇವರ 
ನ ಚಿಿನ ಹವಾಾಸವಾಗಿದುಾ, ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಲ ೇ ಖನಗ್ಳನುು ಕನುಡದಲ್ಲ ಿ
ಬರ ಯುವುದು, ವಿದಾಾರ್ಥೇಗ್ ಳಿಗ   ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷ್ಯ 
ತಿಳಿಸುವುದರಲ್ಲ,ಿ  ಆಸಕತ ಹ್  ಂದಿದಾಾರ .    
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ಯು. ಆರ . ರಾವ  ಉ ಪಗ್ರಹ ಕ ೇ ಂದ ರ, ಬ ಂಗ್ಳ ೂರು -17 


